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Generalidades. Innumerables causas pueden citarse para informar los sostenidos efectos 
adversos del papel de los sistemas de production agricola en la degradation y agotamiento de 
los recursos naturales y la contamination del ambiente y de los productos alimenticios; a los que 
hay que anadir los efectos adversos del clima (grandes sequias e inundaciones se presentan con 
mâs frecuencia y espacio) y las plagas y enfermedades (nuevas y mâs resistentes, mâs frecuentes 
y daninas) (FAO, 2002). 
Lo anterior, sumado al crecimiento poblacional -sobre todo en los paises en vias de desarrollo- y 
la multiplication de la miseria y el éxodo rural, indican la urgente necesidad de introducir 
cambios râpidos y efectivos para transformar el estado actual existente. En esta via, desde Rio 
92, se visualize» tomar acciones en: agricultura sostenible y desarrollo rural y planificaciôn 
integrada y manejo de los recursos de la tierra. Una década mâs tarde (Johannesburgo, 2002) y 
hasta los dias de hoy, la situation se muestra muy parecida, aunque ahora los retos y obstâculos 
son aùn mayores; teniendo en cuenta la vulnerabilidad del Sector ante la creciente globalization 
del comercio, la modification sostenida del clima y la introduction de nuevas y mâs 
sofisticadas tecnologias (CDS, 2002). 

El Reto. La Agricultura Caribena es muy diversa y heterogénea; matizada por el tipo de 
propiedad (miles de pequenas fincas de 0.2 a 2.0 ha ubicadas en su mayoria en zonas de montana 
y premontana y en lugares fragiles, y grandes haciendas que ocupan valles intra montanos y fajas 
costeras y que han sido dedicadas al monocultivo para la exportation bajo los principios de la 
"revolution verde"); y diferentes usos, sistemas de explotaciôn y niveles de intensification 
(CARDI,2003). 
Los suelos presentan una serie de limitaciones importantes, taies como: acidez (20%); capacidad 
fijaciôn de P (38); bajo K (60); saturation de Al (52); exceso de humedad (21) o falta de ella por 
mâs de très meses (31); pocos profundos (17) y otros limitantes (Trigo y Runsten, 1999). 
Los recursos hidricos han sido sometidos a fuertes presiones por parte de la agricultura y otros 
sectores, que los han utilizado sin un plan integral y han vertido sobre las fuentes superficiales y 
subterrâneas diferentes sustancias tôxicas y contaminantes que afectan en general al ecosistema 
terrestre y fluyen directamente al Mar Caribe afectando los ecosistemas costeros y maritimos 
(Foroaguamérica, 2003). 
Con relation a la foresta; salvo raras excepciones, en todos los paises ha primado la explotaciôn 
indiscriminada, utilizândose el bosque como recurso maderable, fuente energética o bien se 
quema y tumba para iniciar nuevas âreas de cultivo o ganaderia; en todos los casos termina por 
ser degradado y el suelo erosionado (Rudder, 1991). 
Las âreas ganaderas en general, presentan pastizales con una composition botânica inadecuada y 
en muchos casos la presencia de malezas o âreas no cubiertas de vegetation, resultan el 
producto indeseable de una intensidad o sistema no rational de explotaciôn, que al deprimir la 
vegetation, también afecta la production y reproduction del hato y en general la economia y 
eficiencia de la production animal. 
Todo lo senalado anteriormente, junto a visiones econômicas y politicas nationales o forâneas 
que no han beneficiado al agricultor; han hecho prevalecer el subdesarrollo rural; la pobreza y el 
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éxodo de los agricultores y su familia; los efectos negativos de la "revolution verde" aplicada al 
monocultivo de exportation y una intensa presiôn y mal manejo de los ecosistemas, que han 
potenciado la erosion y pérdida en la calidad y cantidad de suelo, vegetation y agua disponibles; 
problemas con la production, diversidad y calidad de los productos y una economia rural 
dependiente y vulnerable que obstaculiza y hace incierta la seguridad alimentaria y el acceso a 
los retosy oportunidades que impone y brinda la "globalization". Esta realidad se hace présente 
desdichadamente en todos los paises del Sur y no estân exento de ella muchos de los paises y 
agricultores del Norte. 

El cambio {de la dependencia al protagonismo del agricultor, Lacki,1991) Los paises del 
Caribe necesitan desarrollar una nueva, diversificada, productiva, competitiva y autôctona 
agricultura Caribena, que évité repetir los errores antes mencionados, incorporando en forma 
objetiva, creativa e integrada, nuevas herramientas politicas, sociales, econômicas y 
tecnolôgicas, que permitan enfrentar los nuevos retos, incentivando la production y la calidad; 
la economia y la competitividad y el desarrollo del sector rural, que por su importancia cultural, 
econômica y medioambiental, résulta un eslabôn fundamental para el desarrollo sustentable de 
todos los paises de la Region, de aqui la importancia de generar los cambios e introducirlos en 
forma acelerada.. 

En materia politica, hay que fortalecer la capacidad de las zonas rurales y organizarlas en forma 
mâs justa y equilibrada; en lo social, hay que fomentar un acceso mâs equitativo a los recursos 
naturales, productivos y tecnolôgicos y multiplicar la cooperation real entre y dentro de los 
paises del ârea; en lo econômico, hay que aumentar el acceso con justicia a los servicios 
financieros y los mercados y eliminar el injusto orden que incrementa sostenidamente el precio 
de los insumos y reduce el valor de los productos del agro; en lo tecnolôgico, existen a escala 
local, national y regional, diversidad de tecnologias fundamentadas por la ciencia y la prâctica, 
que en muchos casos no necesitan de grandes inversiones ni recursos materiales para su 
adoption, sino brindar orientation y acompanamiento; conocimientos y capacitaciôn; espacios e 
incentivos al agricultor y su familia. Estas tecnologias pueden mejorar los indicadores 
productivos, econômicos, sociales y ambientales en la Agricultura Caribena y encaminarla hacia 
su desarrollo sostenible. 

Programa de Micro cuencasy Cero Labranza. Por el ârea que ocupa, los impactos alcanzados y 
la posibilidad de aplicarlo en cualquier lugar y escala, résulta significativo senalar este 
Programa, el cual ha sido aplicado por pequenos y grandes productores en Brasil, los que han 
sido acompanados por técnicos que atienden alrededor de 150 familias jugando un importante 
papel social y técnico, al estimular la experimentation, la innovation y el intercambio por parte 
de los agricultores y asi promover el desarrollo de sistemas agricolas productivos y de bajos 
insumos 

Este modelo es distinto al que se ha aplicado en paises industrializados, ya que los abonos 
verdes, los cultivos de cobertura y las leguminosas han sido incorporados en las rotaciones 
reduciendo de esta manera los abonos quimicos y los herbicidas para el control de las malezas 
(Bassi,2002). 

Leguminosas y otros cultivos son sembrados en forma intercalada ο durante etapas de barbecho 
y son usados en sistemas de poli cultivos mediante el uso de implementos disenados para estos 
fines, los que son tirados por traction animal y sirven para triturar y voltear los abonos verdes y 
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los residuos de cosecha, sobre los cuales se abren los surcos donde se realizan las siembras sin 
arar la tierra. Estas prâcticas de CL aplicadas por mas de 100 mil pequenos agricultores en cerca 
de 900 mil ha, han incrementado sostenidamente los rendimientos y la diversification de la 
production y el procesamiento de los productos en la finca, incrementando la seguridad 
alimentaria y la economia de los productores. Los cultivos de maiz (3.8), soya (2.7)y trigo (2.1 
t/ha) han aumentado los rendimientos en 43, 83 y 80%. . 

Esta misma tecnologia, aplicada en grandes fincas ubicadas en los Estados de Rio Grande do 
Sul ν Paranâ se incrementô de 0.7 a mas de 10 millones de ha entre los anos 1990 a 1999; en 
estos 10 anos los rendimientos de maiz se incrementaron de 3 a 5 t/ha y los de soya de 2.8 a 4.7 
t/ha. Ademâs reporta resultados significativos sobre la calidad de los suelos, la retention de 
humedad, la demanda de la mano de obra y reduce en mâs del 50% el uso de los combustibles 
fôsiles. Un beneficio importante de esta tecnologia es el secuestro de carbono y con ello la 
preservation del medio ambiente. 

La labranza cero ha sido un factor fundamental en el cambio total de la naturaleza de los 
servicios de los cultivos al enfoque participativo de los productores ( Landers,2002), 

Comité de Investigation Agricola Local y El Programa de Campesino a Campesino. Los CIAL 
(conllevan una etapa de acompanamiento y de aprendizaje) organizados por el CIAT con mâs de 
4 mil agricultores en Colombia y en otros ocho paises de Latinoamérica, han aplicado enfoques 
agro ecolôgicos que les han permitido la introduction de animales menores, el rescate de cultivos 
agricolas, el uso de barreras vivas y abonos verdes, el manejo integrado de plagas, el 
establecimiento de pequenas industrias caseras, entre otros, con beneficios en la diversification y 
aumento de la production vegetal y animal y de la seguridad alimentaria (CIAT, 1999). 

En esta misma via, se desarrolla y acumulan éxitos con El Programa de Campesino a 
Campesino, que se aplica entre otros, en Honduras (Bunch, 2002), Guatemala (Moreira, 2002) y 
Nicaragua (UNAG, 2001) donde miles de familias se benefician con la adoption de prâcticas de 
agricultura sostenible, aumentando los rendimientos promedios de los cultivos de 0.4 hasta 2.5 
ton/ha. Para ello utilizan y combinan leguminosas de grano, abonos verdes, cultivos de 
cobertura, fajas en contornos, abono animal y otras prâcticas validadas en su medio, lo que ha 
posibilitado mejorar los precios de la tierra y la mano de obra y conservar mâs el medio 
ambiente. Ademâs de los beneficios antes descritos, la aplicaciôn de este Programa en Cuba 
(Alvarez,2001), ha posibilitado la diversification de la production y la integration de la 
production animal a los sistemas de explotaciôn agri colas y forestales 

Estos Programas conllevan el acompanamiento a los campesinos, su capacitaciôn, el rescate de 
prâcticas tradicionales, la disponibilidad de semillas de calidad, la identification de campesinos 
lideres y la promotion de actividades que promuevan el intercambio de experiencias, la 
experimentation y la creatividad. 

Alternativas Forrajeras. El uso de los ârboles en âreas ganaderas es de suma importancia, por 
los mùltiples efectos que puede proporcionar. Investigaciones desarrolladas y reportadas (Kass y 
col. 1991) por CATIE en Costa Rica; Guatemala, Nicaragua y Colombia y llevadas a las âreas 
comerciales, han demostrado que especies de Gliricidia, Erythrina; Morus; Hibiscus y otras, 
pueden resultar un excelente alimento para bovinos y caprinos. Las mismas pueden conformar 
dietas que producen potencialmente alrededor de 2.0 y 10.0 litros x dia de leche en cabras y 
vacas, cuando se combinan con cana, king grass, plâtano verde, harina de pescado y soya, 
salvado de arroz, etc. 
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En Villavicencio (Colombia), el uso de la Cratylia en pastoreo directo con una densidad de 2500 
plantas/ha y asociada con Brachiaria decumbens, permite reducir los costos de la leche producida 
en 19, 13 y 3 % cuando necesita reposition cada 5, 4 ο 3 anos. Su uso en la production de carne, 
también blinda resultados econômicos importantes al ser utilizada como pastoreo directo y 
asociada a Brachiaria y reemplazada cada 5 anos permitiô reducir los costos de la carne en 19 %; 
su uso en corte y acarreo también résulta efectiva y con este sistema puede reducir el precio de la 
carne en 13 % ( Holmann y col. 2002). 
Resultados similares fueron reportados por Simon y col.(1998), con la utilization de Leucaena 
en las condiciones de Cuba. Esta leguminosa utilizada en la production de leche tiene potential 
para mâs de 12 1/vaca/dia y ganancia de P.V. hasta 0.8 kg cuando se utiliza en animales de ceba; 
en ambos casos la disponibilidad y calidad del alimento que se oferta resultan superior al clâsico 
pastoreo de gramineas; la carga animal se mantiene ο aumenta y se eliminan ο disminuyen las 
pérdidas que ocurren en la época de pocas precipitaciones, ademâs los resultados econômicos 
resultan positivos y atractivos para el productor. . 
No obstante, la utilization de los ârboles en fincas ganaderas fracasa frecuentemente al plantarse 
especies no adaptadas a las condiciones de suelo y clima existentes ο a los propôsitos y 
condiciones de explotaciôn de la finca. En Cuba el uso de los AMP se realiza mediante una 
Metodologia de Regionalizaciôn de AMP (Paretas, 1992), que tiene en cuenta 15 tipos genéticos 
de suelos y sus 8 factores limitantes mâs importantes. Los ârboles (52 especies) que propone la 
Metodologia pueden ser utilizados en la finca con fines de silvopastoreo; banco de proteinas, 
forrajes; para los cercos; maderables; médicinales, frutales; meliferos y para combustible. La 
aplicaciôn de la Metodologia en âreas comerciales demostrô que era necesario crear, promover y 
desarrollar una nueva cultura entre los ganaderos para la utilization de los ârboles en sus fincas; 
asi como capacitar personal y movilizar recursos financieros y humanos con este fin. Si no se 
tienen en cuenta estas premisas, existe el peligro -como ocurre usualmente- de perderse los 
esfuerzos aislados que hoy realizan algunos ganaderos para establecer ârboles y con ello se 
eliminan las bondades y la eficiencia que los mismos pueden representar para producir mâs y 
mejores alimentos suplementarios, elevar la production y la economia ganadera y de la finca, 
mejorar el medio ambiente y elevar paulatinamente el nivel y la calidad de vida material y 
espiritual de los ganaderos y su familia. 

La introduction de nuevos cultivares de gramineas ο leguminosas de los géneros Brachiaria, 
Andropogon; Stylosanthes, Centrosema y Arachis, en 
Ecosistemas donde predominan los suelos Oxisoles y Ultisoles (Programa de Pastos Tropicales, 
CIAT 2002) han permitido incrementar significativamente la production de leche y carne, asi 
como la rentabilidad de las fincas. Con en esta misma prâctica, pero en otros ecosistemas de la 
Region, el Proyecto Tropileche, reporta mejora en la production de leche y carne, reduction de 
los costos de production y del ârea de pastoreo a utilizar. 
En Cuba, nuevos cultivares principalmente de Panicum, Brachiaria, Saccharum, Pennisetum 
(para corte y pastoreo) y Leucaena, utilizadas solas ο asociadas, junto a una politica de 
Regionalizaciôn que incluye 22 y 14 especies de gramineas y leguminosas cultivadas han 
posibilitado el rescate paulatino de la production y reproduction animal, pese a la marcada 
reduction de los alimentos concentrados. 

La cana de azucar y su diversification. Va dirigida al uso integral de la cana de azùcar, la 
optimization de los subproductos agricolas e industriales y el uso de la cana y el azùcar en si, 
para su transformation en otros productos mâs valiosos desde el punto de vista econômico, 
social ο ecolôgico. Aqui solo mostramos algunas tecnologias integradas a la agricultura cariera y 
su uso en la production animal. 
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Agricultura. En la agricultura cariera, la cosecha de cana verde, permite dejar en el campo 
residuos que evitan la erosion del suelo, protegen la humedad y reducen en 30-50 % la necesidad 
de herbicidas y labores mecânicas para eliminar las malas hierbas. 
La confection de compost con cachaza y otros residuos y su mejoramiento con inôculos 
microbiolôgicos y excretas de ganado, combinados con la aplicaciôn de cenizas del bagazo y el 
uso de residuales industriales para el fertiriego, logra la sustituciôn de importantes cantidades de 
fertilizantes industriales. En Cuba, estos se aplican mediante el Programa SERFE, que hoy se 
aplican en âreas carieras de varios paises Caribenos y Latinoamericanos (INICA, 1996) 
Estas prâcticas, junto al laboreo minimo, la siembra en contorno en âreas con mâs del 8 % de 
pendiente, la rotation e intercalamiento de cultivos (frijol y soya), el control de plagas y 
enfermedades mediante programas de variedades resistentes y lucha biolôgica, un Programa de 
nuevas variedades (para sustituir las que se van degenerando y muestran susceptibilidad a plagas 
y enfermedades) y de production de semillas -traditional o por micro propagation- de calidad, 
conforman una tecnologia muy beneficiosa desde el punto de vista productivo, econômico y 
medioambiental (Suârez y Morin, 2001). 

Ganaderia. Desde el punto de vista quimico, el bajo contenido de N y altas concentraciones de 
fibra y azùcar le confieren a la cana sobrada bondades como alimento animal; los subproductos 
de la industria pueden resultar ricos o pobres en energia segùn su relation CHS/fibra. 
Esta composition; su adaptation edafo climâtica y sus altos rendimientos vegetativo y de 
subproductos, le confieren a la cana una position privilegiada para atenuar, complementar o 
sustituir la utilization de otros alimentos escasos o mâs costosos en la finca; para ello hay que 
utilizar NNP, pequenas cantidades de proteina verdadera y minerales y de esta forma el animal 
puede consumir mâs MS y nutrientes totales y puede utilizarlos no-solo para el mantenimiento, 
sino para crecer, producir y reproducirse; producciones de leche de 10-12 1/vaca y ganancias de 
PV superiores a los 800 g pueden ser obtenidos con dietas basadas en cana y sus subproductos 
(Preston y Murgueito,1998; en Suârez y Morin,2001). 
Para mâs detalle ver Martin (2004), quien recopila una amplia information sobre los resultados 
alcanzados y las tecnologias utilizadas en Cuba, Jamaica, Barbados, México y otros paises donde 
se reportan los altos potenciales de la cana y sus subproductos agricolas e industriales y los 
tratamientos fîsicos o quimicos y los aditivos y proporciones que sus usos conllevan, para 
convertirse en excelentes dietas para diferentes animales; no obstante, esto sigue resultando una 
quimera para una gran parte de los productores de la Region. 

Opciones mâs vinculadas al trabajo directo de la finca y sobre todo del pequeno productor, 
fueron desarrolladas por Preston y col. 1991 en el CIPAV. Sistemas basados en cana de azùcar 
con plantas arbôreas como Gliricidia, Erithryna, Leucaena, Trichantera y Prosopis, resultan 
viables y brindan excelentes resultados productivos en bovinos, cerdos, ovejas, cabras, patos. En 
esta misma via, el uso de la leguminosa arbustiva Cratylia (C. Argentea) ha sido recomendado 
por el CIAT como forraje y es utilizada por muchos agricultores asociados al Programa 
Tropileche en varios paises de LAC, posibilitando durante la época de escasas precipitaciones y 
mezclada con cana de azùcar, reducir el uso de suplementos alimenticios, liberar âreas de 
pastoreo, aumentar en 3-4 veces la production de leche y reducir los costos de production 
(Holmann, 1999) 

En Cuba, Martinez y col. 1994; mezclaron la cana con diferentes leguminosas de los géneros 
Macroptilium, Pueraria, Desmodium y Teramnus y reportaron aumentos de PB en la asociaciôn 
entre 25- 40% superior versus cana sola. Utilizando la asociaciôn cana-maiz, se logrô aumentar 
significativamente los rendimientos de biomasa, el retorno econômico y la relation PB/energia 
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(Singh y Chaudhary, 1996; citado por.Martin, 2004). Estas variantes también posibilitan 
restablecer y mejorar campos de cana decadentes. 
La introducciôn de la cana en las fincas ganaderas de Cuba (Ruiz, 1992) se ha hecho una prâctica 
cotidiana para atenuar la escasez de los pastos y forrajes en la época de sequia, disminuir la 
fabrication y conservation de alimentos y constituir un alimento siempre listo para ser utilizado. 
También la introduction de animales en las fincas carieras, forma parte de la nueva vision que 
tiene el pais para diversificar la production de alimentos para la poblaciôn y elevar la 
rentabilidad de la industria azucarera hoy en crisis por los bajos precios del azùcar 
(MIN AZ.2000). 

La diversification vinculada a la agroindustria canera, no solo sirve para enfrentar la crisis del 
mercado azucarero, sino que puede constituir un camino para la industrialization, el desarrollo 
econômico social y la preservation del medio ambiente en muchos paises Caribenos.. 

Sistema Intensivo de Cultivo Arrocero. En Madagascar, al initio de los anos 80, se comenzô a 
desarrollar una nueva tecnologia para la production de arroz transplantado que incrementa los 
rendimientos, ahorra agua y semillas, pero requiere un uso intensivo de la fuerza de trabajo. 
Posteriormente, varias ONGs y la Universidad de Cornell, desarrollaron una nueva filosofia 
productiva basada en tratar las plantas de arroz como si fueran seres vivos y se le dio el nombre 
de Sistema Intensivo de Cultivo Arrocero (se utiliza masivamente en Cuba y se introduce en 
Centroamérica y El Caribe, en la production de arroz popular). Este sistema cambia la densidad 
de siembra y el nûmero de rai ces, cambia las prâcticas utilizadas en el manejo del suelo y el 
agua, resultando en mas retonos por planta, mas espigas y granos por retono y los granos mâs 
grandes. Al utilizar menos agua en el periodo de crecimiento, necesita mas desyerbe y 
dedication, pero con la posibilidad de multiplicar los rendimientos. 

Asi, la aplicaciôn del SICA en grandes extensiones reporta en agricultores pequenos y grandes 
de Madagascar, incrementos en los rendimientos de 2.0 a 8.0 y 6.0 a 10.0 t/ha; en China de 6.0 a 
9.7 y hasta 12.9 t/ha en dos regiones; de 2.5 a 7.4 t/ha en pequenos productores de Gambia y Sri 
Lanka y en Cuba de 6.0 a 11.2 t/ha (Yanfeng 1999; Uphoff, 1999; Pérez, 2002). 

Los cuatro aspectos o prâcticas mâs importantes que ha desarrollado e identifica al SICA son: 

Transplante de una sola postura de 8-12 dias de edad - cuando acaba de desarrollar las primeras 
dos pequenas hojas y la raiz aùn tiene adherida la semilla- y muy importante entre 15 y 30 
minutos después de extraida del semillero. Se plantan a 25x25 hasta 40-40 cm y no se siembra en 
surcos, sino utilizando un patron cuadrado. Las parcelas no se mantienen inundadas, sino 
hûmedas, nunca saturadas; incluso, se ha observado que las plantas crecen mejor si, de vez en 
cuando -hasta una vez por semana-, se dejan secar las parcelas durante varios dias, hasta llegar 
al punto de agrietamiento en la superficie. Esta prâctica contribuye a la aireaciôn y desarrollo de 
las raices. En la fase reproductora, s j se recomienda mantener continuamente una lâmina de agua 
de entre 1-2 cm sobre la parcela. 

Otros cultivos. En Guadalupe y Martinica se reportan prâcticas con resultados alentadores para 
varios cultivos populäres en la region. 

La rotation de cosecha y el uso de Vitro plantas reducen en un 60% el uso de los pesticidas 
contra los Nemâtodos en Plâtano; nuevos cultivares como el Flhordan 920 se reporta resistente a 
la Sigatoca y tolerante a los Nemâtodos y se diferencia de los Cavendish en presencia y sabor, lo 
que abre nuevas perspectivas de mercado. 
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Para evitar y reducir los danos causados por plagas y enfermedades se recomienda la 
diversification de las variedades de cana que se utilizan en Guadalupe y el uso de barreras 
fîsicas que no hospeden Bemisia tabaci en cultivos de tomate. 

Variedades con tolerancia natural a Erwinia papayae que pueden servir en programas de 
mejoramiento para rescatar el cultivo de la Papaya y un Programa de production integrada de 
frutas es una nueva via de agricultura diversificada que puede resultar competitiva tanto en el 
comercio local como en el de exportation. 

En Guadalupe y Cuba se desarrollan programas para la mejora genética del tomate y del 
pimiento para la tolerancia a Ralstonia solanacearum y la adaptation al calor, a los que 
actualmente se les ha anadido la resistencia del tomate al Begomovirus y del pimiento al 
multivirus (TMV, PVY, TEV, CMV). Este es un Programa muy serio donde se hace mejora por 
hibridizaciôn con apoyo de la biotecnologia y que puede servir a toda la Region en el futuro 
(Gômez y col. 2000). 

Mercadeo. Otro aspecto importante es el vinculado a los mercados, en esta via, en varios 
Estados de los EE.UU. se reportan beneficios varios para el agricultor, el consumidor y la 
comunidad en general, al apoyarse oficialmente el mercadeo directo de productor-consumidor. 
En el ano 2002 se reportaban unos 25 mil agricultores-vendedores, que comercializaban como 
promedio 50 mil dôlares al ano cada uno; los consumidores llegaban de un radio de action de 10 
Km y adquirian la mercancia con mâs calidad y frescura y a precios hasta 30% mâs barato con 
relation a los supermercados. Esta prâctica también reporta otros beneficios sociales y para la 
comunidad en general, al activar otros mecanismos socioeconômicos ( Pretty y col. 2002). 

La implementation en Cuba de mercados y micro mercados, donde los productores ofertan 
directamente sus productos, después de cumplir la entrega convenida con el MAG, ha 
posibilitado incrementar, diversificar y acercar a los hogares la oferta liberada de productos 
cârnicos, frutas y vegetales, raices y tubérculos, granos y condimentos, asi como productos 
médicinales y ornamentales (Nova, 2000). 

Cuba y su reto. Una experiencia importante para evaluar es la que se ha desarrollado en Cuba; 
pais que tuvo que transformar integralmente su Sector Agropecuario a partir del ano 1990; 
cuando se interrumpiô bruscamente la relation comercial desarrollada con la URSS y paises de 
Europa del Este desde los anos 60, lo que condujo al pais a una gran crisis econômica. 

La disponibilidad para la agricultura de combustibles, fertilizantes, pesticidas, âreas bajo ri ego e 
importation de alimentos se redujeron al 50, 25, 30, 15 y mâs del 50%. Ya en el ano 1993 el 
consumo de energia y proteina per. câpita apenas rebasaban las 1500 calorias y 40 gramos de 
proteinas / dia versus 2600 y mâs de 100 en 1990. En este dramâtico momento, el pais recurriô a 
sus propios recursos naturales y humanos y estableciô un Modelo Alternativo para conjugar 
nuevos y viejos métodos para impulsar la production de alimentos bâsicos sin recurrir a las 
importaciones (Anon, 1994). 

Los cambios. En el campo sociopolitico, descentralizô y redimensionô las grandes extensiones 
que ocupaban las empresas estatales, que se convirtieron en un nuevo tipo de cooperativas de 
production en manos de sus trabajadores. Se incrementô y perfeccionô el sistema de las 
cooperativas campesinas y de créditos y servicios ya existentes; nacieron la Agricultura Urbana y 
miles de pequenas fincas y huertos familiares, las que comenzaron su gestion basada en los 
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principios de la Agricultura Sostenible. Se multiplicaron los servicios de education, salud y 
electrification en el ârea rural, entre otros beneficios (Valdés Paz, 2000). 

Tecnologias. Se comenzaron a producir en forma masiva y sostenida los biopesticidas y los 
fertilizantes orgânicos; se diversificô la production que eliminô el monocultivo e integrô la 
agricultura-ganaderia-forestal; se incrementô el uso de las fuentes renovables de energia y de la 
traction animal; se multiplicô el uso de la rotation y el intercalamiento, las leguminosas y los 
abonos verdes, asi como prâcticas para conservar los suelos y el agua; se introdujo masivamente 
el uso de sistemas de ri ego de baja carga con una alta eficiencia y se aplicaron mùltiples 
incentivos econômicos y sociales a la comunidad rural, lo que ha revertido el éxodo a las 
ciudades. Todo esto trajo consigo avances sostenidos en la production y diversification de los 
alimentos, un avance sostenido de la reforestation y la conservation y mejor uso de los suelos y 
el agua y una reduction marcada en la carga contaminante (6-10 %/ano) del agro sistema ( 
Garcia Aguiar,2000). 

En estas condiciones, la production bovina hasta entonces desarrollada en forma especializada e 
intensiva, basada en productos de importation, sufriô un impacto demoledor en todos sus 
indicadores bioeconômicos y en la cantidad y calidad de sus animales y vegetation disponible. 
Para rescatar los indicadores perdidos; se aplicaron y establecieron los primeros proyectos de 
reconversion de los sistemas de production bovina hacia sistemas diversificados pecuario-
agricola-forestal (Paretas, 2001). Asi, fincas ganaderas cubiertas por el monocultivo de 
gramineas para pastoreo, fueron enriquecidas con la introduction de mùltiples especies y 
variedades de ârboles, donde prevalecieron: Leucaena; Albizzia y Glyricidia para ser utilizadas 
en silvopastoreo y en los cercados de la finca; ârboles frutales tipicos como mango y guayaba y 
maderables como cedro y caoba que mejoran el paisaje y crean riquezas potenciales; especies de 
leguminosas de los géneros: Neonotonia; Pueraria; Centrosoma y Macroptilium, que se utilizan 
en mezcla con gramineas degradadas y para banco de proteina; cultivos como maiz, sorgo, soya, 
frijoles, yuca y arroz, que alimentan a la familia o se dingen directamente al mercado y sus 
rastrojos se utilizan como forrajes para los bovinos o los animales menores, principalmente 
cerdos y aves, que también fueron introducidos en la finca, junto a plantas médicinales, flores, 
condimentos, conejos y abejas, que potenciaron y multiplicaron la diversification y la economia 
de la finca. Toda esta nueva estrategia fue dirigida por la aplicaciôn de Metodologias de 
Regionalizaciôn (selection de especies y variedades de plantas y animales y su manejo y 
explotaciôn en funciôn de las condiciones imperantes), que fueron disenadas para ser utilizadas 
en nuevos programas de desarrollo. A partir del tercer ano la production lechera se ha ido 
recuperando y otras producciones adicionales de origen animal y vegetal estân multiplicando la 
economia de la finca, y mejorando tanto el paisaje como los indicadores medioambientales, que 
ya avanzan hacia su estabilidad o mejoramiento en forma sostenida. 
Esos sistemas PAF pueden rescatar muchas fincas ganaderas en El Caribe, que hoy estân 
afectadas por la degradation de su vegetation y su insuficiencia econômica. 
Otros. Las actividades de education y capacitaciôn. y de I+D se multiplicaron, transformaron y 
adaptaron a la nueva situation. Nuevos sistemas de information y divulgation mâs âgiles y 
efectivos se han puesto en prâctica. La capacitaciôn y los adiestramientos se realizan en las 
unidades y fincas de production comercial; los estudios técnicos, universitarios y postgraduados 
se realizan en todo el pais y las nuevas técnicas de la information e informatization se utilizan 
para potenciar e incrementar los conocimientos y divulgar nuevos sucesos en el campo de la 
production agropecuaria y el respeto ambiental. 
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Muchos centros de C y Τ se han integrado en complejos de investigaciôn-desarrollo y con ello 
potencian y multiplican sus recursos materiales y humanos; ademâs los sistemas de 
planification, ejecuciôn y control de los planes, programas y proyectos de investigation, 
innovation y transferencia tecnolôgica se han perfeccionado. 
Los cambios senalados entre otros, posibilitaron que al entrar el nuevo siglo la inseguridad 
alimentaria desapareciera y que los consumos de calorias y proteinas se elevaran a 2700 y cerca 
de 100 gr/personas. Algunos expertos en los temas senalados, como Burchardt (2000) y Peter 
Rosset, Martin Bourque y Miguel Altieri (2001), han senalado que la agricultura cubana virô de 
cabeza la creencia conventional y con tecnologias agro ecolôgicas, precios justos para los 
agricultores, redistribution de la tierra y mayor énfasis en la production local y diversificada, se 
puede alimentär bien una nation con bases sostenibles. 
Al momento de escribir estas lineas, se obtienen los primeros resultados de una transformation 
profunda en la agroindustria azucarera, que va dirigida a diversificar e incrementar las 
producciones de otros rubros agricolas, pecuarios e industriales y elevar la competitividad del 
sector. 

El caso cubano, aunque no es aplicable a muchas de las pequenas economias y el contexto donde 
se ha desenvuelto histôricamente la Agricultura Caribena, si muestra y nos ensena la posibilidad 
de transitar por vias no tradicionales y recuperar los espacios y el tiempo perdido, avanzando 
hacia una nueva agricultura productiva y no agresiva al medio ambiente y sus protagonistas.. 
Solo asi la Agricultura Caribena apoyarâ el cumplimiento de las metas que tiene la region para 
su seguridad alimentaria; conservar y mejorar su medio ambiente y tener una familia rural sin 
pobreza ni miseria. 

Agua y Energia en El Caribe. 

Los desastres naturales vinculados al agua -inundation y sequia- y los traumas econômicos 
vinculados a la energia, son fenômenos cada vez mâs frecuentes en el mundo y tienen una 
especial signification para el contexto general y la agricultura Caribena en especial. 

Con relation al agua, muchas personas en el Caribe sobre todo los que viven en âreas rurales y 
suburbanas aun carecen de los servicios bâsicos del agua potable y el acceso a un saneamiento 
adecuado; mâs del 80% de las aguas negras producidas no son tratadas, lo que junto a la 
deforestation, erosion y compactaciôn de los suelos y el uso de los agroquimicos, han afectado 
seriamente la mayor parte de las fuentes superficiales y subterrâneas de agua; lo que se ha 
reflejado también en los ecosistemas costeros y maritimos. Aunque el agua es vital para el 
desarrollo de la region, hasta hoy han resultado insuficientes ο no efectivas las politicas, 
regulaciones e inversiones en este sector; en la agricultura ha sido pobre el planeamiento y 
manejo integral del agua con pobres resultados en su la eficiencia de utilization (MNULA, 
20003) 

Con relation a la energia, la mayoria de los paises Caribenos dependen bâsicamente de las 
importaciones de petrôleo para el funcionamiento de sus economias; la mayoria de la poblaciôn 
rural y suburbana no tiene acceso a los servicios energéticos y utilizan biomasa para cocinar y 
calentarse. Este Sector en general es muy agresivo tanto para la economia como el medio 
ambiente de la region (MNULA, 2003). 

213 



El crecimiento poblacional, el desarrollo continuado del turismo, las metas y compromisos de 
disminuir los desposeidos de agua potable, saneamiento bâsico y energia y la necesidad de 
fortalecer e incrementar el sector agropecuario para enfrentar la inseguridad alimentaria, prevén 
un aumento sostenido del 40-60% en la demanda hidrica y de energia para el ano 2015 
(MNULA, 2003). 

A los ecosistemas costeros esta vinculada mâs del 60% de la poblaciôn Caribena y la estabilidad 
de los mismos, asi como la de los océanos estân directamente vinculada a las actividades que se 
desarrollan en las cuencas, de donde proviene el 80% de la contamination marina (CARDI, 1998. 

Teniendo en cuenta que la agricultura es un sector altamente consumidor de agua y energia, es 
obvio, que la utilization de sistemas y prâcticas que optimicen y hagan mâs eficiente ambos 
insumos, taies como: la multiplication, rescate y preservation de animales y plantas adaptadas, 
resistentes y productivas en los ecosistemas existentes; el uso de prâcticas no agresivas al 
medioambiente como la biofertilizaciôn, la lucha integrada de plagas y enfermedades y el 
tratamiento y uso de los desechos de la finca; el uso de fuentes renovables de energia; la 
reforestation y la arborization de las fincas; la intensidad y uso de la tierra segùn su vocation 
agro ecolôgica y la protection en general de los ecosistemas frâgiles, el suelo y el agua, entre 
otros, posibilitaran una mejora significativa en la production y calidad de los alimentos y en la 
economia y el medio ambiente Caribenos. 

La R&D, Education e Information. Constituyen disciplinas vitales para el crecimiento, 
desarrollo y perfeccionamiento de cualquier sector que aspira a transitar hacia un futuro de 
desarrollo sustentable. En la Region existen diferentes grados de desarrollo, pero en todos los 
casos resultan insuficientes para enfrentar los retos y oportunidades que impone la Globalization 
(Trigoy col. 1999). 

Personal calificado que emigra; falta de oportunidades en general; escasa infraestructura e 
inversiones; influencias forâneas al respecto y otros obstâculos, mantienen a la Region sumida en 
el subdesarrollo de estas disciplinas; mientras que la biotecnologia, la informâtica, la agricultura 
de precision, la creation de nuevos materiales y productos, mâs altos requerimientos para la 
production y comercializaciôn, nuevos sistemas de information, informatization, education y 
capacitaciôn, entre otros, avanzan aceleradamente en otros paises y producen cambios râpidos y 
considerables en la base cientifica e institutional de la generation, transferencia y adoption de 
nuevas y variadas tecnologias y también imponen mâs y mayores barreras para el sector 
agropecuario subdesarrollado. 

La region Caribena tiene necesariamente que enfrentar este reto y mediante alianzas estratégicas 
entre instituciones locales, regionales e internationales que operan en la Region y el uso 
programado de nuevas y mâs efectivas acciones de cooperation, sumadas a nuevas alternativas 
que se estân identificando en el concierto international y sobre todo dando prioridad y 
movilizando recursos y esfuerzos propios, avanzar en bloque hacia pianos superiores y 
sustentables en estas disciplinas. 

Conclusiones. Los ejemplos que se brindan en la conferencia, pueden brindar soluciones 
partiales a los retos y oportunidades que tiene el Sector Agropecuario en la Region. Sin 
embargo, la integration que va logrando la Region en varios frentes como ùnica alternativa para 
preservar su cultura e identidad y trazar caminos en busca de un futuro mejor; es vital que se siga 
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en la agricultura para potenciar los escasos y vulnerables recursos disponibles y en esta via, 
encontrar alternativas viables y sustentables para crear, transferir e innovar, adaptar y adoptar, 
politicas y prâcticas que beneficien integramente a toda la region. 

Ello requerirâ de consagraciôn y grandes esfuerzos, pero sobre todo de una nueva cultura y 
mentalidad, que permita aplicar nuevas y variadas ideas innovadoras, que sobrepasen los 
discursos tradicionales y en la prâctica eliminen los obstâculos internos y externos que han 
frenado la production agropecuaria y el desarrollo rural y el de sectores vinculados, como el 
energético, hidrico y de medio ambiente. Ello serâ imposible, si persisten los esquemas 
tradicionales de inequidad, sino se apoya, ayuda y se le da la importancia y el verdadero 
protagonismo a las zonas rurales y sus habitantes. Es imposible construir una agricultura 
sustentable; preservar los recursos naturales y no agredir el medio ambiente, si la pobreza, la 
inseguridad alimentaria, el analfabetismo y la insalubridad, prevalecen en las zonas rurales de la 
Region. 
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