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COMPARAQI()N DE TRES POBLACIONES DE TILAPIA (OREOCHROMIS SPP.) EN LA
PRODUCCION DE LARVAS

Johanna Nurfiez y Miguel A. Reyes, Estacion Experimental Acuicola de Santiago, Instituto Dominicano
de Investigaciones Agropecuaria y Forestales (IDIAF), Republica Dominicana

RESUMEN: Productores y técnicos del sector de la acuicultura de cinco regiones del pais reportaron
bajos rendimientos y presencia de malformaciones congénitas en la tilapia nilética local (Oreochromis
niloticus) en los cultivos de engorde. Se planted una investigacion incorporando especies introducidas
con una alta proporcion en su descendencia de individuos macho. El objetivo de la investigacion fue
comparar tres poblaciones de tilapia (Oreochromis ssp.) en la produccidn de larvas. El experimento se
realiz6 en la Estacion Experimental Acuicola Santiago del IDIAF en el periodo de julio a agosto del
2006. Dicha estacion presenta las siguientes condiciones climaticas: latitud 19° C 26’ N, y longitud
70° C 48’ O. Se utiliz6 un disefio completamente al azar con tres tratamientos y tres repeticiones: TNL
= Tilapia Nilotica Local, TNI = Tilapia Nil6tica Introducida, y TNIA = Tilapia Nildtica Introducida x
Aurea, distribuyéndose los tratamientos y las repeticiones al azar en nueve estanques de 250 m? cada
uno, bajo condiciones de fertilizacion, calidad de agua, alimentacion y manejo técnico. Los resultados
del analisis estadistico a la variable produccion total de larvas demuestran que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (p = 0.05). En cuanto a la variable calidad del agua, se
determind que los parametros fisicos-quimicos evaluados, cuando se mantienen en niveles y rangos
adecuados, no afectan significativamente la produccién de larvas. Se puede concluir que las
caracteristicas genéticas de las especies de tilapia, tanto locales como introducidas, no afectan
significativamente la produccion total de larvas.

Palabras Claves: tilapia, larvas, parametros fisico-quimicos de la calidad del agua
INTRODUCCION

El cultivo de tilapias en territorio nacional es una de las modalidades de acuicultura mas
importantes econdémicamente y con mayor potencial, por varias razones: por la generacidén de empleos
que proporciona; porque se puede realizar en tierras marginales, promoviendo la conservacion de los
recursos naturales; y porque sus productos tienen buen valor comercial y un alto valor nutricional.
Ademads, existen muy buenos mercados y excelentes oportunidades para comercializar tilapia,
internacional y localmente (Garcia, 2003).

Segun Diagnoéstico de Campo, realizado por el Programa Nacional Acuicultura del IDIAF
(2003), en cinco regiones del pais, productores y técnicos del sector de la industria de la acuicultura
reportan un bajo rendimiento y presencia de malformaciones congénitas en la tilapia nilética local
(Oreochromis niloticus) en los cultivos de engorde.

El presente estudio constituye una validacion, bajo las condiciones de Santiago, de un estudio
similar desarrollado con tilapia nilotica por Castillo (2006). El nuevo ensayo incorpora una tercera
poblacion de tilapia, recomendada por varios autores especificamente por la alta proporcion de
individuos macho de su descendencia. La eficiencia de estas poblaciones en cuanto a produccion de
individuos macho seré el objeto de la proxima investigacion, asi como su rendimiento en la etapa de
precria.
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en la Estacién Experimental Acuicola de Santiago del IDIAF,
localizada en los terrenos del Instituto Superior de Agricultura, La Herradura Santiago, Republica
Dominicana durante el periodo correspondiente a los meses de julio y agosto del 2006. Dicha estacion
presenta las siguientes condiciones geoclimaticas: Latitud 19° C 26° N, longitud 70° C48 O. Se
utilizo un disefio completamente al azar (DCA) con tres tratamientos y tres repeticiones: TNL = Tilapia
Nilética Local, TNI = Tilapia Nilotica Introducida, y TNIA = Tilapia Nildtica Introducida x Aurea,
distribuyéndose los tratamientos y las repeticiones al azar en nueve unidades experimentales (estanques
de 250 m* c/u, con circulacién de agua independiente y bajo idénticas condiciones de fertilizacion,
calidad y suministro de agua, alimentacién y manejo técnico.

Los estanques fueron desinfectados antes de comenzar el ciclo de reproduccién aplicando cal
agricola (CaCOs3) a razdn de 500 kg/ha. Después de cinco dias de sol los estanques se comenzaron a
llenar hasta 30 cm de altura de agua, tras lo cual se procedio a la fertilizacion. Se fertilizaron con urea y
superfosfato (25 kg/ha) todos los estanques de reproduccion de larvas. En cada uno de los nueve
estanques de reproduccion se colocaron al azar 10 machos y 30 hembras de cada especie (a una
proporcidon sexual de un macho por cada tres hembras). Los reproductores inicialmente tuvieron un
peso entre 80-120 gramos.

Los reproductores fueron seleccionados atendiendo a sus caracteristicas morfologicas, edad,
estado de salud y acorde al desarrollo de la papila urogenital, rasgos caracteristicos de peces aptos para
la reproduccion (Leon y Aguiar, 1978; Bardach y col., 1986, citado por Davila ef al. 1992). Para la
seleccion de reproductores hembras y machos se realizaron muestreos morfométricos individuales,
registrandose la longitud total (LT) y peso, utilizando un ictiometro graduado en mm y una balanza
digital con capacidad de 400 g, precision de 0.1 g, modelo Scout Pro SP401 de Aquatic Ecosystems.

Al inicio del experimento los peces fueron alimentados dos veces al dia con alimento comercial
balanceado de tilapia; el andlisis proximal marcado en la etiqueta fue de 40% de proteina. Las
recolecciones de las larvas, que se iniciaron simultaneamente a partir de los 15 dias de la siembra en los
estanques, se realizaron de forma intercalada cada dos dias. Las larvas fueron contadas utilizando el
método volumétrico descrito por Vasquez et al. (1988).

El porcentaje de mortalidad total para el experimento completo fue de 7.22%. La mortalidad de
las hembras reproductoras al final del ciclo (40 dias) fue de 5.92%, y para los machos, 11.11%. La
mortalidad por tratamiento fue la siguiente: TNL, 9.0%; TNI, 8.3%; y TNIA, 5.0%. En esta
investigacion el peso final promedio de los reproductores fue 170.30 gy el peso inicial promedio fue de
98.28 g. La ganancia de peso fue de 72.02 g, la cual, dividida entre los 40 dias de ciclo, resulta en 1.8
g/pez/dia. La longitud de talla (LT) inicial promedio fue de 21.29 c¢cm, y la LT final de 23.35. La
diferencia fue de 2.06 cm de crecimiento en 40 dias de ciclo reproductivo.

El analisis estadistico de los datos para la variable dependiente produccion total de larvas se
realiz6 mediante un analisis de varianza entre los tratamientos evaluados. En tanto, para la comparacion
de las medias y para determinar si existian diferencias estadisticas significativas, se utilizé la prueba de
Rango Multiples de Tukey (p < 0.05). Los datos fueron analizados mediante el programa estadistico
STAT GRAPHICS® Plus v. 5.1. Para la variable calidad del agua, se establecid correlacion entre los
parametros fisicos-quimicos del agua (oxigeno disuelto, temperatura, pH, transparencia, dureza,
concentraciones de nitritos, alcalinidad, clorinidad, amonio y CO; ) con la produccion total de larvas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo al andlisis de varianza realizado, se determiné que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos evaluados. El tratamiento TNI obtuvo la mayor
produccion de larvas: 93,990 (promedio = 2,881.51). El tratamiento TNL obtuvo 81,960 (promedio =
2,483.63), y el tratamiento TNIA obtuvo 81,416 (promedio = 2,467.15). Estos resultados de la
ANAVA fueron verificados por la prueba de rangos multiples de Tukey a p < 0.05. Las diferencias
citadas se ilustran en las Tablas 1 y 2.

Tabla 1. Analisis de Varianza para Produccion Total de Larvas por Tratamiento

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor de Valor de
Variacion Libertad Cuadrados Medio F Probabilidad
Tratamientos 2 3.36803E7 1.68401E7 0.63 0.5663 NS
Error 6 1.61381ES8 2.68968E7

Total (Corr,) 8 1.95061E8

NS= No significativo, Coeficiente de Variacion: 17.26%

Tabla 2. Prueba de Rango Multiple para la Produccion Total de Larvas por Tratamientos

Tratamiento Media

2 31330.0a
1 27320.0a
3 27138.0a

Tukey (p <0.05), Letras diferentes indican que existen diferencias estadisticas significativas

De acuerdo con los resultados de esta variable, se determin6 que no existe un efecto
significativo de la calidad genética de la tilapia sobre la produccion de larvas, registrando el tratamiento
TNI solo una produccion promedio de (4,010 y 4,192 larvas respectivamente) sobre los tratamientos
TNL y TNIA. La aparicién de las larvas se detectd a los 12 dias de cultivo, ocurriendo el méximo de
reproduccion o postura entre los dias 23 y 25. Davila ef al. (1992) observaron el pico maximo de
reproduccion en los dias 23 y 25 para la tilapia aurea. Castillo (2005) obtuvo en su investigacion el pico
maximo también entre 23 y 27 dias. El abandono del experimento se realizé en el tiempo de 43 dias,
para evitar una remaduracion de las hembras, ya que este género vuelve a madurar a los 35 y 45 dias
después del ciclo. Segun Morales, citado por Davila er al. (1992), esto debe evitarse por la depredacion
de los alevines que quedan en el estanque sobre las larvas que aparecen producto de un segundo desove
(Figura 1).

Calidad de Agua

Se realizé una correlacion de los pardmetros fisicos-quimicos de la calidad del agua sobre la
produccion de larvas, determinandose que la produccion de larvas no se ve afectada, si estos factores se
encuentran dentro de los limites de tolerancia para la especie en cultivo.

El rango de temperatura registrado durante el experimento fluctué entre 24.2 y 25.72 °C; el
oxigeno disuelto (OD) en el agua se mantuvo entre de 3.7 y 6.97 mg/l, la transparencia fue 20 a 37
cm; y el pH de 7.8 a 10.8. Las concentraciones de dureza, nitritos, alcalinididad, clorinidad, amonio y
CO; se mantuvieron estables y en cantidades aceptadas.
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Produccion total diaria de larvas por tratamiento
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Figura 1. Produccion Total Diaria de Larvas por Tratamiento de Tilapia (Oreochromis sp), Santiago,
Republica Dominicana, 2006.

Segun Granado ef al. (2002), 1a tilapia se encuentra catalogada dentro del grupo de peces con
mayor futuro en cultivos comerciales a nivel mundial, ya que su periodo de crecimiento es
relativamente mas corto al de otras especies y presenta alta adaptabilidad a diferentes ambientes de
produccion. Meyer (2004) menciona que el crecimiento de los peces depende en gran parte de la
calidad del agua, por lo que para lograr una buena produccion, es necesario mantener las condiciones
fisico-quimicas del agua dentro de los limites de tolerancia para la especie a cultivar.

CONCLUSIONES

Basado en el analisis de los resultados de las variables evaluadas, se concluye que las
caracteristicas genéticas de las especies de tilapia (Oreochromis sp), tanto locales como introducidas no
afectan significativamente la produccion total cuando estas reciben un manejo técnico bajo idénticas
condiciones de fertilizacion, calidad y suministro de agua, manejo técnico y alimentacion. También se
concluye que cuando se realiza una adecuada seleccion y con los rangos optimos de los parametros
fisicos-quimicos de la calidad del agua, las hembras de tilapia pueden desovar a los 12 dias,
presentando el pico maximo de postura de larvas entre los dias 23 y 25 de haberse iniciado el ciclo
reproductivo.

RECOMENDACIONES

Para instalaciones de futuros bancos de reproductores de alevines de tilapia en el territorio
nacional, la semilla de tilapia nilética local representa una alternativa de cruzamiento entre
poblaciones, ya que ésta, al igual que las especies de tilapia mejoradas o introducidas (niléticas y
aureas), demostro tener una gran capacidad y potencial de produccion de larvas.

Se recomienda realizar nuevos estudios comparativos de diferentes cruzamientos de tilapia
(Oreochromis sp), como por ejemplo O. aurea x O aurea, O. hornorum x O. hornorum, para asi
continuar con una linea definida de investigaciones para determinar su impacto en el mejoramiento de
nucleos genéticos. Se deben evaluar los rendimientos del cultivo en sus diferentes etapas de alevinaje,
pre-cria y engorde, ya que existen otras caracteristicas sobre calidad genética que se obtienen a lo largo
del ciclo bioldgico de la tilapia.
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