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CAMBIO TECNOLOGICO Y USO DE ENERGIA EN MEXICO

,
I. Introducci6n

1

A razz de los descubrimientos de petr6leo ocurridos en Mgxico durante

la segunda mitad de la decada de los setentas, las discusiones sobre

"politica energgtica" han cobrado mayor importancia.
2 

Este document°

intenta hacer una contribuci6n a esta literatura examinando el patr6n de

uso de energ4ticos de la economla mexicana. Ms concretamente, nuestro

objetivo es estudiar el uso deenerggticos como insumos productivos y ana-

lizar el impacto del cambio tecnol6gico sobre la demanda intermedia de

estos productos. La motivaci6n para el trabajo parte del supuesto que

un conocimiento detallado de la magnitud y tendencias observadas en el

uso de energeticos es un pre-requisito necesario para la planeaci6n y

disefio de politicas, independientemente de los objetivos atimos que

estas persigan.

El enfasis en analizar la demanda intermedia por energeticos tiene

justificaciones importantes. Por un lado, una alta proporci6n de la

produccicin total de energgticos es utilizada dentro del sistema econ6mico

1
Este document° contiene algunos de los resultados de un estudio

sobre la relaciiin entre "politicas energgticae y desarrollo ecan6mico
en Egxico. El estudio fue elaborado por el Departamento de Economia del
Institut° Tecnolhico Aut6nomo de Mgxico, bajo contrato con la Coordinaci6n
de Proyectos de Desarrollo de la Presidencia de la.Repriblica, Mgxico.
Quisiera expresar ml agradecimiento.a Nisso Bucay por su muy hgbil trabajocomo
asistente de investigaci6n. La responsabilidad por todas las opiniones
exgresadas, sin embargo, es mia, S.L.

2
El termino "politica energetica" se refiere al conjunto de medidas

tomadas en relaci6n a la explotaciein de un recurso no renovable, niveles
de exportaci6n de hidrocarburos y precios y subsidios para los productos
energgticos.
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precisamente como insumo intermedio.
1 

Por otro lado, los caMbios en la

utilizaci6n de energeticos necesariamente tienen repercusiones sobre la

demanda por otros factores productivos. En especial, hay cierta evi-

dencia emplrica que sefiala que los energgticos y el trabajo son factores

sustitutes, lo cual implica que aumentos en los requerimientos de ener-

geticos por unidad de producci6n generan una reducci6n en la demanda de

mano de obra.
2
 Esto Ultimo, a su vez puede ser importante en el context°

de una economla con altos niveles de desenpleo de trabajo, comp es el

caso de Egxico.

El estudio del uso de energia cono insumo productive sugiere que las

tgcnicas andliticas a usar sean derivadas de los modelos multisectoriales

de insumo-producto. Si bien este es el caso es menester mencionar que

a lo largo de nuestro anglisis no hacemos los supuestos usuales acerca

de la constancia de los coeficientes y la ausencia de sustituciem entre

insumos. Al contrario, nuestro objetivo es medir los caMbios en los

coeficientes energia/producto ya sea comp consecuencia del cambio tecno-

16gico y/o sustituci6n entre insumos. Este tratamiento del problema, en

consecuencia, tiene la ventaja de no hacer ningrin supuesto especifico

sob re la forma funcional de la funciem de producci6n Co de costos).

Nuestro inters es aislar los cambios en la demanda intermedia de ener-

1
El 92% del valor. de la producci6n total del carbon. Los datos

correspondientes pare petraeo crudo y gas natural, pro ductos refinados
del pe.Ei6leo y electricidad son 75, 72 y 69%, respectivanente. Estas
cifras son para 1975.

2Vgase, por ejemplo, Berndt y Wood (1).



3

ggticos, que a su vez provocan aumentos Co reducciones) en la produccign

total de estos. El modelo de insumo/producto, en este caso, es simple-

mente un marco contable conveniente para Ilevar a cab() el anglisis.

El trdbajo est5 organizado de la siguiente forma. En la secci6n

II discutimos en detalle la base de datos para el anglisis. Se sigui6

este procedimiento poco ortodox° ya que en gran medida la metodologia

usada fue disefiada tomando en cuenta la disponibilidad de datos. En la

secci6n III desarrollamos una tgcnica para descomponer los cambios en

los niveles de producci6n sectoriales en un "efecto demanda" y un "efecto

tecnol6gi o". Ns adelante comparamos los resultados de los sectores

energgticos'con los del resto de la economla. La secci6n IV presenta

una agregaciOn de la estructura de insumos a cuatro insunos agregados,

a saber: insumos energgticos (E), otros insumos intermedios (M), capital

(K) y trabajo (L). El prop6sito de esta agregaciOn es analizar el

impact° del cambio en el uso de los energeticos sobre la demanda de

insunos primarios. Por Ultimo, los resultados principales del estudio

se resumen en la seccign V.

II. Descripci6n de los Datos

Para Ilevar a cab° el anglisis sectorial utilizamos las dos matrices

de insumo/producto que han sido elaboradas para Mgxico por la Secretarla

de Programaci6n y Presupuesto (vgase SPP (2)). Estas matrices, para los

afios 1970 y 1975 respectivamente, son del mismo tamafio (72 sectores) y

fueron construidas utilizando la misma clasificaciein sectorial. Por

tanto, aparte de las distorsiones inducidas por los caMbios en precios,

las dos matrices son comparables. NA's aim, ambas fueron elaboradas con



datos cens ales originales,evitando de esta forma los sesgos introducidos

por tecnicas de actualizaciein de tipo RAS.

En estas matrices podemos encontrar cuatro sectores energgticos

relativamente bien definidos, a saber: catbOn mineral (sector 05),

extracci6n de petrOleo crudo y gas natural (06), productos refinados del

petrOleo (33) y electricidad (61). Estos cuatro sectores abarcan todas

las fuentes deenergia usadas por la economia mexicana.

De estos cuatro sectores energeticos s6lo uno presenta ciertas difi-

cultades de agregaciOn. De la producci6n total de carb6n el 30% (en

tgrminos de valor) corresponde a carbein mineral y grafito, mientras que

el 70% restante corresponde a coque y otros derivados del carb6n nineral.
1

Illentras que el coque y el carb6n mineral son: usados como insumos

energeticos, en algunos sectores industriales el coque tambign se usa

como reductor para ciertos procesos quimicos. Cabe aclarar, empero, que

en el anglisis siguiente no consideraremos el doble papel jugado por el

coque y supondremos que es usado como insumo energgtico en todos los

sectores.

El sector 06 incluye a toda la extracciOn de petr6leo crudo y gas

natural realizada por Pemex y, por tanto, es un sector energgtico 'puto'.

El sector 33 abarca a todos los productos refinados del petri5leo, de los

cuales el 95% (en terminos de valor) corresponde a productos enereticos

en el sentido estricto(combust6leo, diesel, gasolina, etc.) mientras que

el 5% restante se refiere a otros productos (tales COMO asfalto y material

1
Estos porcentajes representan participaciones en el valor bruto de

la producci6n de 1975. Los datos para 1970 son pr5cticamente idgnticos.



para pavimientos, etc.). El sector 61, por Ultimo, incluye a toda la

electricidad generada en el pais y es, por tanto, un sector energgtico

puro.

Ambos cuadros de insumo/producto estgn presentados en precios de

productor del alio respectivo. Afortunadamente tambign se disponia de

informaci6n sobre indices de precios sectoriales y pudimos obtener el

vector de indices de precios para el valor bruto de la producci6n, asi

camo el vector de deflactores para el producto interno bruto sectorial

entre 1970 y 1975. -

El vector de valor agregado en ambos cuadros estg dividido en un

vector de sueldos y salarios, un vector de impuestos indirectos y un

vector de supergvit bruto de explotaci6n.1 TaMbign se dispuso de infor-

maci6n sobre indices salariales sectoriales entre los affos mencionados.

Podemos ahora introducir la siguiente notaci6n:

A
t 
= La matriz de insumo/producto del alio t en precios del alio t

(t = 1970, 75).

pl = El vector de indices de precios para el valor bruto de la producci6n

entre 1970 y 1975.

p2 = El vector de Indices de pr&cios sectoriales del product° interno

bruto entre 1970 y 1975.

= Vector de indices salariales sectoriales entre 1970 y. 1975.

1
El vector de supergvit bruto.de.explotaciOn incluye pagos al capital,

asi como cargos por intereses y depreciaci6n. Desafortunadamente no habla
informaci6n para dividir a este vector en sus componentes.
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f
t 
= Vector de demanda final del afio t en precios del afio •

1
t 
= Vector de pagos salariales por unidad de product° del afio t en precios

del alio t.

= Un operador que convierte un vector en una matriz diagonal.

Asimismo, particionamos el conjunto de todos los insumos intermedios

en dos subconjuntos exhaustivos y mutuamente excluyentes. El conjunto E,

cuyos miembros estgn indexados por e, consiste de todos los insumos ener-

teticos (e = 05, 06, 33, 61), mientras que el conjunto H, cuyos miembros

estgn indexados por in, contiene a todos los insumos intermedios no-

energgticos.

75
Considgrese dho'ra los elementos tipicos de la matriz A

75 
y de los

75 75
vectores f

75 
y 1

75/ 
Estos son:

75 • 75
p. . x..

•,75 = 3.) 
3.j 75 75 75

p. . x.
J J.

75 75 75 n
(2) f.1 = p 1:x.- E x..751 (con n = 72)

75 i 1

75 T 75
75 w.•

(3) 1.1 -  
3. 75 - 75 75

pi • 
x.

1

 Las x. (i=1, 2,....,n) son flujos fisicos de produccifin total, x..

son los flujos del sector i al sector j, los pi son precios, las ces

1
Incluye consumo, inversi6n y exportaciones, tanto del sector ptiblico

como privado.
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tasas de salario y las L's, flujos fisicos de trabajo.

Si ahora modificamos (1) - (3) podemos obtener:

75 75 70 75 70 75
70 . p. p. p. x..1 = 1(4) a

ij 
1
75 
-   . 1

75 75 • 75 70 • 70 75
P- • x- P. p. x.Pi J J

70

I (5) f.1
70 

= 
75 x- 75. - Z x - 

' 
1 - .,,, 70,f 75

i. 
, 751

1 75 i 1 j=1 ij *75 - 'd 'xi 
P- 

13

1

75 75

70 w- • L
(6) li175

P- . x1 i

70 75 70 75w. p. w. L.
1 . 3. _  11 
75 70 - 70 75

w. pi p. x.1 11

donde (4), (5) y (6) denotan los coeficientes de insumoiproducto, vecto-

res de demanda final y coeficientes de trabajo/producto de 19 75 medidos,

empero, en precios de 1970. En forma ma's compacta, y utilizando la nota-

cio'n previamente sefialada, podemos es cribir:

70 ^-1 75"(7) A
75 

= p
1 

A
75
p
1

oN 47° TAJ1 f75(0) 1-75 = r2 75

70 #%A_175
(9) 1

75 
= p

1
w 1

75

Por tanto, en (7) - (9) terlemos todas las matrices y vectores de

19 75 en los precios correspondientes de 1970, hacigndolos de esta forma

directamente comparables con las variables de 1970.
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En el analisis subsecuente, para simplificar la notaci6n, nos refe-

riremos a todas las variables de 1970 (el afio base) con el subindice

cero, y a todas las de 1975 con el subindice uno. Queda entendido, por

supuesto, que todas las variables estgn medidas en precios del afio base.

III. Descomposicitin de los Cambios en la Producci6n Sectorial

Desarrollaremos una tecnica para desconponer los cambios en la

producci6n total sectorial en tgrminos fisicos en dos componentes: un

'efecto demanda' y un 'efecto tecnol6gico'. El efecto demanda se refiere

a caMbios en los niveles de producci6n de cualquier sector que se ddben

al hecho de que la demanda final (consumo, inversi6n o exportaciones) por

los bienes producidos por ese sector ha cambiado. El efecto tecnol6gico,

por el otro lado, se refiere a cambios en los niveles de producci6n de

cualquier sector derivados de caMbios en las tgcnicas de producci6n uti-

lizadas por la economia.

El efecto tecnorOgico se debe interpretar en un sentido amplio, ya

que incluye al menos a cuatro efectos diferentes: (i) un cambio en la

forma de la funci6n de producci6n que altera la forma de la isocuanta

y, con precios relativos cons tantes, modifica las proporciones de insu-

EDS; (ii) un movimiento sob me una isocuanta generado por cambios en los

precios relativos de los insumos, que tambign altera las proporciones

de gstos; (iii) cambios debidos a rendimientos a escala no-constantes,

que tambign pueden modificar las proporciones de insumos
1 
y, (iv) caMbios

'Es tosucederla en el caso de que la funci6n de producci6n no fuese
homotetica.
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en la composiciein de la produccitin dentro de cada sector.
1

Cabe notar, por otro lado, el supuesto implicit° de que el efecto

demanda y el efecto tecnol6gico son independientes. Esto no es totalmente

correcto dadoque el vector demanda final incluye al vector de inversi6n

cuya composicitin, a su vez, depende de la tecnologia. Alin as, creemos

que la distinci6n entre estos dosr.efectos es analiticamente atil. Por

Ultimo, es importante sefialar explicitamente que ninguno de los supuestos

del anglisis de insumo/producto sobre la cons tancia de los coeficientes

serg usado.

Si dejamos que qt sea el vector de producci6n total en el afio t (t=0,1),

pod,emos escribir:

(10) qo = (I-A0)-if0

(11) q1 = (I-A
1
)-1f1 

donde I = matriz de identidad

(12) q = (I-A
0
)-ifi

(13) q = (I-A )-if
1 0

(14) Aq = q1-q0 =
cambio total en la producci6n sectorial debido

efecto demanda
a

efecto tecnol6gico

1
Dado que trabajamos con sectores y no con pro ductos individuales,

estos catbios influirgn.en la.medida cuantitativa del efecto tecnol6gico.
Para gSto se requiere, por supuesto, que la intensidad de factores de los
productos dentro de un sector sea diferente.
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Los vectores qo y ql miden la produccitin total requerida para satis-

facer la demanda final observada en Mexico en 1970 y 1975, respectiva-

mente. Estos dos vectores no coinciden exactamente con la producci6n

total realizada en esos afios, dado que en (10) y (11) no consideramos

el efecto de las importaciones competitivas. Esto, empero, no es nuy

significativo dado que las inportaciones constituyen un porcentaje

pequefio (3%) de la oferta total.
1 

Podemos decir, por tanto, que qo y

q
1 

constituyen tnuy buenas aproximaciones a la producci6n total realizada

en Mgxico en esos afios.

Definase ahora a los siguientes vectores:

(14) = (I-A0)-11 fl =

_1 •
(15) a = ((I-A

1
) (I

-A0 
)
-1 

f
0 
= q - q
- 0

El vector a wide las diferencias en la producci6n total requerida

para satisfacer la demanda final de 1975 surgidas de los caMbios tecno-

16gicos experimentados entre 1970 y 1975. Si las tgcnicas productivas

utilizadas por la economia durante estos afios no hubiesen cambiado (i.e.

A
0
=A

1
), se observaria que a=0 - vase (14). De esta forma, el vector

a es una primera aproximaci6n al efecto tecnolhico antes nenaonado.

1
Este dato incluye a las importaciones competitivas y no competi-

tivas y, por tanto, sobreestima la importancia de las importaciones
competitivas en la oferta total. Empero, las estadisticas disponibles
no permiten una divisi6n de las importaciones de acuerdo a esta clasi-
ficaci6n.
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Hasta cierto punto, empero, a es una medida aibitraria de estas

diferencias en producci6n total ya que toma la deniandalirial de 1975

camo punto de referenda. Alternativamente, el vector a nide las dife-_

rencias en producci6n total requerida para satisfacer la demanda final

de 1970 surgidas de las modificaciones realizadas en la tecnologia

entre 1970 y 1975.
1 

(Una vez rags nOtese de (15) que si 
A0 
=A
l' 

a =0).

Utilizando a (14), (15) y (16) podemos escribir:

(17) Aci c11 (10 = (q1-c1) = +

(18) Aq = ql = (g. q0) (q1-ci

Deflnase tambign:

(19)

(20)

(21) ql -q

= a+ q

(I-A
0
)-if

1
-(I-A0 )-if0 = {(I-A)-1}f = a

= (I-A
1 
)-'f1 -(IA

_1
=.“I=Ad 1 •pf = d

En (20) y (21) obtenemos dos expresiones que miden el caMbio en los

niveles de produccia debidos al cambio observado en la demanda final

entre 1970 y 1975. Vale la pena apuntar que estas dos medidas se podrlan

descomponer ain mgs, al dividir el vector de demanda final en sus varios

componentes. Empero, dado que nuestro inters se centra sobre el efeCto

1
Dicho de otra forma, a y a difieren ya que cada medida toma la

demanda final del afio base o del Ultimo afio COED vector de ponderaciones
para el cambio en producci6n.
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tecnolhico, esta divisi6n adicional no se llevarg a cabo.

Sustituyendo (20) y(21) dentro de (17) y (18) obtenemos:

(22) Aq + a

(23) Aq = a + d

Las expresiones (22) y (23) son dos des composiciones alternativas

del caMbio en el nivel de producci6n total de cada sector en un efecto

tecnol6gico (a o a) y un efecto demanda correspondiente (a 0 d). En (22)

el efecto tecnol6gico se mide tomando la demanda final de 1975 como

punto de referenda, mientras que en la medici6n del efecto demanda se

utiliza la tecnologia de 1970 como ponderador. Alternativamente, en

(23) a es medido tomando al vector f
0 

como ponderador y d es medido

usando la matriz A
1 
comp punto de referenda.

Los resultados obtenidos en (22) y (23) son un caso tipico de los

prdblemas existentes con ntimeros indices, donde dependiendo de si valores

del allo base o del afio final se toman comp ponderadores se obtienen

medidas diferentes. Lo que sabenos, empero, es que el efecto tecnol6gico

se encuentra acotado entre 'a. y a, mientras que el efecto demanda estg

acotado entre 'a y d .

De las expresiones (20) y (21) taMbign es posible observar que si

la demanda final de la economla hubieseperinanecidoconstante entre 1970

y 1975, implicando que Af =0, tendriamos entonces que C71 = d = 0 y

a = a = Aq. En forma similar, si no hubiese habido un efecto tecnol6gico

entre estos dos afios, se deduce de (15) y (16) que "a = a = 0 y, por

ende, "cl = d = Eq. Por lo tanto, en los casos limites sefialados, las
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expresiones (22) y (23) dan los MISMOS resultados y son consistentes con

un razonamiento econ6mico.

De las expresiones (15) y (16) podemos notar que:

-1
(24) si qi < (I-A

0
) f

1 
-4- a <

-1
(25) si qo > fo

Podemos interpretar a (24) de la siguiente forma: Cuando

.<0 (i=1, 2,....,n) esto implica que si la demanda final hubiese perma-1

necido constante entre 1970 y 1975 (Af = 0) entonces el nivel de produc-

ci6n total de la industria i4sima hubiera sido menor en 1975 comparada

con 1970. La reducci6n en el nivel de producci6n total de esta industria

sera el resultado de ahorros en el uso del bien cono insumo

intermedio en el resto de la economla resultante del efecto tecnol6gico.

Una interpretaciiin similar es vglida para (25).

Si simuleineamente observamos que ai< 0 y ai< 0 (o bien, 0 y

a.> 0), entonces podemos concluir que independientemente de los pondera-

dores usados paramedir el efecto tecnol6gico obtenemos el mismo resul-

tado cualitativo. Por supuesto, si i>o mientras que a1<0 Co vice-

versa), entonces la situaci6n seria ambigua y no se podria dar ningn

resultado definitivo.

De la discusi6n anterior podemos concluir que Si:

> l efecto tecnoll5gico negativo

_
a. y a. I = 0 en el sector i-gsimo Ineutral1 -1

L < fue positivo

donde un efecto Tpositivo' es interpretado COMO ahorros en el uso del
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bien i-gsimo COM insumo intermedio en el resto de la economla. Un

efecto 'negativo' tiene, desde luego, una interpretacign opuesta.

Las expresiones (22) y (23) ml den loS efectos demanda y tecnol6gico

en tgrminos dbsolutos. Sera conveniente, sin embargo, obtener una des-

composiciEin del caMbio en los niveles de producci6n en tgrminos porcen-

tuales. Con este objeto escribimos:

AA
(Ac)u = (a)u + (a)u

(2q)u = (a)u + (a)u

donde u es el vector unitario. Suponiendo que Aq 0, podemos obtener:

(26) u = (21\q)-1()u + (Aq)-1(a)u = Ts.

(27) u = 6q)-1(a)u + 6q)-1(d)u = a +

En las expresiones (26) y (27) calculamos la misma descomposiciem

del cambio en el nivel de produccicln sectorial que teniamos en las expre-

siones (22) y (23) excepto que dhora esta descomposici6n estg expresada

en tgrminos porcentuales. N6tese, sin embargo, que dependiendo del signo

de Aqi es necesario modificar el signo de las alfas para mantener la

misma interpretacitin del efecto tecnoltigico dada anteriormente. De aqui

que:

signo de a. ={- signo de a. 'Si. Aq.
> 0

; y en forma similar para
1 I< 0 1

a..

Es natural, dado 3. y a.
/' 

obtener una medida promedio del efecto
- 

tecnolesgico. Definimos dhora a a.1
(6.) cono el promedio aritmetico de
I
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_
ai(6i) Y tal que:1

-(28) :::(= Ca. + (.1)1/2

(29) & = (75. + 1/2

(30) u= a +

•

Tenemos en (28) y (29) dos vectores de n componentes, a y 6, que nos

dan una descomposici6n porcentual del cambio en el nivel de producci6n

total de cada sector en un efecto demanda promedio y un efecto tecnolhico

promedio.

Observando el valor de cada a
e 
(ecE) es factible detectar cugl ha

sido el impacto del efecto tecnolOgico sobre los sectores energticos de

la economia. Ms arm, comparando los a
e 
(ecE) con los a

m 
(me podemos

determinar si el efecto tecnol6gico promedio en los sectores energgticos

ha tornado alein sesgo definido vis-g-vis lo que ha sucedido en los secto-

res no-energeticos de la economia.

Para Ilevar a cabo estas comparaciones, es ail cons truir un ndice

global del efecto tecnol6gico para toda la economla. Este ndice global,

que denotaremos con a*, lo podemos obtener COMO un promedio ponderado

de todos los a., donde los pesos a usar serlan, naturalmente, la partici-

paci6n de cada sector de la economia dentro del valor de la producciOn

total. Sea:

1
Preferimos la media aritingtica sobre la geamgtrica (ai =(ai . ai)

1/2:
)

dado que: i) evitamos prdblemas de ngmeros imaginarios cuando ai y ai
tienen signo opuesto; ii) al tomar la media aritm4tica todavia se obser-
varg que- a. + 6. = 1, Vi y iii) si a. y a. tienen el signo opuesto se
tendergn alcanalar, tal que a. nos-aa un i medida ms cercana a la verda-
dera situaci6n. 

1



x.
x x 

(31) r.=
fl.
Z P12.1

1=1
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L4 r.x
x=1

Dado que, empero, podemos usar ponderaciones ya sean del afio base

(1970) o del afio final (1975), es necesario.definir dos vectores de parti-

cipaciones en el valor de la producci6n, ro y rl. Premultiplicando a (30)

por estos dos vectores obtenemos:

(32) r1 . u = = rla rt o- =. a* + 6*
0 

(33) rlu=1= r1 = a*_ 6*
1 • 1 1

donde la prima (1) indica que rt es un vector fila.

Si a* es negativa (positiva) se concluye que, para la econamia COMO

un todo, ha habido una tendencia-para ahorrar (desahorrar) en el uso de

insumos intermedios., dado el efecto tecnolftico global.

Por atimo,requerimos de una medida de la dispersi6n de cada ai alre-

dedor de a*' por 
lo que definimos a:

t 

n
\ E a*(34) aci* = {(

1 
_7-717/-0

1
(35) cra* = { 

1Z1 
(a - a*)

1 
n-1•

= .1

1/2

1/2

Utilizando al vector a junto con los escalares a*
' 

aa* (o bien a*0 0

aa*) podemos evaluar la conducta de los sectores energgticos y su relaci6n1

can el resto de la economla.
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Apoygndose en la base de datos ya discutida (supra, seccii5n II),: se

calcularon las ecuaciones (1) - (35). Los resultados relevantes para el

anglisis de los sectoxes energticos se encuentran en los cuadros 1 y 2.

Antes de comentar los resultados numgricos, cabe sefialar que se

llevaron a cab() pruebas estadisticas de significaci6n para las variables

de importancia. Primer°, usando una prudba t de dos colas no es posible

rechazar las hipOtesis - al nivel de confianza de 95% - que los valores

de 6t* y a* son iguales a cero. Segundo, utilizando taMbign una prUeba
0 1

t al mismo nivel de confianza, fue posible rechazarlas hip6tegis de cada

una de las a
e 
(ec E) eran iguales a cero. Luego entonces, todos nuestros

resultados son estadisticamente significativos.

Inspeccionando los cuadros 1 y 2 podemos notar que:

(i) Independientemente de que se use el valor de at y/o de a*1' 
se concluye

que entre 1970 y 1975 el efecto tecnolhico al nivel de la economia como

un todo fue nub. Es to es, durante este period() los cambios en las tgc-

nicas de producci6n utilizadas en la economia no fueron suficientes como

para alterar en forma significativa las proporciones agregadas de la

producci6n total destinadas a la demanda intermedia y final. Dicho de

otra forma, la mayor parte del aumento en la producci6n agregada total

durante este period° fue destinada a satisfacer la demanda final, sin

que se observe ningiin dhorro (o desahorro) significativo .(en el sentido

estadistico) en el uso de insumos intermedios.
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CUADRO

Medidas del Efecto Tecnoltigico en los Sectores Energeticos

sector 05 06_ 33 61

a*

2;025.700 12.,078.600.

1,257.500

768.210

103.900

32.500

71.400

209.650

* 558.560

a - 129.670

638.530

0.273

3 0.727

a 0.168

0.831

a 0.221

0.779

d*

a

7,727.900

4,350.680

2,787.000

126.000

2,661.000

- 1,496.070

5,846.750

- 925.090

5,275:770

0.344

1.344

- 0.212

1.212

0.278

1.278

18,8432800- 10,998.700

12,988.700

5,855.120

4,776.200

3,557.900

1,218.300

759.880

5,095.230

625.240

5,229.870

0.130

0.870

0.107

0.893

0.118

0.882

6,810.900

4,187.730

3,219.900

1,994.700

1,225.200

1,096.190

3,091.540

858.220

3,329.590

0.262

0.738

0.205

.0.795

0.233

0.767

miles de millones de pesos de 1970.
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CUADRO2

Medidas Agrevdas del Efecto Tecnol6gico' 

a*
0 -0.0000580

a*
1 0.0001201

aa*
0 0.0047050

aa*
1 0.0043050

• n=70

Nota: Al calcular los ai's result6 que dos observaciones

(a08 
y a23) tuvieron valores extremos, lo cual,

aumento significativamente la desviaciOn standard
de la muestra (con n=72, aa*=1.453). Las estima-
clones de a* y aa* (t=0,1) presentadas aqui fueron
obtenidas sacando

t
de la muestra a las dos observa-

ciones mencionadas. Como se puede observar, gsto
redujo significativamente el valor de aa*.
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(ii) For el otro lado, se observan tendencias bien definidas en los

sectores energgticos de la economla, en cantraposici6n al efecto agre-

gado. Del aumento total en la produccitin de electriciddd de 1970 a

1975, el 23% se debe a que el resto de los sectores de la economia hayan

aumentado su uso de electricidad como insumo intermedio. DiCho de otra

forma, si las tgcnicas de producci6n usadas en la economia hubiesen per-

manecido constantes durante este period°, la producci6n total de electri-

cidad en 1975 pudo haber sido 23% menor a la observada y todavia satis-

facer completamente la demanda final por esta mercancia. La cifra corres-

pondiente para el ca-66n es 22% y para productos refinados del petr6leo

12%.

(iii) Dado que el efecto tecnolclgico al nivel de la economia como tin

todo ha sido nub, mientras que en los sectores energgticos ha sido nega-

tivo, podemDs concluir que entre 1970 y 1975 la economla- mexicana expe-

riment6 una tendencia bleu definida hacia el uso de tgcnicas de produc-

ciiin mgs intensivas en energia.

(iv) Hay que notar, sin eMbargo, que para uno de los sectores energgti-

cos - petr6leo crudo y gas natural - el efecto tecnol6gico tome la

direccitin opuesta. Esto puede ser explicado, empero, como resultado de

sustituciOn entre diferentes tipos de insumos energgticos.
1

1
Una inspecci6n detallada de las matrices de insumo/producto pars

1970 y 1975 reflejan que, en la mayorla de los casos,-cuando el coeficiente
petr6leo crudo y gas natural/producto declindba en algtin sector, lo
opuesto sucedla con el coeficiente pro ductos refinados del petr6leo/
producto y/o el coeficiente electricidadiproducto. Para ms detalle
sobre este punto y resultados numgricos para cada sector, vase (Levy (3)).



- 21 -

IV. Conducta de la Estructura de Insumos Agreaada 

Los resultadosreportados en la secci6n III reflejan cono los cambios

tecnolhicos experimentados han afectado los niveles de produccitin de los

sectores energgticos. Por el otro lado, los aumentos en la demanda inter-

media por energgticos necesariamente influenciaron los requerimientos de

otros insumos productivos aunque, evidentemente, de manera diferente

dependiendo de las caracterlsticas particulares de cada sector.

El objetivo de esta seccitin es, VOX' lo tanto, medir cugl ha sido el

impacto sectorial y agregado del cambio en el uso de energgticos sobre

la demanda por otros insumos prochictivos, incluyendo los insumos primarios.

Una forma conveniente de hacer este anglisis es agregar la estructura de

insumos de todos los sectores en cuatro insumos agregados: insumos ener-

geticos (E), otros insumos intermedios (M), capital (K) y trabajo (L).

Con estos prop6sitos en mente, definimos dhara los coeficientes

sectoriales energia/prOducto, insumo materiales/producto, capital/producto

y trdbajo/producto como:

(36) (E/X) . _ e EE Petxejt 'E ap. x. eet ej (t).jt jt

(37) (
m
/x) . t = 

mellmtmjt 
a p. :K. • IlleM 
. 
(

Jt Jt

(38) (L/x).} = lit 
(vase (6)) 

j=1, 2,....., n
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(39) (K/X) .1
j t

donde h. = inpuestos indirectos por unidad de producto.

Es importante notar lo siguiente:

(i) Como (39) indica, el vector de coeficientes capital/producto se

obtuvo comp una simple diferencia, tal que la suma de todos los costos

(insumos intermedios y primarios rags impuestos indirectos) fuese igual

al precio unitario. Por lo tanto (39) no es una nedida exacta de los

verdaderos pagos por los servicios derivados del uso de bienes de capital,

ya que tambign incluye pagos por depreciaci6n, intereses, etc. Aparte

de gsto, mientras que lost valores de (alx), (E/X) y (L/X) para 1975 estgn

expresados en precios de 1970, lo mismo no es cierto para los valores de

h.. Los valores de h. incluidos en (39) para calcular las tasas (K/X)

de 1975 fueron tornados dire ctamente del cuadro de insumo/producto de

1975. La dificultad fue que no se encontr6 ninguna forma de expresar

los cargos hechosporimpuestos indirectos en 1975 en precios de 1970.

Si es toe cargos fue ran una tasa cons tante entre 1970 y 1975, entonces

(39) no presentaria problems. Empero, dado que la naturaleza de los

impuestos indirectos pudo haber carnbiado, nuestro procedimiento puede

ser erresneo y la interpretaciiin dada de (43) - definida infra - sera

incorrecta. An as, ntitese que este problema no afecta a (36) - (38),

ni a las medidas derivadas de gstos.

(ii) Los cuatro vectores de coeficientes (36) - (39) estgn expresados

en precios de 1970 (salvo lo dicho en (i), supra) y, por lo tanto, estgn

altamente influenciados por la estructura de precios relativos prevale-
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ciente durante ese afio. Empero, los caMbios en esos coeficientes entre

1970 y 1975 son independientes de los precios relativos y s reflejan

tendsncias en la estructura flsica de los insumos.

Dado lo anterior, es conveniente definir a:

(40) A (Eho
j

JO

(41) A (Nix). 
=.1

JO

(42) t (LiX) (L/X)
i0

- 1 j = 1, • , n

(K/x)
(43) A (K/X). = - 1

(K/x)
io

Los valores de (36) - (43) calculados a partir de los datos ya

descritos aparecen en el cuadro 3.

(INSERTESE AQUI EL CUADRO 3)

A pesar de que no se detectan efectos homdgeneos en todos los sec-

tores de la economia, podemos identificar ciertos patrones de cambio en

la estructura de insumos. De los 72 sectores de la economia, 43 muestran

un incremento en la participaci6n de los energgticos dentro de los costos

totales. Al mismo tiempo, de estos 43 sectores, 35 mnestran un decre-

mento en la participaci6n del trabajo y 28 mestran un aumento en la

participaci6n del capital.
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CUADRO 3

Estructura Sectorial de Insumos Au±pdos a KtL,E,

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

(E/X)0 0.0245 0.0040 0.0178 0.0630 H0.3592 0.1084 0.0168 0.0371 0.0476 0.0447 00025, 0.0090 0.0206 0.0387 0.0073

(NIX)0 0.1617 0.3863 0.1363 0.2336 0.1085 0.2799 0.1481 0.4568 0.0955 0.1568 0.8541 0.6179 0.6022 0.6456 0.7049

(L/X) 0 0.2101 0.1748 0.3176 0.4393 0.21 7, 0.3425 0.1108 0.1727 0.3777 0.1870 0.0357 0.1354 0.1440 0.0474 0.0499

(K/X)0 0.6001 0.4343 0.4822 0.2385 0.3147 0.2183 0.6940 0.2831 0.4700 0.5859 0.0989 0.2277 0.2279 0.2673 0.2350

(E/X)1 0.0228 0.0081 0.0304 0.0574 0.3422 0.0586 0.0234 0.0512 0.0360 0.0340 0.0034 0.0012 0.0224 0.0527 0.0057

(M/X), 0.1844 0.4123 0.1917 0.2310 0.1560 0.1954 0.1252 0.4410 0.1171 0.1611 0.8982 0.5888 0.6067 0;7067 0.4775

(L/X) 0.1842 0.1664 0.2880 0.3805 0.2242 0.2278 0.1108 0.1727 0.3764 0.1838 0.0351 0.0947 0.1063 0.0451 0.0447

(K/X)1 0.6039 0.4118 0.4782 0.3150 0.2773 0.3858 0.7280 0.2939 0.4673 0.6048 0.0602 0.2752 0.2573 0.1930 0.4703

A(E/X) -0.066 0.010 0.711 -0.087 -0.047 -0.459 0.395 0.382 -0.243 -0.109 0.350 0.383 0.089 0.036 -0.215

A(M/X) 0.140 0.067 0.407 -0.010 0.437 -0.301 -0.154 -0.034 0.226 0.028 0.051 -0.047 0.007 0.094 -0.322

A(L/X) -0.123 -0.048 -0.093 -0.133 0.054 -0.344 0.0 0.0 -0.003 -0.017 -0.018 -0.300 -0.261 -0.049 -0.103

gE/X) 0.006 -0.051 -0.008 0.320 -0.119 0.766 0.049 0.038 -0.005 0.032 -0.390 0.208 0.129 -0.277 1.000

* *

La estructura de insumos no suma uno dado que se excluyeron los impuestos indirectos.

Un listado con el nombre de cada sector se presenta co= apendice.
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CUADRO 3 (Cont.)

16 17 18 19. .20 21 22 23. 24 25 26 27 28. 29 30

(E/x) 0

(MIX)0

(L/x) 
0

(K/x) 0

(E/x)

(M/X)

(L/X)

(K/x)

(E/x)

(M/X)

(L/x)

(K/x)

0.0209 0.0119 0.0077 0.0202 0.0047 0.0090 0.0186 0.0058 0.0191 0.0160 0.0121 0.0045 0.0077 0.0155 0.0103

0.5602 0.6876 0.6686 0.5738 0.4756 0.4885 0.5665 0.3755 0.6388 0.4845 0.4978 0.5429 0.5274 0.5660 0.4853

0.2211 0.0397 0.0749 0.1138 0.0746 0.1309 0.2089 0.1064 . 0.1778 0.1020 0.1967 0.1386 0.2363 0.1973 0.1573

0.1805 0.2454 0.2388 0.2745 0.3320 0.2964 0.1614 0.1407 0.1552 0.3850 0.2763 0.2996 0.2154 0.2165 0.3327

0.0206 0.0134 0.0065 0.0209 0.0042 0.0119 0.0226 0.0282 0.0173 0.0226 0.0128 0.0058 0.0102 0.0113 0.0143

0.4446 0.7196 0.6640 0.5650 0.4013 0.4743 0.5083 0.2848 0.5879 0.5260 0.5240 0.6144 0.5439 0.4909 0.5562

0.2365 0.0425 0.0689 0.0961 0.0555 0.1137 0.2268 0.0793 0.1464 0.1305 0.1457 0.1206 0.2265 0.1720 0.1342

0.2856 0.2093 0.2583 0.2992 0.2964 0.2638 0.0431 0.1560 0.2320 0.3885 0.2927 0.2299 0.2079 0.3193 0.2686

-0.013 0.125 -0.148 0.035 -0.096 0.323 0.218 1.386 -0.092 0.418 0.059 0.293 0.320 -0.269 0.394

-0.206 0.046 -0.006 -0.015 -0.156 -0.028 -0.102 -0.241 -0.079 0.085 0.052 0.131 0.031 -0.132 0.146

0.069 0.070 -0.080 -0.155 -0.255 -0.131 0.085 -0.254 -0.176 0.280 -0.259 -0.129 -0.041 -0.128 -0.146

0.582 -0.:147 .-0.:007. .0.001 0.129 0:061 0.154 0:080 0.:007 0.0 0:002 0.:014 -0.001 0.001 0.012
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CUADRO 3 (Cont.)

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

(E/X)0 0.0297 0.0085 0.5153 0.1291 0.0511 0.0334 0.0295 0.0049 0.0074 0.0419 0.0157 0.0173 0.0390 0.1487 0.0362

(MIX)
0 

0.5654 0.5239 0.1662 0.4359 0.4901 0.6334 0.5137 0.5247 0.5989 0.5691 0.4393 0.5367 0.4022 0.3557 0.3880

(L/X)0 0.1631 0.2494 0.1129 0.1713 0.1615 0.1337 0.1251 0.2177 0.1423 0.1677 0.1792 0.1961 0.2825 0.1844 0.1981

(K/X)
0 

0.2240 0.1990 0.0993 0.2174 0.2842 0.1951 0.3218 0.2147 0.2175 0.1996 0.3243 0.2292 0.2378 0.2706 0.3653

(E/X)1 0.0320 0.0105 0.4889 0.2046 0.0544 0.0300 0.0193 0.0048 0.0120 0.0233 0.0143 0.0199 0.0400 0.1385 0.0315

(MIX)1 0.5692 0.5751 0.1522 0.5092 0.4981 0.6247 0.5021 0.3554 0.5378 0.6244 0.3896 0.6414 0.3582 0.3968 0.3930

(L/X)1 0.1333 0.2198 0.0825 0.1689 0.1343 0.1091 0.1116 0.1392 0.1123 0.1221 0.1300 0.1411 0.1943 0.1428 0.1583

(K/X)1 0.2434 0.1662 0.1225 0.0257 0.3020 0.2246 0.3564 0.4562 0.3004 0.2109" 0.4262 0.1577 0.3612 0.2856 0.4080

A(E/X) 0.077 0.238 -0.051 0.585 0.065 -0.100 -0.344 -0.007 0.619 -0.444 -0.083 0.154 0.025 -0.068 -0.128

A(NIX) 0.006 0.097 -0.084 0.168 0.016 -0.013 -0.022 -0.322 -0.102 0.097 1-0.113 0.195 -0.109 0.115 0.013

A(L/X) -0.182 -0.118 -0.269 -0.013 -0.168 -0.183 -0.108 -0.360 -0.210 -0.272 -0.274 -0.263 -0.312 -0.225 -0.231

A(K/X) 0.004 0.009 -0.234 -0.882 0.063 0.151 0.107 1.124 0.381 _0.056 0.314 -0.312 0.519 0.056 0.117
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CUADRO 3 (Cont.)

46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

(E/X)
0 

0.0646 0.0267 0.0084 0.0140 0.0143 0.0115 0.0068 0.0112 0.0065 0.0254 0.0035 0.0145 0.0089 0.0478 0.0209

(M/X)0 0.6281 0.6322 0.5346 0.5163 0.5339 0.4909 0.5305 0.5137 0.5637 0.5104 0.7045 0.5570 0.4418 0.5012 0.4979

(L/X)0 0.1192 0.1293 0.2094 0.2304 0.2149 0.2441 0.2286 0.2084 0.2037 0..1733 0.1153 0.1822 0.2470 0.1864 0.2980

(K/X)0 0.1794 0.1937 0.2227 0.2103 0.2092 0.285 0.2132 0.2,282 0.2065 0.2789 0.1562 0.2248 0.2806 0.2274 0.1762

(E/X)1 0.0619 0.0299 0.0097 0.0137 0.0195 0.0121 0.0115 0.0113 0.0090 0.0361 0.0039 0.0167 0.0064 0.0309 0.0237

(M/X)
1 

0.5958 0.5742 0.5046 0.5510 0.5907 0.504.1 0.5470 0.4718 0.5115 0.4452 0.6256 0.5617 0.5385 0.4805 0.5260

(L/X)1 0.0989 0.1286 0.1632 0.1821 0.1949 0.1964 0.2276 0.1647 0.1783 0.1448 0.0916 0.1735 0.2363 0.1659 0.2980

(K/X)1 0.2354 0.2443 0.2761 0.2166 0.1462 0.2523 0.1949 0.3199 0.2783 0.3582 0.2668 0.2290 0.2033 0.2846 0.1476

A(E/X) -0.041 0.122 0.156 -0.015 0.367 0.059 0.687 0.009 0.384 0.424 0.113 0.156 -0.278 -0.352 0.134

A(N/X) -0.051 -0.091 -0.056 0.067 0.106 0.027 0.03.1 -0.081 -0.092 -0,127 -0.112 0.008 0.218 -0.041 0.056

A(L/X) -0.170 -0.005 -0.220 -0.209 -0.092 -0.195 -0.004 -0.209 -0.124 -0.164 -0.205 -0.047 -0.043 -0? 110 0.0

A(K/X) 0.312 0.261 0.240 0.031 -0.301 0.104 -0.086 0.402 0.348 0.285 0.708 0.019 -0.276 0..252 -0.162
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CUADRO 3 (Cont.)

61 62 63 64 65 66 .67 68 69 70- -7 72

(E/X)0 0.0988 0.0132 0.0130 0.0915 0.0053 0.0067 0.0030 0.0052 0.0079 0.0102 0.0127 0.0150

(M/n) 0.1042 0.1053 0.2059 0.2772 0.1702 0.1905 0.0702 0.1947 0.1325 0.2768 0.3041 0.2939

(L/X)0 0.3277 0.1787 0.2103 0.2861 0.3463 0.5152 0.0231 0.2026 0.8140 0.4393 0.2017 0.3832

(K/X)0l 0.3550 0.6285 0.5458 0.3427 0.4016 0.2812 0.8535 0.5880 0.0363 0.2723 0.4485 0.3060

(E/X)1 0.0764 0.0129 0.0174 0.0846 0.0069 0.0086 0.0030 0.0073 0.0121 0.0159 0.0163 0.0140

(M/X)1. 0.1100 0.1097 0.2687 0.2650 0.1287 0.2119 0.0644 0.1825 0.2012 0.3317 0.3284 0.2879

(L/X)1, 0.2683 0.1404 0.2225 0.2370 0.2164 0.4836 0.0219 0.1200 0.420 0.183 0.406

(K/X)1 0.5128 0.6311 0.4596 0.3791 0.4706 0.2401 0.8450 0.6763 0.2301 0.4682 0.2872

A(E/X) -0.226 -0.025 0.342 -0.075 0.281 O. 273 -0.003 0.387 0.528 0.558 0.278 -0.062

A(MYY) 0.055 0.041 0.305 -0.442 -0.243 0.112 -0.083 -0.063 0.518 0.198 0.079 -0.020

A(L/X) -0.194 -0.214 0.058 -0.171 -0.375 -0.061 -0.050 -0.407 -0.043 -0.092 0.060

A(K/X) 0.444 0.004 -0.158 0.106 0.172 -0.146 -0.010 0.150 -0.155 0.044 -0.061

Para este sector los datos resultaron ser inconsistentes.
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El resultado legs interesante, sin embargo, es la mmy significativa

reducci6n en la maYorla (61 de 72) de los coeficientes trabajo/producto.

Didho de otra forma, entre 1970 y 1975 el 85% de los sectores de la

economia experimentaron una disminuciem en los requerimientos fisicos

de trabajo por unidad de producciOn.

Empero, .este resultado debe ser interpretado con cuidado. Concre-

tamente, nuestro angligis no pernite distinguir si el resultado obtenido

se debe a cambio tecnol6gico puro que aument6 la productividad del

trabajo y/o a sustituci6n entre insunos causado por caMbios en los precios

relativos de estos. Por lo tanto, a pesar de que nuestros resultados

apuntan en esta direcci6n, no es posible asegurar que la reducci6n en

los coeficientes trabajo/producto se debe a que los energgticos han susti-

tun° al trabajo dentro de las tgcnicas de producci6n de los diferentes

sectores.

Si, por el otro lado, se piensa que cinco afios no es un period° de

tiempo lo suficientemente largo pars que se lleven a cabo avances tecno-

l6gicos significativos, entonces se puede argumentar que los resultados

anteriores se explican bgsicamente en funci6n de sustituci6n entre insumos

y no como prodUcto del cambio tecnolOgico puro. En este caso Si es Tosi-

ble decir que entre 1970 y 1975 la mayoria de los sectores de la econo-

mia dejaron de usar tecnicas intensivas en trabajo y aumentaron su uso

de energeticos por unidad de producto.

Para dbtener una visitm global de las tendencias antes nencionadas

se puede obtener, partiendo de los datos del cuadro 3, ma medida agre-

gada de la estructura de insumos para is economla COMO in todo. Esta
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medida serg, naturalmente, un promedio ponderado de la estructura de

insumos de cada sector, donde las ponderaciones a usar son las partici-

paciones de cada sector dentro del valor de la producci6n total, que

previamente hablamos definido en (31). Usando a estas, dbtenemos:

(44) (E/X)
t 
=
1=4 it

(45) (MIX) = .Z r (M/X).
t 1=1 it it

(t = 0, 1)

(46) (L/X) = .E rit(L/X)
itt 1=1

(47) (KIX)
t
.rit(K/X _

)it

Los resultados de estos cglculos se presefttan en el cuadro 4.

(INSERTESE AQUI EL CUADRO 4)

De este cuadro podemos observar que las tendencias ya sefialadas apa-

recen con mayor nitidez a nivel de la economia como un todo. La redlic-

citin en el coeficiente agregado trabajo/producto es de 28%, una cifra

altamente significativa. Por el otro lado, se observa un aumento en el

valor de los otros tres coeficientes de insumo/producto. Es interesante

notar que de gstos, es el coeficiente energia/producto el que muestra el

mayor aumento (3.5%).
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CUADRO4

Estructura de Insumos Agregada

E/X MIX L/X K/X

(1) 1970 .0311 .3621 .2021 .3543

(2) 1975 .0322 .3662 .1453 .3778

. (3)

, 

_ (2) - (1)
.0349 .0112 -.2808 .0094

_
(1)
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V. ResuMen y Conclusiones 

En este document° se analiz6, para el caso de la economla mexicana,

el impacto del caMbio tecnolcigico sobre la demanda de insumos energeticos.

Primeramente, se desarrollei una metodologia para descomponer los canbios

observados en la producci6n total de cada sector en un efecto tecnolhico

y un efecto demanda. Segundo, se llev6 a cab() una agregacitin de la

estructura de insumos de cada sector para detectar el impact° del cambio

en la utilizaci6n de energgticos sobre la demanda de otros factores produc-

tivos.

Los resultados principales se pueden resumir en los siguientes cuatro

puntos:

(i) El efecto tecnolhico a nivel de la economia camp un todo ha

sido neutral. Esto es, la mayor parte de los caMbios observados en los

niveles de produccitin sectoriales entre 1970 y 1975 se deben a incre-

mentos de la demanda final y no a un aumento en el uso de los diferentes

productos como insumos intermedios.

(ii) El efecto tecnol6gico en los sectores energeticos ha sido nega-

tivo. En tres de los cuatro sectores energeticos estudiados, un porcen-

taje significativo del aumento en la producci6n total entre 1975 y 1970

(de 12 a 22%) se debe al mayor uso de estos productos coma insumos inter-

medios por parte del resto de los sectores de la economia. El efecto

tecnolhico positivo en el sector energetic° restante (petr6leo crudo y

gas natural) se explica en funci6n de sustituci6n entre insumos energg-

ticos.
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(iii) Si bien las tendencies no son homogneas en todos los sectores

de la economla, los resultados sefialados en (i) e (ii) indican que

durante este lapso la economia mexicana experiment6 tin caMbio inportante

hacia el empleo de tecnicas de producci6n ms intensivas en el uso de

energies

s(iv) Los cambios experimentados en el uso de energgticos, al nismo

tiempo, tuvieron un impacto sobre la demanda por otros factores produc-

tivos. En especial, los aumentos en los coeficientes energla/producto

se tradujeron en una marcada reducci6n en los requerimientos de trabajo

en la meyorla (85%) de los sectores de la economia. Vedido a nivel

global, este tendencia se tradujo en una reducci6n del coeficiente agre-

gado trabajo/producto de 28% entre 1970 y 1975.

El prop6sito de este trabajo fue, camo se indicti previamente,ddeter-

miner cugles hen sido las 'regularidades empiricas' rags importantes en

relaci6n al uso de energgticos. Si bien creemos que henos identificado

algunas tendencies importantes, es nenester sefialar que no hemos presen-

ted° ninguna hip6tesis explicative de gstas. En particular, es inportante

determiner si el movimiento haze tgcnicas mgs intensivas en el uso de

energla y ahorradoras de trabajo y puede ser ligado a variables econ6micas

cam° serlan, entre otras, las politicas de precios seguidas en relaci6n

a estos mismos insunos. Esto Ultimo, a su vez, serla la base para el

disefio de politicas de precios adecuadas una vez conocidos, por supues to,

los objetivos econOmicos que se persiguen. El anglisis de este problema,

sin embargo, serg presentado en otro document°.
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Sector #

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18
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APENDICE

LISTADO INDUSTRIAS.EN EL-CUADRO DE INSUMO/PRODUCTO

DescripciOn

Fuente: SPP (2, Vol. VII).

Agricultura

Ganaderla

Silvicultura

Caza y Pesca

Carbo'n y Derivados

Extraccign de Petraeo y Gas

Mineral de Hierro

Minerales Netglicos No-Ferrosos

Canteras, Arena, Grava y Arcilla

Otros Minerales No Metglicos

Productos Cgrnicos y Lgcteos

Envasado de Frutas y Legumbres

Molienda de Trigo y sus Productos

Molienda de Nixtamal y Productos de Malz

Procesamiento de Cafg

Azimar y Subproductos

Aceites y Gras as Vegetales Comestibles

Alimentos para Animales



-35-

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31 Papel y Cart6n

32 Imprentas y Editoriales

33 Refinaci6n de Petraeo

34 Petroquinica Bgsica

35 Quimica Bgsica

36 Abonos y Fertilizantes

37 Resinas Sinteticas, Plgsticas y Fibras
Artificiales

38 Productos Nedicinales

39 Jabones, Detergentes, Perfumes y Cosmeticos

40 Otras Industrias Qui:micas

41 Productos de Hu1e

42 ArtTculos de Plgstico

43 Vidrio y sys Productos

Otros Productos Alimenticios

Bebidas

Cerveza

Refrescoa Embotellados

Tab aco y sus Productos

Hi1ado y Tejido de Fibras Blandas

Hilado y Tejido de Fibras Duras

Otras Industrias Textiles

Prendas de Vestir

Cuero y sus Productos

Aserraderos incluso Triplay

Otras Industrias de la Madera
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45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60
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Cement°

Otros Productos de Ninerales No-Metglicos

Industrias Bgsicas del Hierro y el Acero

Industrias Bgsicas de Metales No-Ferrosos

Muebles y Accesorios Metalcos

Productos Metglicos Estructurales

Otros Productos Metglicos

Maquinaria y &repo no---;Eigdtiico

Maquinaria y Aparatos Elgctricos

Aparatos Electro-Domgsticos

Equipo y Accesorios Electr6nicos

Otros Equipos y Aparatos Elgctricos

Vehlculos Autordiviles

Carrocerlas y Partes Automotrices

Otros Equipos y Material de Transporte

Otras Industrias Manufactureras

Construccion e Ins talaciones

61 Electrididad

62 Comeralo

63 Restaurantes y Hoteles

64 Transporte

65 Comunicaciones

66 Servicios Financieros

67 Alquiler de Innuebles

68 Servicios Profesionales

69 Servicios de Educaci6n
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70 Servicios Mgdicos

71 Servicios de Esparcimiento

72 Otros Servicios

•
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