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DEFORESTATION ET PREPARATION DU SOL PAR BRULIS
MODIFICATION DES CARACTERES

PHYSICO-CHIMIQl.JES DE L'HORIZON
SUPERIEUR DU SOL

]'·F. Tl.l RENNE

INTRODUCTION

La densite de defrichernent realise par l'agriculteur guyanais sous forme de
culture itinerante apparait finalernent importantc en regard de la localisation des
abattis, L'ouverture de routes voit l'installation d'agriculteurs seduits par ce moyen
d'acces : le dcfrichernent est pratique par nettoyage du sous-bois, abattage des
arbres et bnilis : traditionnellement, l'agriculteur prefere un feu leger courant a la
surface du sol plutot qu'un feu intense persistant assez longtemps sur le sol.

Le moment choisi pour cette operation se situe en periode seche, Ie plus souvent
en fin de grande saison seche (octobre anovembrc). Des que le nettoyage du sol est
realise, la plantation ou le semis de diffcrentes especes vivrieres sont faits, au milieu
des restes calcines de la foret environnante, Ces especes sont reparties suivant Ie
degre d'hydromorphie et la texture des sols presents sur la parcelie : rnals, manioc,
igname sur les parties les plus hautes : dachines, legumes, bananier, etc., dans les
parties les plus basses. Dans une certaine mesure il y a la une utilisation empirique
de la notion de chaine ou sequence de sol.

La tendance a la fixation des agriculteurs et a l'appropriation des terres qui se
manifeste actuellement, Ie souci d'obtenir de meilleurs rendernents et de valoriser
au mieux le travail de defrichement effectue, amencnt a examiner l'evolution de la
fertilite dans ce type de culture; de nornbreux resultats sont disponibles pour d'autres
regions du glohc mais il peut paraitre interessant d'observer dans les conditions de
Guyane francaise les modifications des caracteres physico-chimiques de l'horizon
de surface du sol lorsque l'on passe de l'equilibre naturel realise par la Ioret ancienne
au nouvel etat du sol dcfriche p~)Ur les besoins des cultures. Si )'011 envisage de passer
de la culture itinerante a une forme de culture perrnancnte, le mode de defrichernent
conditionne le devenir de la plantation et Ill. reponse aux fertilisants 'lui pourront
Ctre apportes ; il a une action directe sur Ill. Iertilite du sol et sa conservation.

O. R. S. T. O.•U., Centre de Ca.wnne, Gu}'ane.
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CARACTERISTIQUE DES ECHANTILLONS ETUDIES

34 echantillons ont ete preleves, 19 sons foret, 15 en surface defrichee, I a3 mois
apres defrichernent.

Moins qu'une comparaison de moyennes --- difficile dans les conditions d'hete-
rogcneite du terrain notamment apres brulis - I'etude porte sur Ies modifications
pouvant Hre observees de maniere significative sur quelques relations caracteristi-
ques entre differents clements conditionnant la fertilite UU sol.

Conditions climatiques

Le climat est du type equatorial humide avec deux saisons seches (mars et aout-
novembre}. La pluviometrie annuellc est de 2 374 mm ;

Temperature moyennc 26°,3 (variant de 35°,8 (maximum absolu) a 170,5 (mini-
mum absoluj).

L'ensoleillernent est maximum de septembre it octobre, moment choisi pour Ie
defrichernent : I'evaporation est egalemcnt maximum de septembre a octobre.

Le tableau suivant rassernble quelques Clements climatiques de la station de
Saint-Laurent (1956-1965).

-

J F M A 111 J J A S 0 N ~I~-- -- --" -- -- -- -- --

Pluviometrie 111m .•.... 2U; IK'. 17', :!I~ a:!2 327 233 164 76 79 162 219 2374
Easoleillement h ....... 15t' tst 1% 11~ 168 163 226 25;3 253 26;3 223 181 2477
Evaporation Piche mm. 'tl ,1 57,8 69,6 59,l\ 4;),~l 3U.7 49,5 60,9 71,U 75 59 '. 5"1,5 682,1, I

La periode intercssant les prelevernents va de septembre (debut du defriche-
ment) a decernbre (prelevements en zone defrichee},

On constate que Ie sol mis a IlU en cette periode de l'annce est soumis a un
fort ensoleillement et a une evaporation maxirnale.

tv!icroclimat du sol

De quelques donnees fragrnentaires, on retiendra (Meteorologic Nationale,
LEVEQUE, 1963) :

temperature maximum du sol a 10 em de profondeur a 14 h
sous foret 240 avec variations tres pen importantes
sous gazon 320 avec maximum de 450 }

~ . minima de 25-260.
sol nu 3.')0 avec maximum de 50"

L'elevation de temperature au passage du feu n'a pu Nre mesuree, mais on peut
noter ailleurs (P. ~YE, D. J. GREEXLAND, 1960) que J'on peut atteindre 1000a5 ern de
profondeur et 600a 10 em, mais ceci par places.

Dans ces conditions, le sol est affccte sur sa surface, l'elevation de temperature
ayant un effet direct sur la population microbienne et sur les proprietes physico-
chimiques du sol.
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Les sols

L'etude est localisee aux sols de terres hautes : ce sont des sols Ierrallitiques for-
tement dessatures (mains d'un milliequivalent de bases echangeables dans l'horizon
(B» ; ils sont en general moycnnement profonds et faiblernent lessives. avec nne tres
mince litiere et un horizon d'impregnation humique localise aux 10-15 premiers
centimetres,

Leur texture est relativernent cquilibree, soit du type sablo-argileux a argile-
sableux (sur granites) ou du type argilcux a argilo-sableux (sur migmatites). Le pH
est nettement acide (4,5 a 5,5).

Lc couvert [orestier

La formation naturelle est la Ioret dense humide (Tropical Rain Forest).

RftSULTATS ANALYTlQUES

Elements analyses

Analyse mecanique par granulornetrie ,1 l'aide de la pipette Robinson, dis-
persion au pyrophosphate de sodium.

-- Matiere organique: Carbone par methode Walkley Black, azote par methode-
Kjeldahl; matieres humiques, extraction par le pyrophosphate de sodium 0,1 M,
separation des acides humiques et fulviques par acide sulfurique pur ; dosage effectue
par oxydation au bichromate de potassium par la matiere seche,

- Bases echangeables : extraction a I'acetate d'ammonium normal et neutre ;
Dosage des clements par photometric et colorimetric (Mg).

-- Capacite d'echange : methode Parker modifiee ; percolation a I'acetate
d'arnmonium normal et neutre, lavage a l'alcool et epuiscment au chlorure de potas-
sium N/IO. Distillation et dosage de l'ammoniac,

- pH al'aide du pll-metre.
- Indice d'instabilite structurale: methode S. Henin ; determination du taux

d'agregats stables sans pretraiternent. apres pretraiternent a l'alcool et au benzene.
Determination des elements fins dans les memes conditions, et des sables grossiers.

Rt'stlltals
M(lliere 01ganique (fig. I).

Pour l'horiz..on considers. il n'apparait pas de difference significative entre Ics
teneurs en matiere organique avant et apres defrichernent. Cette observation rejoint
de nom breuses constatations allant dans le merne sens. Par exemple HIQLlER

(in P. NYf':, D. J. GREE:-ILAND, 1960) note a Madagascar nne baisse marquee du taux
de matiere organique et d'azote pour les echantillons tres superficiels, mais peu de
changernent a 12 em de profondeur.

Par ailleurs la litiere existant sous Ioret a entierernent disparu apres defriche-
ment : ceci n'apparait pas dans les prelevements lirnites a l'horizon Al mais cette
reserve, existant sous foret, n'est plus disponible dans le sol cultive.
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On peut mettre en evidence pour l'ensernble des echantillons la relation classique
bien connue entre clements fins (0-20 fl) et le taux de matiere organique.

matiere organique C 0/00 = 0,67 (0,20 [J.) %+ 28,76 P < 0,02

Les sols les plus riches en elements fins sont egalement les sols leg plus riches en
matiere organique, sans que le defrichemen; par brtiii« tnenne modifier cetie relation.

Humus total (HT) (fig-. 2)

On constate une augmentation significative du taux dhumus total apres defri-
chernent, qui va dans Ie sens d'une humification des fractions organiques. On obtient :
sous foret

HT (C 0(00) = 0,163 1\f0 (C a/ oo) + 0,26 moyenne HT -= 6,66 Y = 0,750

apres defrichemcnt

HT (C 0/00) = 0,147 MO (C °ion) + 2,067 moyenne HT = 9,04 r = 0,946.

La difference observee entre lcs taux d'hurnus est significative; d'autre part a
l'interieur de I'hUlUl1S acides Iulviques et humiques augmentent sensiblement dans
les memes proportions. II semble qu'a l'interieur des acides humiques se rnanifeste
une augmentation des fractions humiques polymcrisees sans que l'on puisse rnettre
celle-ci en evidence de maniore significative (fig. 3).
Azote et rapport CiN.

On note une Icgere augmentation du taux d'azote dans les sols dcfriches : ceci
sc traduit par un rapport C/N Iegerement inferieur apres bntlis (14,9) que SOliS

Ioret (15,3).

Complex» absorbani.

Sa valeur est. la resultante de nornbrcux facteurs agissant sur le cornplexe argile-
humique,

Matiere organique et capaciti d'ichange (fig. 4).

La comparaison montre

sous Ioret
CE (me) = 0,241 MO (C %0) ..- 2,03 Y = 0,805 P < O.oJ

apres defrichement

CE (me) = 0,068 MO (C 0/00) -+- 3,31S r = 0,546 P <, 0,05.

La difference entre les deux equations est hautement significative, la capacite
d'echange augmente avec le taux de matiere organique mais elle augmente beaucoup
moins et se situe aun niveau inferieur pour la matiere org-anique apres defrichement,

% Argile + Limon fin 0-20 fL (A +- Lf) ei Capacitc d'ccluwKe (C E).

On obtient (fig. 5)

sous foret

CE (me) :=: 0,287 (A + Lf) ~~ + 2,147 r = 0,747

apres defrichement

CE (me) = 0,230 (A + L/) %+ 0.384 r =. 0,835.
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La capacite d'echange est systcmatiquement plus faible pour les sols sous bnilis.
Si l'on considere la capacite d'echange cornme fonction simultanee de deux varia-

bles on obtient :

sous foret

CE (me) =, 1,72 MO (C %) + 0,17B (A -+ Lf) ~~--2,86

apres defrichement

CE (me) = 0,358 }l0 (C i~) -I- 0,203 (A + Lf) %- 0,585

Les coefficients sont hautemcnt significatifs : Ja part de la matiere organique dans
les sols sous Ioret pour la capacite d'echange est tres importantc; cette influence
diminue tres forternent apres defrichernent par brulis,

L'evolution constatee dans la relation entre capacite d'echange et cornplexe
argilo-humiquc ne semble devoir Ctre attribuee qu'a l'influence du defrichement et
a l'action des agents climatiques sur Ie sol nu : les possibilites d'echange de la matiere
organique sont fortement diminuees.

Ces resultats vont dans le sens de nornbreuses conclusions sur l'evolution des
sols defriches sous culture (dont ]. BOCQUlER, 1959) mai« il apparait nettement ici
que ce phitwmene se produit dans les conditions de Gwyane tris rapidement et des le
defrichement.

Elements echangeables (fig. 6)

La difficulte esscntielle d'appreciation des modifications de l'horizon superficiel
du sol apres brulis est dans la repartition heterogene des elements contenus dans les
cendres,

Si ron peut rioter une augmentation rclativernent irnportante de la teneuren
elements Ca, Mg, K, Na, il faut constatcr que cette augmentation se fait surtout
en Ca ct Mg. On constate en moycnne que l'on passe d'une repartition Ca, Mg, K de
39 %, 34 ~;.;, 27 % sous foret, a une repartition de l'ordre de 52 %, 38 %, 10 %'
apres defrichement, Ca/Mg varie de 0,4 a 3,7 sous Ioret, de 0,6 a 2.3 en sol defriche.

Une rapide comparaison donne:
pour les sols les plus pauvres

Milliequivalents Ca Mg K Na S CE Saturation '1~

Sous foret ......... '" ...... 0,15 0,10 0,12 0,07 0,44 3.8 11.6
Sous brfilis ............... _ .... 4- 0,79 0,41 o.n 0,06 1,37 5,4 25,4
pour les sols les plus riches

Milliequivalents Ca Mg K Na S CE Saturation '/~

Sous Ioret ................ 0.53 0,37 0,21 0,12 1,23 12,2 10.1
Sous brulis .............. - ...... 3,90 3,02 0,38 0,18 7,48 9,80 76,3

298

Variations

Ca .
Mg .
K .
Na .

Sous foret

0,11 ··0,73
0,10 - 0,40
0,11 -0,21
0,03 -·0,20

Apres defrichement "

0,79 -=.-3,90 I
0,41 .. 4,10 »milliequivalents
O,ll -- 0,46
0,05 - O,W



Ca et Mg paraissent done etre les clements apportes et fixes dans le sol. K et Na
sont beaucoup moins fixes et vraisernblablernent entralnes des les premieres pluies.

Le pH varie entre 4,1 et 5,1 sous foret , de 4,3 a 6,1 apres dcfrichement.

Stabilite structurale.

La structure de l'horizon de surface devicnt fortement gnJmeleuse apres brulis.
On constate une nette augmentation des agregats stables apres defrichernent :

~~ Agregats aleool Benzene Eau

Sous foret .
Apres defrichement .
pour Ies agregats sans Ies sables grossiers
SCRlS Ioret .
Apres defrichement .

82.3
85,08

25,80
35,36

73,5
75,85

17,02
26,12

77,5
79,95

20,97
30,29

Phosphore.

On note un leger relevernent du taux de phosphore total (de 0,46 %u tt 0,59 u/on).

CO~CIXSIONS

Ces resultats font apparaitre une influence rernarquable du type de defrichement
par nettoyage de la Ioret et brulis sur la capacite d'echange du cornplexe absorbant ;
sails observer de variations dans le taux de matiere organique pour l'horizon supe-
rieur de 1-12 ern, avant et apres defricherncnt, on constate une baisse tres forte de la
part de la matiere organique dans Ie complexe absorbant apres defrichernent. Ce
phenomene est connu dans l'evolution sur plusieurs annces, d'un sol sous culture
itinerante, mais il est important de constater que cette modification intervient des
le dejriche11f.ent; par ailleurs, Ia baisse de capacite rl'echange enregistree nl' peut
seulement eire attribuee au passage du feu, puisque nous savons que ce passage n'est.
pas realise sur la surface totale de l'abattis : l'ensolcillement brutalement realise
de la surface du sol intervient egalemcnt. Ce phenornene est accentuc par la liberation
d'elernents susceptibles, dans ces conditions, d'aller saturer en profondeur le complex!"
argilo-humique.

Toutefois on observe apres defrichement une plus forte humification, une ame-
lioration de Ia stabilite structurale, une augmentation de la teneur en bases echan-
geables et du taux de saturation, bien que ce dernier effet soit tres irregulier. Cet
apport de bases echangeahles n'est pas negligeable mais risque d'introduire un dese-
quilibre dans la nutrition.

Mais il est bien evident que ces ameliorations rnomentanees sont fugaccs ct
limitees a un court cycle de culture (BERGER, 1964). Le Sill abandonne aux agents.
climatiques connait ensuite une degradation physico-chimique a laquellc s'ajoutent
les effets de l'erosion.

Si ron envisage de passer a une forme d'agriculture permancnte, il est neces-
saire d'ameliorer le sol en tendant vers l'equilibre physico-chimique le plus eleve,
Dans le premier stade du defrichement il est necessaire d'eviter au maximum cette
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evolution de la matiere organique et du cornplexe absorbant suit par couverture
rapide du terrain puis par apport de fumier 011 compost; ou encore par l'introduction
en rotation de gnllninccs dont l'cflct trl~:; proche de celui dune jachcrc peut amcliorer
le sol; a la limite on dcbourhe sur 'Jill' forme d'cxploitation associant agriculture ut
(;lcvage (JI'RIOX et HEX]{Y, 1%7).

La rcgcn(~ration ct lapport de rnat iere organique scrnblent ncccssaires pour
rclcvvr le nivcau du cornplcxc absorban t t:i arneliorer la rcponsc aux engrais que ron
pourrait apportcr.

Dans h- svsteme tradit ionnel de culture itinoran tc ell (;uvane francaisc. lc sol c](~frjch(.
par nctt')\'<lgL; de la foret ct brulis SIl bit des ccttc opcra.tion d'importants changements,
,\ C()tl~ clunc a nu-Iiorat.ion de Ia s tabi lite structurale, dunc humidification plus {'lcv~~e,
ct dun apport Ilh.(;rog,\n,~ d '{:Icments rninoranx aprcs le d<'-rriclwlllent, il (aut noter la
moditrcat io» radicalc de la eapacit{, cl'l~change du complcxe argiJo-hulllique, a\TC \lIH:

tros f"rtc' bnisse des pllssi"ilitl~S (['{:chang,·: ell' la matiere urganiq\l('. Los {Jhnents "chan··
gc:ab!l's apporrcs subsistent avec donunancc de COl ct }[g,

Si lon envisage de passer ;\ UIW rO!']IT de culture pcrmanentc, k: mode ell: ckfriche-
mcnt truclitionncl su r lcq ucl on eloit:. S'i1p]J1l\Tr condit ionne lc dcvcnir de la planta.tion ct
la reponse au" Iert il isan ts <[111 pou rron t (,tn: apportes. Dans cc cas, 1'1 regl:Il,':ration et
1''1pport de rnat iorr- organiq'll' scm bien t i T1lpcrativcrncnt nlTcssai reo,

Cr.I·:AI-nXC ;\:\1) ]n-HXf:--;:(~ ~\S SOIL PI<EP:\lL\Tl()~
:\-fOllIFIC.\TTClX DI" 1'1IYSIC,\L .\~I) CHj·~),-lIC.\L CJlAH \C'l'I':l{S

ov TH], 1'1'PEH SOl I. (JORIZUXS

Traditional shifting cult.ivat ion svstc-ms of French (;llyana prepare the ,,,,il hv
clearing and burning the forcst., suhjeeting it to important changes subsequent to t'lis
operalion,

Besides an increased st.ruct ura l stabil it.v and hurnidication as well as a hderoge-
llCOUS addit.ion of nutrients: om noticos the 'drastic change in c xrha.ng'o capacity of the
organic day complex. This change is partially clue to an im por'ta.nt decrease nf organic
""chang" capacu.v. Added nutrients rcrna.iu in the soil, but Ca ami }Ig arc the lI1<.ts
pr-rsixtcnt ones.

Tlu- traditional Inrrns of 'H~Ticnltl.re arc Iundamcntal to any transition to permanent
agriculture, and condition t ho futurc of plantat ions and their response to Icrt i livcrs. In
such cases, soil regcncrat[()n arid enrichment h~" addition of organic uiat ter S(~Cl1l to be
ahsol u tclv necessary,
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