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MICROCLIMAT LUMINEUX
DANS UNE CULTURE DE PATATE DOUCE;
INCIDENCE SUR LA PHOTOSYNTHESE

R. BONHOMME

avec la collaboration technlque de J. GuiNawp

INTRODUCTION

La production de matiére séche d'un couvert végétal est le résultat des pro-
ductions dlémentaires des feuilles qui le constituent. La photosynthése d'une feuille
active dépend, pour une grande part, de son éclairement. L'énergie utile recue par une
culture étant d’origine solaire, il est nécessaire, pour mieux connaitre la production
d'une culture entiére, d’étudicr la répartition de cette énergie & I'intérieur de celle-ci.

Pour procéder a une telle étude nous avons tenté de caractériser le couvert
végétal par des paramétres indépendants de l'espéce végétale étudiée ou des condi-
tions de culture (densité, espacement des rangs...). Nous avons pour cela comparé la
végétation 4 un modéle simple défini par la connaissance de données communes a
toutes les cultures (couvert semi-hétérogeéne, cf. CHARTIER, 1966).

La culture choisie est de la patate douce (Ipomoea batatas), variété Duclos XI,
dgée de trois mois environ ; 4 ce stade on peut estimer que le couvert végétal ne pré-
sente plus d hétérogénéité horizontale (I'effet des rangs devient négligeable).

11 importe d’abord de définir la géométrie de cette culture, nous avons donc
déterminé la disposition des parties aériennes intervenant sur la pénétration de la
lumiére. 'uis nous avons mesuré la part d’énergie réfiéchie, transmise, ou absorbée, et
comparé les valeurs obtenues a celles déduites des lois de pénétration établies sur un
modéle simple ayant une géométrie analogue. La connaissance de la quantité et de la
qualité de l'énergie absorbée, ainsi que de la fagon dont cette énergie est répartie
entre les différentes feuilles, permet de faire des remarques sur la photosynthése du
couvert végétal.

Définitions relatives aux rayonnements d origine solaire

On appelle rayonnements d'origine solaire 1'énergie reque au sol entre 300 et
3 000 nm (nanométre = 10~° m), c'est-3-dire entre l'ultraviolet lointain et le proche
infrarouge ; il faut noter que dans cette bande, seules les longueurs d’onde comprises
entre 400 et 700 nm, soit une proportion de 45 % environ, sont directement utiles 4 la

I.N.R. 4., Bioclimatologic, C. R. 4. A. G., Petii-Bourg, Guadeloupe.

279



photosynthése. Ces rayonnements, mesurés par des pyranométres 4 surface réceptrice
horizontale, arrivent au sol sous deux formes :

-— le rayonnement solaire direct : [ sin &, % étant la hauteur du soleil,

—- le rayonnement diffusé par le ciel et les nuages : D.

On appelle rayonnement global G la somme : [ sin & + D.

Les mesures de rayonnement ont été cffectuées a l'aide de pyranométres de

MoLt ; la détermination des compositions spectrales 4 I'aide d'un spectroradiométre
1. 8. C. O., modéle SR.

I. GEOMETRIE DE LA CULTURE

Nous désignons par géométrie d’une culture les caractéristiques morphologiques
qui interviennent sur la pénétration de Ja lumiére a Vintérieur de celle-ci. Pour un
couvert végétal homogéne ce sont essentiellement !

— la surface foliaire,

— les probabilités d’orientation des feuilles,

— les surfaces d'interception des tiges et pétioles, ces grandeurs peuvent étre
déterminées pour une tranche ou pour la totalité de la végétation étudiée.

1.1. Indice foltaire (L. A.1.)

C’est la surface des feuilles rapportée i I'unité de surface de sol. Pour 'évaluer
nous avons choisi une méthode d’estimation reliant la surface de chaque feuille & une
grandeur simple : sa longueur. La relation (fig. 1) :

logS =—0,06 -+ 2,04log L (avec un coefficient de corrélation
r = 0,93 pour 60 échantillons)

peu différente de :
S=087L2

ot : S est 1a surface de la feuille en cm?2,

1. est la longueur de la feuille (jusqu'au point d’insertion du pétiole) en cm,
permet de mesurer la surface foliaire par tranches de végétation (fig. 2 a).

1.2. Orientation des feuilles

Nous supposerons que l'azimut des feuilles (angle du plan vertical passant par
I'axe du limbe et de celui orienté vers le soleil) prend toutes les valeurs possibles avec
la méme probabilité. Il est alors facile de caractériser 'orientation des feuilles par leur
inclinaison (angle avec le plan horizontal).

Le résultat de la mesure des probabilités d'inclinaison faite, sur la culture entiére,
a l'aide d’un rapporteur, est indiqué sur la figure 2 b. Malgré une certaine fluctuation
au cours de la journée (particuliérement par journée chaude entrainant une baisse
de turgescence marqudée) le couvert végétal présente toujours un « port horizontal »
caractéristique : la valeur moyenne d’inclinaison calculée est voisine de 300.
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1.3. Tiges et pétioles

Etant donné ]a morphologie particuliére de la plante (tiges rampantes et pétioles
verticaux portant chacun une feuille), seuls les pétioles font obstacle a la pénétration
de la lumiére. Nous avons estimé (fig. 2 a) les surfaces d’obstruction créées dans
chaque tranche de végétation (nombre de pétioles x diamétre moyen x demi-
épaisseur de la couche considérée). Dans la partie basse de la culture ces organes
végétaux ont une surface d'interception qui ne peut étre négligée.

2. ENERGIE REFLECHIE PAR LA CULTURE

Lorsque I'énergie lumineuse pénétre dans le couvert végétal, il se produit &
chaque feuille ou organe végétal rencontré des phénoménes de réflexion ou de diffusion
de la lumiére et, en particulier, une part du rayonnement incident est réfiéchie vers le
hant (albédo).

2.1. Composition spectrale de la lumicre réfléchie

Un faisceau lumineux subit, lors de son passage a travers une feuille, des modifica-
tions en direction, qualité, et quantité par :

— réflexion vitreuse due  la variation brutale d'indice de réfraction entre l'air et
le limbe foliaire,

— réflexion diffuse de surface due aux irrégularités superficielles,

— diffusion (réflexions et réfractions multiples) par les constituants des tissus
foliaires,

— absorption due aux pigments ct A d’autres éléments constitutifs tels que I'eau.

Il en résulte que la lumiére réfléchie a une composition spectrale trés différente
de celle de la lumiére incidente : nous avons donc mesuré la variation du facteur de
réflexion monochromatique en fonction de la longueur d'onde.

La lumiére réfléchie par la culture est caractérisée par un maximum relatif dans
le vert et des valeurs trés importantes dans l'infrarouge proche (fig. 3 a). Malgré la
précision assez faible des mesures au-dela de 800 nm, nous avons observé dans cette
région des variations notables, variations A mettre en relation, dans une étude plus
précise, avec la turgescence des feuille de patate.

2.2. Variations de I'énergie totale réfléchic

Les considérations précédentes permettent de penser que tous les facteurs jouant
sur la composition spectrale de la lumiére incidente (et, en particulier, la hauteur du
sofeil et la part d’énergie diffuse D dans ’énergie totale (G) vont intervenir sur la
proportion d'énergie réfléchie par la culture. Sur la figure 3 b sont indiquées les varia-
tions d'albédo en fonction de % et du rapport DJG. Par ciel clair I'énergie réfléchie
augmente lorsque la hauteur du soleil diminue (effet de « miroir » des feuilles horizon-
tales) ; par ciel couvert (D = ) I'albédo est beaucoup plus faible et sa variation avec
la hauteur du soleil est inversée. Pour des hauteurs de soleil importantes la quantité
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d’énergie réfléchie varic peu en fonction de D/G, alors qu'elle prend des valeurs trés
différentes pour 4 faible.

Cette légére augmentation de l'albédo, puis ensuite cette baisse lorsque la part
d'énergie diffuse croit, ne peut étre expliquée par la modification de la composition
spectrale, nous sommes donc amenés & penser que la lumiére diffusée par 'ensemble

de la volte du ciel, de par son caractére non directionnel, est mieux absorbée par la
culture,

3. PENETRATION DE L’ENERGIE LUMINEUSE DANS LA CULTURE

A un niveau dans le couvert végétal I'éclairement, par unité de surface de sol,
est da

-- au rayonnement solaire direct 4 I'emplacement des taches de soleil (de surface
relative s), soit Isin & X s,

— au rayonnement diffusé par le ciel et qui pénétre par les « trous » de la voiite
végétale, soit DI,

— au rayonnement solaire direct intercepté puis diffusé par les feuilles, soit D2.

Nous pouvons négliger, dans un premier temps, la faible part d’¢nergie due 3 la
rediffusion des rayonnements D1 et D2 aprés interception par des feuilles.

3.1, Evaluation des différentes formes de I'énergie transmise
3.1.1. Taches de soleil.

a) Techniques de mesure utilisées.

Fibres optigues. Nous avons utilisé des fibres optiques qui, déplacées horizontale-
ment dans la végétation, permettent, & chaque pointage, de compter a l'extrémité libre
le nombre de points ensoleillés. Pour que 'estimation statistique de I'importance des
taches de soleil so0it suffisamment précise, nous avons, a chaque niveau, pris environ
400 points de mesure (100 positions de la baguette de mesure portant 4 fibres optiques).
Cette technique, intéressante pour des cultures de petite taille, nécessite des mesures
rapides et répétées pour dificrentes hauteurs du soleil.

Photos hémisphérigues. Parl'emploi d'un objectif « fish cye » dont 'angle de visée
est de 1807 nous obtenons des photos qui permettent la mesure de 'importance des
« trous » dans le couvert végétal, donc de U'importance des taches de soleil probables en
fonction de la hauteur du soleil. Etant donué la variabilité assez importante des valeurs
obtenues (surtout pour les zones concentriques proches de la verticale) il est nécessaire
de faire un nombre important de photos (nous avons estimé a trente la quantité de
puints de mesure nécessaire pour avoir unc précision suffisante, dans le cas de la
patate}.

b) Résultats,

Sur la figure 4 a nous avons porté les résultats de mesure de la surface relative des
taches de soleil sous la culture. Les valeurs obtenues avec les photos hémisphiériques
sont plus complétes et en bon accord aveo les données recueillies 4 'aide des fibres
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optiques. Pour les fortes hauteurs du soleil, la surface éclairée directement par le soleil
atteint, sous la culture, 20 % de la surface du sol.

3.1.2. Energie solaire tolale.

a) Technique de mesure.

A partir du principe de fabrication décrit par Szgicz ef al. (1964), nous avons
réalisé, a I'aide de circuits imprimés de constantan, des pyranométres linéaires. La
présence d'une surface sensible de grande taille (I x 30 ¢m) assure une mesure de
l'éclairement énergétique « moyen » & un niveaun dans la culture ; de plus, le faible cofit
de ces appareils permet de multiplier les points de mesure,

b) Résultats.

La connaissance de la pénétration de 1'énergie solaire totale et du rayonnement
solaire direct donne, par différence la part de lumiére diffuse (D1 + D2} & chaque
niveau dans la culture. Nous constatons, sur la figure 4 b, que I'énergie solaire totale
diminue rapidement dans les premiéres couches de {euilles puis lentement ensuite ;
par contre, I'énergie sous forme diffuse reste importante et ne décroit que lentement en
fonction de I'indice foliaire.

3.2. Comparaisons entre les mesures et les valeurs théoriques calculées

Nous allons comparer les mesures des différents termes de I'énergie solaire totale
avec les valeurs obtenues par le calcul en assimilant la culture & un couvert « semi-
hétérogéne » (CHARTIER, 1966).

3.2.1. Définitions et lois relatives & un couvert végétal « semi-hélérogéne ».
En faisant sur une culture les hypothéses suivantes :
- Pazimut (§ 1-2) des feuilles peut prendre n’importe quelle valeur avec la méme
probabilité,
—— les feuilles sont réparties de fagon uniforme dans chaque tranche de végétation
(pas de superpositions privilégiées).
CHARTIER en déduit des lois de pénétration des différentes formes d’énergie dans
ce couvert végétal.
~ Taches de soletl : s = e-¥1,
— Energie solaive totale : E = E e-Kf
ol :
— s = surface relative des taches de soleil,
— f = indice foliaire,
— E = Eclairement énergétique sur un plan horizontal,
— Egy = Eclairement énergétique au-dessus de la culture diminué de l'éncrgie
réfiéchie :
Eq=(1—a)(Isink 4+ D)
— a = albédo (§ 2),
—- b = coefictent égal & ;
® cos ¢ si ¢ inférieur a 4,
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e unc fonction connue, mais complexe, de £ et de A4, si ¢ est supéricur 4 £,

-4 = inclinaison des feuilles,
— & = hauteur du soleil,
- K = cocflicient d’extinction, égal & (1 — T) cos 4,
— T = facteur de transmission des feuilles.

3.2.2. Mesures et calculs théoriques.

Nous avons tracé, sur la figure 4 {en pointillés), les courbes correspondant aux
valeurs théoriques calculées en supposant que nous avons affaire 3 un couvert « semi-
hétérogéne »

-— d'indice foliairc total ¥ — 2,84,

— dont les feuilles ont une inclinaison moyenne ¢ = 300,

— dont les pétioles sont verticaux.

Pour des hauteurs du soleil inférieures 4 50° Uaccord entre calculs et mesures est
acceptable bien que le calcul sous-estime toujours la surface relative de taches desoleil.
Cette différcnce se retrouve encore si nous considérons la pénétration de I’énergic en
fonction de I'indice foliaire dans la culture. Nous pouvons penser que 1'hypothése sur
la répartition uniforme des feuilles dans chaque tranche de végétation n’est pas partai-
tement respectée : en fait, les feuilles des ¢tages inféricurs ont tendance 4 se placer
«a l'ombre » créée par les partics hautes de la culture.

Les comparaisons ci-dessus portent exclusivement sur des mesures faites par cicl
clair, en effet, nous n’avons pas obtenu de données suffisamment précises pour pouvoir
conclure dans le cas de cicls couverts et done d’énergie solaire incidente faible. Nous
pouvons toutefois signaler que la part d’4nergie incidente transmise sous la culture
est du méme ordre de grandeur que dans les mesures ci-dessus.

3.8. Composition spectrale de la luniére transmise

Si I'énergie transmise directement sous la culture (taches de soleil, mais aussi
rayonnement diffus du ciel : DI) n’est pas modifiée en qualité, par contre le rayonne-
ment rediffusé par les feuilles est tres différent en composition spectrale (§ 2.1). En
observant la courbe de transmission d'uae feuille de patate en fonction de la longneur
d’onde, nous retrouvons les caractéristinques déjd signalées dans le cas de la lumidére
réfléchie : faible transmission dans le vis'ble avec léger maximum dans le vert, grande
transparence dans le proche infrarouge (tig. 3). La part de lumiére transmise est done
pcu utile a la photosvnthese.

4. PHOTOSYNTHESE DE LA CULTURE

La production de matiére séche totale d'un couvert végétal est la somme des pro-
ductions élémentaires des feuilles qui le constituent. Il ne nous est pas possible comme
dans les chapitres précédents, de donner des résultats précis car cette partie expéri-
mentale commence seulement 4 étre abordée. Toutefois, & partir de données biblio-
graphiques, et aussi, en raisonnant sur le modéle physique, nous pouvons faire
quelques remarques sur la photosyvnthése de la enlture, Aprés avoir discuté la forme de
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la courbe représentant la production d'une feuille en fonction de I'éclairement éner-
gétique regu, nous examinerons l'influence du mode d’absorption de I'énergie lumi-
neuse par la culture sur sa photosynthése totale.

4.1, Photosynthése de I'unité de surface de feuille

Considérons la production nette de matiére séche d’une unité de surface de feuille,
c’est-a-dire la variation de matiére séche effectivement mesurée : & titre d’exemple
nous pouvons prendre la courbe expérimentale obtenue, en conditions naturelles
d’éclairement, par TsuNo et FuJise (1965) avec des feuilles de patate douce (fig. 6) :

a) — Pour des éclairements nuls (point A), la feuille perd par respiration une
petite quantité de matiére séche,

— le point B est appelé peint de compensation, car, pour cet éclairement les
gains par photosynthése sont égaux aux pertes par respiration,

A partir d'une certaine énergie reque la feuille atteint une production maxi-
male, toute augmentation d’éclairement se traduit par un accroissement de production
faible ou nul (point C).

Nous ne pouvons attacher qu'une valeur indicatrice & la courbe de photosynthése
teprésentée sur la figure ; en effet, les points caractéristiques vont étre différents selon
1'Age de la feuille, les conditions de milieu (ventilation, température) et I'état physio-
logique de la plante (alimentation hydrique, nutrition minérale...).

4.2. Production de matiére séche du couveri végétal

Nous avons étudié la pénétration de I'énergie lumineuse dans la culture, il est
donc possible d’en déduire la part de rayonnement solaire absorbé par chaque tranche
de végétation. Compte tenu des restrictions faites ci-dessus sur la production de
matiére séche d’une feuille en fonction de son éclairement, il est trés difficile de
calculer la production totale de la culture ; par contre, il est possible d’avoir une esti-
mation qualitative des variations de la photosynthése totale en fonction des para-
metres qui interviennent sur la pénétration de I'énergie lumineuse dans le couvert
végétal.

4.2.1. Effet de U'indice foliasre.

Lorsque le nombre de feuilles augmente nous en déduisons facilement qu'il y a
accroissement, a la fois, de la photosynthése et de la respiration :

— la respiration est supposée proportionnelle 4 I'indice foliaire (ou a la masse
totale du végétal),

— pour les premiéres couches de feuilles la photosynthése est importante, puis
les couches inférieures recevant moins d’énergie procurent un accroissement plus
faible de la photosynthése totale.

Pour un certain indice foliaire, les feuilles les plus basses dans la culture vont étre
au point de compensation, et, tout accroissement au-dessus de cette valeur va
entrainer une baisse de la production de matiére séche totale. Nous pouvons donc, de
cette facon, définir un indice foliaire optimal qui, pour une plante donnée, va étre
fonction, en particulier, de I'énergie disponible pour la culture. Plus I'¢énergie lumi-
neusc incidente est importante, plus cet indice foliaire optimal est élevé.
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Pour le couvert de patate douce étudié par Tsuno et FUJISE cet indice foliaire
optimal est situé aux environs de la valeur 3 (fig. 6 b).

4.2.2. Effet du mode d’absorption de la lumiére par la culture.

Nous avons vu (§ 3.2.1) que la rapidité d’extinction de I'énergie totale dans une
végétation pouvait étre évaluée a 'aide dun coefficient K. Dans un certain nombre de
cas simples ce coefficient peut étre exprimé de la maniére suivante :

K = (1 —T)cosi;ilen résulte donc que V'atténuation de V'énergie lumincuse
dans un couvert végétal est d’autant plus rapide que :

les feuilles sont plus horizontales, cos 7 tend alors vers 1,

le pouvoir de transmission des feuilles est plus faible.

Pour une énergie incidente donnée les calculs montrent qu'il existe un couple
particulier de valeurs de l'indice foliaire optimal et du coefficient d’extinction qui
conduit & la plus grande production possible pour le type de couvert étudié. Si I'éclai-
rement augmente ce couple de valeurs optimales se déplace vers les valeurs élevées de
I'indice foliaire et les valeurs faibles du coefficient d’extinction (CHARTIER, 1967).

CONCLUSION

Nous nous sommes attachés dans cette premicre étude sur le microclimat lumi-
neux de la patate douce & évaluer séparément les différentes formes d’énergie d’origine
solaire réfléchies, transmises ou absorbées. En particulier nous avons insisté sur les
modifications de composition spectrale de ces divers rayonnements afin de pouvoir
estimer leur utilité pour la photosynthése de la culture.

La comparaison de la culture & un modele simple, toute imparfaite qu'elle sdit,
nous a permis de retrouver et de discuter des notions souvent employées en écologie
végétale, telles que, par exemple, celle d'indice foliaire optimal. L’utilisation d’un
modele physique peut étre intéressante pour bien estimer le sens et l'importance des
variations de production entrainées par un facteur.

L'aboutissement de ce type d'étude est I'évaluation de la production de matiére
séche d’un couvert végétal entier, sur différents intervalles de temps. La connaissance
des modifications de géométrie de la culture et leur influence sur la photosynthése
doivent nous permettre d’aborder avec profit des expérimentations de techniques
culturales telles que : densité de semis, orientation des rangs... De plus la définition
d’une disposition optimale du feuillage est une indication utile pour tout travail de
élection sur une plante donnée.

RESUME

L.a mesure de la part d'énergie solaire réfléchie, transmise, ou absorbée est efiectuée
dans une culture de patate doucc adulte (I'pomoea balalas) couvrant bien le sol. L'évalua-
tion des diftérentes composantes des ravonnements transmis (lumiére dirccte, lumiére
diffuse) est rendue possible par des techniques de mesures simples (fibres optiques, photos
hémisphériques) ; une attention particuliére est portée aux modifications de composition
spectrale de la lumiére réfléchie on transmise.
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La comparaison des mesures de pénétration de l'énergie dans le couvert végétal avec
des valeurs calculées, en assimilant la culture & un modéle simple, est envisagée.

L'influence de la part d’énergic absorbée sur la photosynthése de la culture est
discutée en fonction des modalités d'absorption par 'ensemble du feuillage.

SUMMARY

LIGHT MICROCLIMATE IN A SWEET POTATO
CROP CANOPY AND PHOTOSYNTHESIS

In a crop of sweet potato (Ipomoca batatas), covering completely the ground, we
measure the part of solar energy reflected, transmitted, or absorbed. The valuation of
different components (direct light, diffuse light) of radiation transmitted is possible with
simple devices {optical fibers, hemispherical photographs) ; we bring one’s mind to bear
on the variations of spectral distribution of the light reflected or transmitted.

Then we compare the energy measures in the plant canopy to computed values, in
assimilating the crop to a simple model.

Discussion is open on the influence of the absorbed energy part on the photosynthesis,
in connection with the method of the light absorption by the plant canopy.
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S en cm?

(Leaf area)
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,' L encm
(Length of the leaf)

FiG. 1. -— Evaluation de la surface des feuilles de patate
of the leaf area)

(Evaluation

log S
S

— 0,06 4 2,04 log L
0,87 D=.



Hauteur en ¢m (Height)

40
30
20
FEUILLES PETIOLES
(Leaves) {Leal~stems)
10
Indice foliaire |B o 110 Surface relative des
(Leaf area index) ’ sections verticales

FiG. 2 a. — Répartition des feuilles et pétioles
(Leaves and leaf-stems display).

Fréquence relfative
{Frequency)

0.2 ’.

Petioles

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 Classes d'inclinaison
(degrés}

2 b. — Tnclination des feuilles et pétioles
(Leaves and leaf-stems slope),
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Facteur de reflexion monochromatique

(Monochromatic reflection)

0.6 4

°* 1 /-W
0.41

034 VISIBLE INFRA - ROUGE

(infra-red)
024
o1 4
400 500 600 700 BOO 900 1000 1100 1200

Longueur d ‘onde en nm
( Wavelength)

Fic. 3 a. — Composition spectrale de la lumiére réfléchie par la
culture (Spectral distribution of the light reflected by the canopy). Les
traits verticaux indiquent la précision de la mesure,

Albedo
- — -0 T T = —
02 b=t T —— == \\\
24 o -
26, _ — - .o~ — ~
370/ —_ _— T —— - ~
46 —_ N
520’ \
\ —
~ \ S
~
Y
AN
\
o1 |
Ciel clair . ()hel couvert
- B e — — o ——
(Clear sky) (Cloudy sky)
o1 02 o03 04 0S5 06 07 08B 0% 10 DG

3 b. — Variations de 1’Albedo.
(Variations of the reflected energy)

% : hauteur moyenne du soleil
(mean solan altitude).
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surface relative des taches de soleil
(Suntlecks area)

0,2 1 /Vh-—v
b

v .
f.’
”’ s - -
—HK" v + + ————t + y +
10° 20° 3 40 50° 60° 70° ad °
Hauteur du scleil h
¢solar altitude)
FiG. 4 a. — Taches de soleil sous la culture.

{Sunflecks under the canopy)

A Mesure a V'aide de photos hémisphériques (Measurement with « fish-cye »).
O Mesure aux fibres optiques (Measurement with optical fibers).
@ Calculs théoriques (Computation).

0.1

10 EfE,

h= 40°

Indice foliaire
(Leaf area index)
4 b. -~ Profil lumineux dans la culture (Light within the canopy)
O D, + 1)
A 1sink X s
® Lnergie totale (total energy).
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Photosynthése (Photosynthesis)
° mg C.O2 dm=2  heure
(hour)

TR ~
éa 100 500 Eclarement (W m~?)
-2 (Hiumination )
£1G. 6 a. - Photosynthése d’une feuille de patate douce,

d'aprés Tsuno et Fusisg, conditions naturelles
{photosvnthesis of a leaf of sweet potato)

Production de maliére seche
(increase in dry matter)

-2
gm /semaine
120 } (week) !
100 } -7 TS
-
v
8ol
60 §
40 4
20 4
1 2 4 Indice foliaire
(Leaf area index)
6 4. —— Indice folliaire (‘)E)timal. d'aprés TsuNo et Fujise.
{Optimal leaf area index}
10%G, = 17.8 ] m-% jour-t
10-8G, = 17,0 J m -2 juur-’.

(day)
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