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ACTION D'UN PRODUIT BACTERIEN,
BACILLUS THURINGJENSIS

BERLINER SUR DIVERS LEPIDOPTERES NUISIBLES
AUX CULTURES

P. F. GALICHET et P. BAUER

La decouverte au siecle demier, de l'existence de maladies chez les insectes
suggere l'idee d'utiliser Ies agents microbiens pour la defense des cultures et des pro-
duits agricoles,

Les recherches entrepriscs depuis 101'5 montrent que I'ernploi des agents micro-
biens en Agriculture presente plusieurs avantages : inocuite pour l'homme et les ani-
maux a sang chaud de la plupart d'entre eux, specificite assez prononcee qui en limite
l'activite au sein des biocenoses et cpargne la plupart des insectes auxiliaires, Enfin,
contraircment a ce que l'on observe couramment avec les insecticides chimiques, la
selection de souches resistantes parait lente as'etablir et la tolerance reste Iaible ; de
plus, il est demontre que certaines races de rnouches dornostiques resistantes aux pes-
ticides sont cependant scnsibles .\ B. ihuringiensis. (GALICHET, 1967).

B. thuringiens1~s est une bacterie sporulce isolee et decrite par BERLINER en 191I a
partir d'une larvc malade de la Pyrale de la Iarine, Ephestia kuhniella.

Le pouvoir entornopathogene de ce germe ne resulte pas dans la quasi-totalite des
cas observes au developpement septicerniquc du bacille aI'Interieur de l'hote, bien que
celui-ci puisse intervenir dans les phases ultimes, La mortalite des insectes est consecu-
tive al'ingestion de substances toxiques que secrete l'organisme microbien.

Deux elements toxiques conferent sur Ie plan pratique son interet acette bacterie,
une endotoxine cristalline parasporale de nature proteique et une exotoxine soluble
thermostable.

La premiere est un clement important de la toxicite vis-a-vis des larves de Lepi-
dopteres, Son absorption provoque la paralysie de l'intestin moyen et par consequent
un arret tres rapide de la consommation. Les travaux des chercheurs francais mon-
trent que le spectre d'activite de l'exotoxine est relativement large et s'etend aux
groupes des Dipteres, Lepidopteres, Hymenopteres, Coleopteres et Orthopteres, II
pourrait meme interesser certains vel'S nematodes hcbcrgcs par le betail (GEVREY et
EUZEBY, 1966).

I. N. R. A., Station de Recherches de Zoologie et de Luue Biologique, C. R. A. des
Antilles et G14yane, Petit-Bourg, Guadeloupe.
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Les effets de l'ingestion se rnanifestent tardivement, ils s'exteriorisent souvent au
moment dc la mue, Le role de la toxine s'apparente a celui d'un compose hormone-
mimetique.

Cc mode d'action rapproche I'utilisation de B. ihuringiensis de celui des insectici-
des chirniques. Cependant l'un des avantages Ies plus appreciables de l'ernploi des
germes est constitue par la possibilite de maintenir cc dernier dans lc milieu et de voir
se dcclencher ultcrieurement des epizootios.

Cc probleme releve du domaine de l'ecopathologie du bacille ou les recherches sont
tres rares : (GHISON et al., 1965).

En dcpit de cette lacune, I'emploi de ce bacille est maintenant gt'neralise en Agri-
culture. En 1966 les demandes des producteurs americains de Olton ct de tabac depas-
serent largcmcnt les previsions des industriels,

Les travaux que nous avons entrepris se proposent d'etudier les perspectives
d'utilisation de cette substance 'lUX Antilles en Ionction du climat tropical et des
insectes qui sont nuisibles localement.

MATERIEL ET METHODES

Nous utilisons une poudre commerciale de bactospeine a I OO{) 1,' T P B(*) a-
base de cristaux, de spores et de toxine thermostable. Nous disposons par ailleurs de
preparations contenant de la toxine thermostable purifiee mais IC5 cssais effectues
sont encore trop peu nornbreux pour qu'ils soient evoqucs,

La methode employee est celle de l'ingestion libre mise au point par Bt'RGERJON

(1962).
Des rondclles d'un diametre compris entre 190 111m ct 352 mrn scion la capacite

d'ingestion des inscctes sont decoupees a l'ernporte-piece dans les Ieuilles de vegctaux
divers: chon, patate douce, asclepias.

Ces rondclles sont traitces dans unc tour de pulverisation au moyen de solutions
de concentrations differentes. Apres sechage, leg rondclles sont deposees dans des
recipients en plastique et I1n lot de ~) a 10 larves est reparti sur chacune,

La reduction de consummation provoquce par Ie traitcment est mesuree fl l'aidc
d'une source lumineuse et d'une cellule photo-elcctrique entre lesquellcs est intcrcalee
la rondelle. L'energie lurnineuse interceptee par cette derniere est rl'autant plus grande
que la consornmation aura et(' reduite et que par consequent le traitement aura etc
efficacc.

A chaque essai, on compare 5 doses differentes du produit ce qui perrnet de tracer
une courbe et d'en deduire la quantite necessaire pour reduire la consommation aun
niveau donne par rapport <111 temoin 11011 traite,

Les insectes appartiennent aux especes suivantes :

Ascia monusie L. (Pieridae) , Prodema ort~ithogalli O. et P. eridania CRA~1.
(1\'octrticl,te), Plutella maculipemtis CURT. (Hyponometdidae) EcpantheTia icasia eRA.\{.

et Utetheisia ornairix L. (Arctiidae), Danais plexippus L. (Dan.aidae),

(*) Unite toxicologique Pieris brassicae, definie par BURGERJON (1962) par compa-
raison avec la toxicite dun echantillon standard etalon vis-a-vis de P. brassicae.
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RESULTATS

La reduction de consommation, du traite par rapport au temoin (fig. 1) provoque
par l'ingestion des cristaux est comparee au niveau 70 ~;, pour lequel les resultats sont
plus reguliers que pour tout autre.

Ce niveau est atteint avec lcs concentrations suivantes de bactospcine :

-- P. maculipennis entre 0,20 et 0,40 mg/IO cc.
-- D. plexippus 0,50 ct O,6:~ mg/lO cc.

E, icasia 0,63 ct 0,98 mg/IO cc.
_. A. monuste 0,78 et 0,98 mgiJ 0 cr.
- [c. ornatrix 0,78 et 1,23 mg/IO cc.

II n'y a pas de reduction de consornmation pour les deux especes de Prodenia qui
sont done insensibles a I'action du produit.

Le cornplexe cristaux spores a la dose de 30 mgilO cc cntraine une mortalite de
90 ~,~ en 2 j ours pour D. plexippus et de 80 ~~, pour E. icasia.

Le complcxc cristaux spores it la dose de 2 mg.'I0 cc seulement cntraine une rnor-
talite totale en 3 j ours de P. macutipennis.

Awe tine dose de 30 mg!lO cc, la mortalitc pour D. plexipplls ct E. icasia atteint
80 it 90 ~;) en 2 jours.

Par centre la mortalite pour C. ornatrix et les deux cspeces de Noctuclles est
Ilegligt'<\hl!>.

Signalons que la toxine thermostable parait exercer sur res dernieres une action
notable mais tres Iente,

DISCUSSION E1' CONCLUSIO~

L'ingestion d'une preparation it base de B. thuringiensis B provoque un arret de la
consornmation chez cinq des especcs etudiees.

La plus sensible d'entrc elles P. maculipennis est nn ravageur redoutable du
chou aux Antilles. Anum parasite ne semble y avoir Me encore observe (FE:\N.-\H,
1947).

II est rnaintenant souhaitable d'entreprendre line etude eeopathologiqut' ell!
genue. Elle permettra de determiner le comportement de ce dernier dans les conditions
du clirnat tropical. Dans ces regions, les Iacteurs climatiques: temperature, pluvio-
metre, ventilation sent susceptibles d'atteindre momentanernent des valeurs extremes.
La radiation solaire y est egalcrnent intense en certaines saisons.

La resistance des elements toxiques de B. thuringiensis et de la spore elle-meme a.
fait l'objet de quelques travaux au laboratoire, Il s'avere tres utile d'ctendre ces
recherches aux conditions de la nature afin de preciser Irs limites d'ernploi des prepara-
tions bacteriermes sous les tropiques,

L'cfficacite d'une poudre comrnerciale conteuant I 000 U. T. P. B. est deterrninee
all laboratoire sur 7 especes de Lepidoptercs nuisibles : A scia monuste (Pieridae j, Plutella
maculipennis, t Hvponomcutidae}, Ecpantheria icasia (A rctiidae) , Utetheisia ornatrix
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(A rotiidae} , Danats plexippus (Danaidae}, Prodenia ornithogalli (Noctuidae} et P. eri-
dania.

La methode utilisee est celle de I'mgestion Iibre, L'efficacite vis-a-vis de chacune des
especes est estirnee par l'Importance de la reduction de consommation deterrniuee par Ie
produit.

Les cinq premieres especes citees sont sensibles a l'action de R. thuringiensis. Celui-ci
est sans action sur les deux especes de Prodenia.

SUMMARY

SENSITlVl'ry TO B. THl1RINGIENSIS B.
OF A NUMBER 01' LEPIDOPTEROUS PESTS IN THE CARIBBEAN ISLANDS

The effectiveness of a commercial product the titration of which is 1000 U. T. P. B.
(Pieris brassicae toxicological unit) has been tested in the lahoratory upon a few lepi-
dopterous pests : A scia monusic (Pieridae) , Plutella maculipennis (Hyponomeutidae},
Ecpantheria icasia (A rctiidae ), Utetheisia ornatris (A rctiidae ), Donais plexippus (Danai-
due), Prodenic ornithogalli and P. eridania (Noctuidae}.

The larvae arc free to feed upon sprayed fraction of leaves for a period of time. The
ingestion of B. thuringiensis induces paralysis of the midgut and consequently prevents
feeding, therefore the estimation of results is based upon the lesser or bigger amount of
leave that has been eaten.

The bacterial preparation is shown to be active against the first five species but not
against the last two.
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