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ｌｉｎ，ｉｔｓｙｉｅｌｄｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｗａｓｈｉｇｈｅｒ，ａｎｄｉｔｗａｓｔｈｅｃｉｔｙｗｉｔｈｔｈｅ
ｍａｘｉｍｕｍｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｉｎＧｕａｎｇｘｉ．Ｌａｎｄｕｓｅｌｅｖｅｌｏｆ
Ｙｕｌｉｎｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎ１６％ ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｗｈｏｌｅｌａｎｄｕｓｅｌｅｖｅｌｏｆ
Ｇｕａｎｇｘｉ．Ｂｕｔｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｇｒｏｗｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ，ｉｍｐｅｌｌｉｎｇｏｆ
ｎｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄｐｒｅｖａｌｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｒｅｑｕｉ
ｓｉｔｉｏｎｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｂａｌａｎｃｅｏｆｃｒｏｓｓｃｉｔｙｃａｕｓｅｄｈｉｇｈｅｒｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ．ＣｈｏｎｇｚｕｏＣｉｔｙｈａｄｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎＧｕａｎｇｘｉ．Ｉｔｓｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｌｕｅｗａｓ０．５９１
ｉｎ２００５ａｎｄｒｏｓｅｔｏ０．６７０ｉｎ２０１４．Ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｌｅｖｅｌ
ｏｆＣｈｏｎｇｚｕｏｉｎｔｈｅ１０ｙｅａｒｓｗａｓａｌｌｌｏｗｅｒｔｈａｎ０．７０，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓ
ｎｏｔｌａｒｇｅｒｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ．Ｉｎｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ

ｏｆＣｈｏｎｇｚｕｏＣｉｔｙ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｌａｎｄｐｒｏｖｉｄｉｎｇｌｏｗｏｒｍｅ
ｄｉｕｍｙｉｅｌｄｒｅａｃｈｅｄｍｏｒｅｔｈａｎ８０％．Ｓａｍｐｌｉｎｇｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌ
ｄｉｓｐｌａｙｅｄｔｈａｔｎｕｔｒｉｅｎｔｒａｔｉｏｏｆｓｏｉｌｗａｓａｌｌｉｎｍｉｄｄｌｅｏｒｌｏｗｌｅｖｅｌ，
ｗｉｔｈｌｏｗｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ａｎｄｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａｗａｓ
ｔｈｅｌｏｗｅｓｔｉｎＧｕａｎｇｘｉ．
４．２　ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｏｆＧｕａｎｇｘｉｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ　ＰｒｅｓｓｕｒｅｉｎｄｅｘｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｉｎＧｕａｎｇｘｉｄｕｒｉｎｇ１９８０
－２０１４ｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅｃｏｍｐｌｅｘｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆ
ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｄｅｘ．Ｎｏｔｏｎｌｙｗｅｒｅｔｈｅｒｅｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎ
ｖｏｌｖｅｄｉｎｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｆｏｒｍｕｌａｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｌｕｅ，ｂｕｔａｌｓｏｃｏｕｐｌｉｎｇ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｃｅｒｔａｉｎｄｅｇｒｅｅｍａｙｅｘｉｓｔａｍｏｎｇｅａｃｈｆａｃｔｏｒ．Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｃｏｕｌｄｄｅｃｒｅａｓｅｅｒｒｏｒｒｅｄｕｎｄａｎｃｙａｍｏｎｇｆａｃｔｏｒ
ｗｈｅｎａｎａｌｙｚｉｎｇｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ［１５］．
４．２．１　Ｆａｃｔｏｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｄｏｎｐｒｉｏｒｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ，１２ｆａｃｔｏｒｓ
ｗｈｉｃｈｍａｙｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｌｕｅｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔ
ｅｄ，ａｎｄｔｈｅｙｗｅｒｅｆｏｏｄｐｒｉｃｅｉｎｄｅｘ（Ｘ１），ＡＭＰＩ（Ｘ２），ｕｒｂａｎｉｚａ
ｔｉｏｎｒａｔｅ（Ｘ３），ＥＣＲＨ（Ｘ４），ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｒｅａｐｅｒｐｅｒｓｏｎ（Ｘ５），
ｄｉｓａｓｔｅｒａｒｅａ（Ｘ６），ｃｒｏｐｐｉｎｇｉｎｄｅｘ（Ｘ７），ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（Ｘ８），
ｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ（Ｘ９），ＲＰＦＩ（Ｘ１０），ＧＤＰｐｅｒｐｅｒｓｏｎ（Ｘ１１），ａｎｄ
ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｌｅｖｅｌ（Ｘ１２）．
４．２．２　Ｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ．ＣｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｉｎｄｅｘｄａｔａｏｆＧｕａｎｇｘｉｄｕｒ
ｉｎｇ１９８０－２０１４ｗｅｒｅｔａｋｅｎａｓｔｈｅｓａｍｐｌｅ，ａｎｄＳＰＳＳ１７．０ｗａｓ
ｕｓｅｄｔｏｔｒｅａｔｔｈｅｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｅｘｄａｔａ，ｔｈｅｒｅｂｙｏｂｔａｉｎｉｎｇｍａｔｒｉｘｏｆ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｅａｃｈｆａｃｔｏｒａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｖａｌｕｅ，ａｎｄ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎＸ１－Ｘ１２ａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓ
ｓｕｒｅｖａｌｕｅｗｅｒｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ０．１９８，０．１１７，０．７０３，０．４８１，
０．５０６，０．６４８，０．８３５，０．９５５，０．７３９，０．４５２，０．３４４ａｎｄ０．６４４．
Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎＸ１，Ｘ２ａｎｄｃｕｌｔｉ
ｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｄｅｘｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎ０．２，ｗｉｔｈｓｍａｌｌｅｒｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｕｌｄｎｏｔｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ．Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙ
ｓｉｓｏｆＸ３－Ｘ１２ｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ，ａｎｄＫＭＯ（ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｕｉｔａｂｌｅｄｅｇｒｅｅ
ｏｆｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ，ｅｑｕａｌｔｏｏｒｍｏｒｅｔｈａｎ０．７ｓｈｏｗｅｄｓｕｉｔａｂｌｅ，
ｗｈｉｌｅｌｅｓｓｔｈａｎ０．６ｓｈｏｗｅｄｎｏｔｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ）ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｍｏｕｎｔ
ｗａｓ０．７９６，ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｎｇｔｈａｔｉｔｗａｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ａｎａｌｙｓｉｓ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｏｆｓｐｈｅｒｉｃａｌｔｅｓｔｆａｃｔｏｒｍｏｄ
ｅｌｒｅａｃｈｅｄ０．０００，ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌｗａｓｒａｔｉｏｎａｌ．
４．２．３　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ．ＳｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ４，ｃｕｍｕｌａ
ｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎｄｔｈｅｓｅｃ
ｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｒｅａｃｈｅｄ８７．８３％，ｗｈｉｃｈｅｘｃｅｅｄｅｄ８５％
ａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｄｗｉｔｈａｎａｌｙｓｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｔｗｏｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｐｕｂｌｉｃｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｄｒｉｖ
ｉｎｇｆｏｒｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ．Ｂｅｃａｕｓｅｔｈａｔｔｈｅｅｘ
ｔｒａｃｔｅｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｔｗｏｐｕｂｌｉｃｆａｃｔｏｒｓｃｏｕｌｄｎｏｔｃｌｅａｒｌｙ
ｓｈｏｗｉｎｄｅｘｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｎｔａｉｎｅｄｂｙｐｕｂｌｉｃｆａｃｔｏｒ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｖａｒｉａｎｃｅｒｏｔａｔｉｏｎｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ，ａｎｄｆａｃｔｏｒｌｏａｄｍａｔｒｉｘａｆｔｅｒｒｏｔａ
ｔｉｏｎｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅ（Ｔａｂｌｅ５）．ＳｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ５，ｔｈｅｆｉｒｓｔ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｈａｄｌａｒｇｅｒｌｏａｄｃａｐａｃｉｔｙ（ａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅ）ｏｎ
Ｘ３，Ｘ４，Ｘ５，Ｘ９，Ｘ１０，Ｘ１１ａｎｄＸ１２；ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｈａｄｌａｒｇｅｒｌｏａｄｃａｐａｃｉｔｙ（ａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅ）ｏｎＸ７ａｎｄ
Ｘ８．Ｈｉｇｈｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｆａｃｔｏｒｓｗａｓａｒｒａｎｇｅｄ，ａｎｄｍａｉｎ
ｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｐｒｅｓｓｕｒｅｌｅｖｅｌｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｃｏｕｌｄｂｅｇｅｎｅｒａｌ
ｉｚｅｄｉｎｔｏｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｆａｃｔｏｒｓ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｅｖｅｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄｔｉｌｌ
ａｇｅｒｅｓｏｕｒｃｅｆａｃｔｏｒｓ．（ｉ）Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｆａｃｔｏｒｓ．ＳｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ４，ｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｗａｓ７３．３％．Ｉｔｗａｓｃｌｅａｒｔｈａｔｉｔｗａｓｄｏｍｉｎａｎｔ

４６ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７



ｉｎａｌｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓ．Ｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｌｏａｄｃａ
ｐａｃｉｔｙｏｆＸ４ｗａｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＸ１１ａｎｄＸ１０，ｉｌｌｕｓｔｒａ
ｔｉｎｇｔｈａｔｆａｒｍｅｒｓｌｉｖｉｎｇｌｅｖｅｌｈａｄｇｒｅａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅｌｅｖｅｌ
ｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ．Ｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｏｒｍｕｌａｏｆ
ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｄｅｘｗｅｒｅｍａｉｎｌｙｎａｔｕｒａｌｆａｃｔｏｒｓ．Ｗｈｅｎ
ｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐｌｏｒｉｎｇｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅ，ｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｏｃｉａｌｆａｃｔｏｒｓ
ｈａｄｌａｒｇｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅ，ａｎｄｆａｒｍｅｒｓｓｏｃｉａｌｌｉｖｉｎｇｌｅｖｅｌｉｎｓｏ
ｃｉａｌｆａｃｔｏｒｓｗａｓｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒ．Ｉｔｗａｓｂｅｃａｕｓｅｔｈａｔｔｈｅｍｅａｓ
ｕｒｅｍｅｎｔｏｆｍｉｎｉｍｕｍｐｅｒｃａｐｉｔａｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｒｅａｗａｓａｃｔｕａｌｌｙｄｅ
ｆｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｎｇｌｅｏｆｇｒａｉｎｓａｆｅｔｙ，ｎａｍｅｌｙｓｕｐｐｌｙ－ｄｅｍａｎｄｐｒｏｂ
ｌｅｍｏｆｇｒａｉｎ．Ｇｒａｉｎｓｄｅｍａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｓｇｒａｉｎａｍｏｕｎｔｎｅｅｄｅｄｂｙ
ａｌｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓｔｏｍａｉｎｔａｉｎｎｏｒｍａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｌｉｆｅｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎ，
ｗｈｉｌｅｇｒａｉｎｓｕｐｐｌｙｉｓｔｈｅｐｒｏｄｕｃｅｄａｍｏｕｎｔｏｆｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｓ
ｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎ．Ｆａｒｍｅｒｓｌｉｖｉｎｇｌｅｖｅｌａｎｄ
ｐｅｒｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅｄｉｒｅｃｔｌｙａｆｆｅｃｔｇｒａｉｎｓｓｕｐｐｌｙａｍｏｕｎｔ．Ｄｕｅｔｏｌｏｗｅｒ
ｆａｒｍｉｎｇｉｎｃｏｍｅ，ｍｏｓｔｏｆｙｏｕｎｇｆａｒｍｅｒｓａｒｅｅｎｇａｇｅｄｉｎｉｎｄｕｓｔｒｙｏｒ
ｐｒｏｊｅｃｔ，ａｎｄｏｎｌｙｏｌｄａｎｄｃｈｉｌｄｒｅｎａｒｅｆａｒｍｉｎｇ，ｔｈｅｒｅｂｙｃａｕｓｉｎｇｌｏｗ

ｅｒｏｕｔｐｕｔｌｅｖｅｌｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ．（ｉｉ）Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｅｖｅｌ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓ．Ｘ３ａｎｄＸ９ａｌｓｏｈａｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｏａｄｃａｐａｃｉｔｙｏｎｔｈｅ
ｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ
ｍａｎａｎｄｌａｎｄｗａｓａｌｓｏｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ．Ｘ５ａｎｄＸ１２ｈａｄｖｅｒｙｌａｒｇｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｅｇｒｅｅｓｏｎｔｈｅｆｉｒｓｔ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ，ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｎｇｔｈａｔｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｌｅｖｅｌｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ
ｌａｎｄｈａｄｖｅｒｙｇｒｅａｔｄｒｉｖｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ．（ｉｉｉ）
Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｉｌｌａｇｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｍａｉｎｌｙｃｏｎｔａｉｎｅｄＸ７ａｎｄＸ８，ａｎｄｔｈｅｔｗｏｉｎｄｅｘｅｓｗｅｒｅ
ｂｏｔｈｆａｃｔｏｒｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｔｉｌｌａｇｅｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｍｕｌｔｉｐｌｅｃｒｏｐｐｉｎｇｉｎｄｅｘ
ｏｆＧｕａｎｇｘｉｄｅｃｌｉｎｅｄｆｒｏｍ１．８５０ｉｎ１９８０ｔｏ１．４６０ｉｎ２０１４，ａｎｄｉｔ
ｏｖｅｒａｌｌｓｈｏｗｅｄｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｔｙｐｅｏｆｄｅｃｌｉｎｉｎｇｔｒｅｎｄ．Ｃｈｉｎａｏｖｅｒａｌｌｂｅ
ｌｏｎｇｓｔｏｗａｔｅｒｄｅｆｉｃｉｅｎｔｃｏｕｎｔｒｙ，ａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｐｌａｙｓａｋｅｙｒｏｌｅｉｎ
Ｃｈｉｎａｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｈａｓ
ｌａｒｇｅｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｌｅｖｅｌ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｔｈｅ
ｎｏｒｔｈｗｉｔｈｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
ｒａｔｅｉｓａｎｅｓｓｅｎｔｉａｌｐａｒｔｏｆｒａｉｓｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌｅｖｅｌ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ
Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｖａｌｕｅ Ｒａｔｅｏｆｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ∥％ Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％
１ ７．３３０ ７３．３００ ７３．３００
２ １．４５３ １４．５３０ ８７．８３０
３ ０．７００ ６．９９７ ９４．８２６
４ ０．２００ ２．００２ ９６．８２９
５ ０．１４２ １．４１６ ９８．２４５
６ ０．０７７ ０．７７４ ９９．０１９
７ ０．０５９ ０．５９２ ９９．６１０
８ ０．０３１ ０．３１０ ９９．９２０
９ ０．００５ ０．０４５ ９９．９６５
１０ ０．００３ ０．０３５ １００．０００

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｍａｔｒｉｘ（ａｆｔｅｒｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｒｏｔａｔｉｏｎ）
Ｆａｃｔｏｒｓ Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐｌｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ＵｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅＸ３ ０．８２７ －０．４７４
ＥＣＲＨＸ４ －０．９５６ ０．１９３
ＣｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｒｅａｐｅｒｐｅｒｓｏｎＸ５ －０．８８２ ０．２６８
ＤｉｓａｓｔｅｒａｒｅａＸ６ ０．５１１ －０．５２５
ＣｒｏｐｐｉｎｇｉｎｄｅｘＸ７ －０．０８６ ０．９２２
ＩｒｒｉｇａｔｉｏｎｉｎｄｅｘＸ８ －０．２９０ ０．９３８
ＴｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎＸ９ ０．８３７ －０．５２８
ＰｅｒｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅｏｆｆａｒｍｅｒｓＸ１０ ０．９４０ －０．１９７
ＧＤＰｐｅｒｐｅｒｓｏｎＸ１１ ０．９４５ －０．０７８
ＧｒａｉｎｙｉｅｌｄｌｅｖｅｌＸ１２ ０．８０７ －０．５１１

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｃｏｍｐｌｅｘｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ
ｌｅｖｅｌ，ａｎｄｍａｉｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ａｎａｌｙｓｉｓｃｏｕｌｄｂｅｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｉｎｔｏｓｏｃｉａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｆａｃｔｏｒｓ，ｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎｌｅｖｅｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄｔｉｌｌａｇｅｒｅｓｏｕｒｃｅｆａｃｔｏｒｓ．Ｄｒｉｖｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｍａｉｎ
ｌｙｃｏｎｔａｉｎｅｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ，ＥＣＲＨ，ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｒｅａｐｅｒ
ｐｅｒｓｏｎ，ｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｐｅｒｃａｐｉｔａｉｎｃｏｍｅｏｆｆａｒｍｅｒｓ，ＧＤＰｐｅｒ
ｐｅｒｓｏｎ，ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｌｅｖｅｌａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｒｅａｐｅｒｐｅｒｓｏｎ．

６　Ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ
（ｉ）Ｉｍｐｒｏｖｅｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｌｅｖｅｌ，ｄｅｃｌｉｎｅＥＣＲＨ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅ

ＧＤＰｐｅｒｐｅｒｓｏｎ．Ｂｙｍａｋｉｎｇｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐｏｌｉｃｉｅｓ，ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｃｏｕｌｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｒａｔｉｏｎａｌｌｙ，ｔｈｅｒｅｂｙｉｍｐｒｏ
ｖｉｎｇｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｆｒｏｍｐｌａｎｔａｔｉｏｎ；ｉｔｓｈｏｕｌｄｅｎｃｏｕｒａｇｅｆａｒｍｅｒｓ
ｔｏｓｅｌｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｖｉａｌｅｓｓｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｒｅｓａｌｅｔｉｍｅｓｔｏ
ｌｏｗｅｒｔｈｅｍｉｄｄｌｅｍａｎｓｐｒｏｆｉｔｍａｒｇｉｎ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｏｎｌｉｎｅｓａｌｅｓｙｓ
ｔｅｍｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｃｏｕｌｄｂｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ａｎｄｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｈｏｕｌｄｂｅｏｐｅｎａｎｄｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔｔｏｄｅｃｌｉｎｅｔｈｅ
ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｕｎｓａｌａｂｌｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｇｕａｒ
ａｎｔｅｅｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔ．（ｉｉ）Ｉｎｃｒｅａｓｅｓｃｉｅｎｃｅａｎｄ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｐｕｔ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｇｒａｉｎｙｉｅｌｄｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ．Ｇｏｖｅｒｎ
ｍｅｎｔｃｏｕｌｄｅｎｈａｎｃｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅ，

５６ＣｈａｎｇｇｅｎＺＨＡＮｅｔａｌ．ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｏｎＴｅｍｐｏｒａｌｓｐａｔｉａｌＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆＣｕｌｔｉｖａｔｅｄＬａｎｄＰｒｅｓｓｕｒｅａｎｄＩｎｆｌｕｅｎｃｅＦａｃｔｏｒＡｎａｌｙｓｉｓ



ｐｒｏｖｉｄｅｈｉｇｈｙｉｅｌｄｓｅｅｄｔｏｆａｒｍｅｒｓｖｉａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄｉｍ
ｐｒｏｖｅｆａｒｍｌａｎｄｓｉｎｓｅｃｔｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｖｉａｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｈａｎｎｅｌ，
ｔｈｅｒｅｂｙｇｕａｒａｎｔｅｅｉｎｇｔｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ
ｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ．（ｉｉｉ）Ｓｔｒｉｃｔｌｙｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ
ａｎｄｇｕａｒａｎｔｅｅｐｅｒｃａｐｉｔａｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄａｒｅａ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，Ｃｈｉｎａｉｓ
ｊｕｓｔａｔｈｉｇｈｓｐｅｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ．Ｗｈｅｎｕｒ
ｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｉｓｑｕｉｃｋｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ｉｔｓｈｏｕｌｄｎｏｔｉｃｅｔｏｐｒｏｔｅｃｔｔｈｅ
ａｒｅａａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ．Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｓｔｒｉｃｔｌｙ
ｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｆａｒｍｌａｎｄ＂ｏｃｃｕｐｙｉｎｇｏｎｅａｎｄ
ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇｏｎｅ＂ｐｏｌｉｃｙ，ａｎｄｕｎｉｆｙｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＬＩＱ，ＣＨＥＮＹＬ，ＬＩＵＪＭ．＂Ｐａｔｔｅｒｎｏｆ＂Ｃｈｉｎａｓｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ
［Ｊ］．ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅｓｉｎＣｈｉｎａ，２０１２（７）：８２－１００．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＱＩＮＪ，ＬＩＪＭ．ＳｐａｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎＣｈｉ
ｎａ［Ｊ］．ＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１３（２）：２５－４０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＬＥＩＸＹ，ＧＯＮＧＬＴ．Ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｃｏｎ
ｓｕｍｐｔｉｏｎ：ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓａｎｄｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏ
ｎｏｍｉｃＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１４（６）：４４－５７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＮＩＵＳＷ，ＬＩＹＨ，ＭＡＬＢ，ｅｔａｌ．Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｉｔｓｃｏｎｔｒｏｌｕｎｄｅｒ
ｔｈｅｌｉｍｉｔｏｆｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｏｐｕｌａｔｉｏｎ，
ＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１０，２０（３Ｓ）：２５３－２５６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＣＨＥＮＢＭ，ＳＯＮＧＷ，ＴＡＮＧＸＭ．Ｒｏｕｇｈｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｎｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ
ｃｈａｎｇｅｓｏｆＣｈｉｎａｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＬａｎｄＳｃｉｅｎｃｅ，２０１０，２４（５）：
４－８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＷＡＮＧＧＱ，ＹＵＮＷＪ．Ｔｈｅｂｒｉｅｆｒｅｖｉｅｗａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｏｎｔｈｅｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＬａｎｄＳｃｉｅｎｃｅ，２０１１，２５（７）：９２－９７．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＬＩＹＰ，ＣＡＩＹＬ．Ｄｙｎａｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｃｒｏｐｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎ
ＨｅｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，
２００７，２１（４）：１－５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＬＩＵＸＴ，ＣＡＩＹＬ．Ｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙｓｉｔｕａｔｉｏｎｉｎｓｈａｎｄｏｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅｂａｓｅｄｏｎ
ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｄｅｘｒｅｓｅａｒｃｈ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＲｅｓｏｕｒｃｅｓ
ａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１０，２０（３Ｓ）：３３４－３３７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［９］ＬＩＺＧ，ＺＨＡＮＧＪＪ，ＧＵＯＺＦ．ＦｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙｓｔｕｄｙｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ｂａｓｅｄｏｎｃｒｏｐｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｄｅｘ［Ｊ］．ＡｒｅａｌＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，
２０１４（２）：１４１－１４５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１０］ＧＥＮＧＹＨ，ＭＩＮＱＷ，ＣＨＥＮＧＳＫ，ｅｔａｌ．Ｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉ
ｂｕｔｉｏｎｏｆｃｒｏｐｌａｎｄ－ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ－ｇｒａｉｎｓｙｓｔｅｍａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｄｅｘｏｎ
ｃｒｏｐｌａｎｄｉｎＪｉｎｇｈｅｗａｔｅｒｓｈｅｄ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００８，２４（１０），６８－７３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１１］ＦＡＮＱＭ，ＣＡＩＹＬ．Ａｓｔｕｄｙａｂｏｕｔｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｏｎｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｂａｓｅｄ
ｏｎｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙ：ＴｈｅｃａｓｅｏｆＬｉａｏｎｉｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．ＡｒｅａｌＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄ
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１０，２９（５）：１１０－１１３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１２］ＺＨＡＯＹＨ，ＬＩＵＸＪ，ＡＯＹ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｃｈａｎｇｅ，ｐｒｅｓ
ｓｕｒｅｉｎｄｅｘａｎｄｉｔｓｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｎＳｈａａｎｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ
ＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１３（１１）：２１７－２２３．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［１３］ＺＨＡＯＹＦ，ＪＩＡＫＬ，ＷＥＮＱ．Ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｕｌｔｉｖａｔ
ｅｄｌａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎＮｉｎｇｘｉａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｒｉｄＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１４，２８（１）：６２－６５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１４］ＨＵＪ．Ｃｈｉｎａｓｇｒａｉｎｓｓｅｃｕｒｉｔｙ：ｔｈｅｎａｔｕｒｅｏｆｐｕｂｌｉｃｇｏｏｄｓａｎｄｌｏｎｇｔｅｒｍ
ｐｏｌｉｃｙｆｏｃｕｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＲｕｒａｌＳｕｒｖｅｙ，２０００（４）：２４－３０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１５］ＹＩＪ，ＭＥＩＹ．Ｓｔｕｄｙｏｎｉｎｔｅｎｓｉｖｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｕｓｅａｎｄｉｔｓｄｒｉｖｉｎｇ
ｆｏｒｃｅｓｂａｓｅｄｏｎＰＳＲｍｏｄｅｌ—ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ［Ｊ］．Ｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｅＹａｎｇｔｚｅＢａｓｉｎ，１９（８）：８９５－９００．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ６０）
［２］ＲＯＢＥＲＴＧ，ＪＥＦＦＡ．Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋａｎｄｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅ：ｗｈａｔｉｆｔｈｅｋｅｙａｃ
ｔｏｒｓｉｎｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎｇｅａｒｅｃｏｗｓ，ｐｉｇｓ，ａｎｄｃｈｉｃｋｅｎｓ［Ｊ］．ＷｏｒｌｄＷａｔｃｈ，
２００９：１０－１９．

［３］ＦＡＯ．ＷｏｒｌｄＬｉｖｅｓｔｏｃｋ２０１１
"

Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋｉｎｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙ［Ｚ］．ＦＡＯ，
Ｒｏｍｅ，Ｉｔａｌｙ，２０１１．

［４］ＨＵＸＤ，ＷＡＮＧＪＭ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｌｉｖｅｓｔｏｃｋｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｅｓｄｉｓｃｈａｒｇｅ
ｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣＳＡＥ，２０１０，２６（１０）：２４７－２５２．

［５］ＣＨＥＮＹ，ＳＨＡＮＧＪ．Ｄｉｓｃｏｎｎｅｃｔａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓｏｆａｎｉｍａｌ
ｈｕｓｂａｎｄｒｙｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＰｏｐｕｌａｔｉｏｎＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，
２０１４，２４（３）：１０１－１０７．

［６］ＺＯＮＧＣ，ＺＨＡＮＧＧＱ，ＦＥＮＧＹ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｒｏｍ
ａｆａｔｔｅｎｉｎｇｐｉｇｂｕｉｌｄｉｎｇｗｉｔｈｐａｒｔｉａｌｐｉｔｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．Ｂｉｏｓｙｓｔｅｍｓ
Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１４，１２６：５６－６８．

［７］ＷＡＮＧＬＹ．Ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｆｌｏｗ－ｃａｒｂｏｎａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｐｉｇｆａｒｍｉｎｇ
［Ｊ］．ＬｉｖｅｓｔｏｃｋａｎｄＶｅｔｅｒｉｎａｒｙ，２０１１，４３（４）：１－５．

［８］ＷＵＭＳ．Ａｄａｐｔｉｎｇｌｏｗ－ｃａｒｂｏｎｐｉｇ－ｒａｉｓｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅ
ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐｉｇｉｎｄｕｓｔｒｙ［Ｊ］．ＳｗｉｎｅＩｎｄｕｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅ，
２０１０（５）：３５－３７．

［９］ＳＴＲＡＺＩＣＩＣＨＭＣ，ＬＩＳＴＪＡ．ＡｒｅＣＯ２ｅｍｉｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｃｏｎｖｅｒｇｉｎｇａｍｏｎｇ
ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｏｕｎｔｒｉｅｓ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００３，
２４（３）：２６３－２７１．

［１０］ＡＬＤＹＪＥ．Ｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅｉｎｓｔａｔｅ－ｌｅｖｅｌｏｒｃａｐｉｔａｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅｅｍｉｓｓｉｏｎｓ
［Ｊ］．ＬａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００７，８３（３）：３５３－３６９．

［１１］ＺＨＯＵＷＱ，ＮＩＥＭ．Ｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ
ｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ＆Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ
Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ２０１２（９）：５８－７０．

［１２］ＤＯＮＧＦ，ＬＩＸＨ，ＬＯＮＧＲＹ，ｅｔａｌ．Ｒｅｇｉｏｎａｌｃａｒｂｏｎｅｍｉｓｓｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍ
ａｎｃｅｉｎＣｈｉｎａａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｆｒｏｎｔｉｅｒｍｏｄｅｌ［Ｊ］．Ｒｅｎｅｗａｂｌｅ

ａｎｄＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＲｅｖｉｅｗｓ，２０１３，２８：５２５－５３０．
［１３］ＣＨＡＲＮＥＳＡ，ＣＯＯＰＥＲＷＷ，ＲＨＯＤＥＳＥ．Ｍｅａｓｕｒｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆ
ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｕｎｉｔｓ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｐｅｒａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，
１９７８，２（６）：４２９－４４４．

［１４］ＪＡＭＥＳＯ，ＳＶＥＩＮＢ．Ａｍｅｔａ－ａｎａｌｙｓｉｓｏｆＤＥＡａｎｄＳＦＡｓｔｕｄｉｅｓｏｆｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｓｅａｐｏｒｔｓ：Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆｉｘｅｄａｎｄｒａｎｄｏｍ－
ｅｆｆｅｃｔｓｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＰａｒｔＡ，２０１２，
４６：１５７４－１５８５．

［１５］ＣＯＯＰＥＲＷＷ，ＳＥＩＦＯＲＤＬＭ，ＴＨＡＮＡＳＳＯＵＬＩＳＥ，ｅｔａｌ．ＤＥＡａｎｄｉｔｓ
ｕｓｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｕｎｔｒｉｅｓ［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｐｅｒａｔｉｏｎａｌＲｅ
ｓｅａｒｃｈ，２００４，１５４（２）：３３７－３４４．

［１６］ＦＡＲＥＲ，ＧＲＯＳＳＫＯＰＦＳ，ＣＡＲＬＡ．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｓａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌｄｉｓｔａｎｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙ，
２００７，３２：１０５５－１０６６．

［１７］ＫＵＯＭＡＮＥＮＴ．Ｗｅａｋｄｉｓｐｏｓａｂｉｌｉｔｙｉｎｎｏｎｐａｒａｍｅｔｒｉｃｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎａｌｙ
ｓｉｓ：Ｒｅｐｌｙｔｏｆａｒｅａｎｄｇｒｏｓｓｋｏｐｆ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００５（２）：
５３９－５４５．

［１８］ＩＰＣＣ．ＩＰＣＣＧｕｉｄｅｌｉｎｅｓｆｏｒｎａｔｉｏｎａｌｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅｇａｓｉｎｖｅｎｔｏｒｉｅｓｖｏｌｕｍｅ
４：Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｆｏｒｅｓｔｒｙａｎｄｏｔｈｅｒｌａｎｄｕｓｅ［Ｒ］．Ｇｅｎｅｖａ，Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ，
２００６．

［１９］ＩＰＣＣ．ＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅ２００７：ＭｉｔｉｇａｔｉｏｎｏｆＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅ：Ｃｏｎｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｏｆＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐＩＩＩｔｏｔｈｅＦｏｕｒｔｈＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＲｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｇ
ｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｌＰａｎｅｌｏｎＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅ［Ｍ］．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ，ＵｎｉｔｅｄＫｉｎｇｄｏｍ
ａｎｄＮｅｗＹｏｒｋ：ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，２００７：３２５－４６７．

［２０］ＳＡＬＡ－Ｉ－ＭＡＲＴＩＮＸＸ．Ｔｈｅｃｌａｓｓｉｃａｌａｐｐｒｏａｃｈｔｏｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅａｎａｌｙ
ｓｉｓ［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＪｏｕｒｎａｌ，１９９６，１０６（４３７）：１０１９－１０３６．

［２１］ＭＩＬＬＥＲＳＭ，ＵＰＡＤＨＹＡＹＭＰ．Ｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｈｅｍａｎｕ
ｆａｃｔｕｒｉｎｇｓｅｃｔｏｒｓｉｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚｅｄａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｕｎｔｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙ
Ｐｏｌｉｃｙ，２００２，２９：７６９－７７５．

６６ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７


