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ＬｎＥｄｕ Ｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｒｕｒａｌｐｅｒｃａｐｉｔａｅｄｕｃａｔｉｏｎａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｅｎｔｅｒｔａｉｎｍｅｎｔｓｅｒｖｉｃｅｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ Ｙｕａｎ／ｐｅｒｓｏｎ
ＬｎＭｅｄｓ Ｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｒｕｒａｌｐｅｒｃａｐｉｔａｍｅｄｉｃａｌｃａｒｅｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ Ｙｕａｎ／ｐｅｒｓｏｎ
ＬｎＯｔｈｅｒｓ Ｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｒｕｒａｌｐｅｒｃａｐｉｔａｏｔｈｅｒｃｏｍｍｏｄｉｔｙａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ Ｙｕａｎ／ｐｅｒｓｏｎ

２．１．２　Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｆｏｒｔｈｅｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｐｒｏｂｌｅｍ，ｔｈｅｓｙｓ
ｔｅｍｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｍｅｔｈｏｄｏｆｍｏｍｅｎｔｓ（ＧＭＭ）ｉｓｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄ．Ｔｈｅ
ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｉｓｔｏｆｉｎｄｓｕｃｈｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌｖａｒｉａｂｌｅＺｓａｔｉｓｆｙｉｎｇＺｉｓ
ｈｉｇｈｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅ，ａｎｄＺｉｓｎｏｔｃｏｒｒｅ
ｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅｎ，ｉｔｃａｎｇｅｎｅｒａｔｅａｎｅｗｅｘ
ｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｗｈｉｃｈｉｓｈｉｇｈｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｏｌｄｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙ
ｖａｒｉａｂｌｅ，ｂｕｔｎｏｔｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｅｆｆｅｃｔ，ｓｏａｓｔｏ
ｓｏｌｖｅｔｈｅｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｐｒｏｂｌｅｍｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ．

Ｃｏｎｓｉｄｅｒｓｕｃｈａｇｅｎｅｒａｌｄｙｎａｍｉｃｐａｎｅｌｍｏｄｅｌ：
ｙｉｔ＝α＋ρｙｉ，ｔ＋１＋βｘｉｔ＋δｚｉ＋μｉ＋εｉｔ　（ｔ＝２，…，Ｔ） （２）

ｗｈｅｒｅｚｉｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｎｏｔｃｈａｎｇｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｔｉｍｅ．Ａｆｔｅｒｔｈｅ
ｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｅｆｆｅｃｔμｉｉｓｒｅｍｏｖｅｄ，ｏｂ

ｔａｉｎｅｄ：
Δｙｉｔ＝ρΔｙｉ，ｔ－１＋βΔｘｉｔ＋Δεｉｔ（ｔ＝２，…，Ｔ） （３）
ＴｈｅＥｑｕａｔｉｏｎ（２）ｉｓａｌｓｏｃａｌｌｅｄｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｅｑｕａｔｉｏｎ，ａｎｄ

Ｅｑｕａｔｉｏｎ（３）ｉｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｅｑｕａｔｉｏｎ．ＢｌｕｎｄｅｌｌａｎｄＢｏｎｄ
（１９９８）ｃｏｍｂｉｎｅｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｅｑｕａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｅｑｕａ
ｔｉｏｎ，ａｎｄｔｏｏｋｉｔａｓａｎｅｑｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｔｏｍａｋｅＧＭＭｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ，
ｗｈｉｃｈｉｓｔｈｅｓｙｓｔｅｍＧＭＭ［５］．ＴｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｓｙｓｔｅｍＧＭＭ：
ｄｕｅｔｏｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｅｑｕａｔｉｏｎ，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌｖａｒｉａｂｌｅｓａｖａｉｌａｂｌｅｉｎｔｈｅｅｎｔｉｒｅ
ｓｙｓｔｅｍｉｎｃｒｅａｓｅｓ，ａｎｄｉｔｇｒｅａｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；
ｂｅｓｉｄｅｓ，ｄｕｅｔｏｉｎｃｌｕｓｉｏｎｏｆｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｅｑｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍ
ＧＭＭｃａｎｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｂｌｅｚｉｔｈａｔｄｏｅｓｎｏｔ

１３ＪｉｅＨＵＡＮＧ．ＥｍｐｉｒｉｃａｌＳｔｕｄｙｏｎＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｉｆｆｅｒｅｎｔＴｙｐｅｓｏｆＵｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｎＣｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＲｕｒａｌＲｅｓｉｄｅｎｔｓｉｎＣｈｉｎａ



ｃｈａｎｇｅｗｉｔｈｔｈｅｔｉｍｅ．ＴｈｅＳｙｓｔｅｍＧＭＭｃｏｍｂｉｎｅｓｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ
ｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｅｑｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌｖａｒｉ
ａｂｌｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｓ，ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｓｔｒｏｎｇ，ｓｏｉｔ
ｈａｓｂｅｔｔｅｒｌｉｍｉｔｅｄｓａｍｐｌｅｐｒｏｐｅｒｔｙ［１２］．
２．２　Ｖａｒｉａｂｌｅｓｅｔｔｉｎｇａｎｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎ　Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，
ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｈｅｐａｎｅｌｄａｔａｏｆ３１ｐｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎ２００４－２０１３．Ｔｈｅｄａ
ｔａｍａｉｎｌｙｃａｍｅｆｒｏｍＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ（２００５－２０１４）．
Ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄａｔａｏｆｓｏｍｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓｗｅｒｅｍｉｓｓｉｎｇｉｎ
２００４，ｗｅｕｓｅｄｔｈｅｄａｔａｉｎＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ（２００５）ｔｏ
ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｒｅｌａｔｅｄｄａｔａ．Ｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅ
ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：（ｉ）Ｉｎｃｏｍｅｇａｐｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌａｒｅａｓ（ＩＧ）：
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍｐｅｒｃａｐｉｔａｄｉｓｐｏｓａｂｌｅｉｎｃｏｍｅｏｆｕｒｂａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｓｄｉ
ｖｉｄｅｄｂｙｔｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔｉｎｃｏｍｅｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓ．（ｉｉ）Ａｇｉｎｇ
ｌｅｖｅｌ（ＡＧ）：ｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｅｌｄｅｒｌｙｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｐｅｎｄｅｎｃｙｒａｔｉ

ｏ，ｗｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄｐｅｏｐｌｅｅｌｄｅｒｔｈａｎ６５ｙｅａｒｓｏｌｄａｓｔｈｅｅｌｄｅｒｌｙ，ａｎｄ
ｔｈｅ１５－６４ｙｅａｒｓｏｌｄｏｆｐｅｏｐｌｅａｓｌａｂｏｒｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．（ｉｉｉ）Ｓｏｃｉａｌ
ｓｅｃｕｒｉｔｙｌｅｖｅｌ（ＳＳ）：ｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｏｃｉａｌｓｅ
ｃｕｒｉｔｙａｎｄｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｔｏｔｈｅｌｏｃａｌＧＤＰ．（ｉｖ）Ｉｎｄｕｓｔｒｉ
ａｌｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ（ＩＵ）：ｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
ｏｆｓｅｃｏｎｄａｒｙａｎｄｔｅｒｔｉａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓｔｏｌｏｃａｌＧＤＰ．（ｖ）Ｌａｎｄｕｒｂａｎ
ｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ（ＬＵ）：ｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｕｒｂａｎｂｕｉｌｔｕｐ
ａｒｅａｔｏｔｈｅｔｏｔａｌａｒｅａｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎ．（ｖｉ）Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ
ｌｅｖｅｌ（ＰＵ）：ｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｕｒｂａｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｔｏ
ｔｈｅｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｇｉｏｎ．

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｒｉｃｅ，ａｌｌｔｈｅｄａｔａｒｅｌａｔｅｄ
ｔｏｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅａｎｄｉｎｃｏｍｅｈａｖｅｂｅｅｎｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏｔｈｅｐｒｉｃｅｌｅｖｅｌｏｆ
ｔｈｅｙｅａｒ１９７８ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｐｒｉｃｅｉｎｄｅｘｏｆｔｈａｔｐｒｉｃｅ．Ｄｅ
ｓｃｒｉｐｔｉｖｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓ
Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｏｂｓｅｒｖｅｄｖａｌｕｅ Ｍｅａｎｖａｌｕｅ Ｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒ Ｍｉｎ． Ｍａｘ．
ＬＵ ３１０ ０．０１５９０５ ０．０２８７６８ ０．００００５９ ０．１５７５３２
ＩＵ ３１０ ０．８７８８３６ ０．０６１３７１ ０．６３１０７０ ０．９９４０００
ＰＵ ３１０ ０．４８８５４９ ０．１４７３２５ ０．２０００００ ０．８９６０００
ＬｎＡＩ ３１０ ８．３６７０３１ ０．４５６８４６ ７．４５０９８０ ９．５８９７６２
ＩＧ ３１０ ３．０３９８１４ ０．５９４５８０ ２．０３４１１７ ４．８９２２９１
ＡＧ ３１０ ０．１２１９１９ ０．０２４０２６ ０．０６７１００ ０．２０３１００
ＳＳ ３１０ ０．０２３９４１ ０．０１７７５７ ０．００１５０８ ０．１４０３３１
ＬｎＦｄ ３１０ ７．２１７２６４ ０．３５９６４３ ６．５３１４３１ ８．２８８６９５
ＬｎＣｌｏｔｈｅ ３１０ ５．２９６５４８ ０．５２２７８３ ４．０１８７２３ ６．７７３９２７
ＬｎＲｓｄｃ ３１０ ６．３０９２４９ ０．５５１３９４ ４．４２４７２７ ７．５５９１２２
ＬｎＥｑｐｍｔ ３１０ ５．０５２９２１ ０．５４７２６７ ３．７２５２１１ ６．５０７１７３
ＬｎＴｒｓｐｔ ３１０ ５．７４７６５６ ０．６１０３８８ ３．３６４８７９ ７．３０９７６１
ＬｎＥｄｕ ３１０ ５．５７４４１１ ０．５９８２５７ ３．３３０４１７ ６．９００３３８
ＬｎＭｅｄｓ ３１０ ５．５０５４７９ ０．５９０２０６ ３．６３３３６７ ７．３０３０８２
ＬｎＯｔｈｅｒｓ ３１０ ４．２６３６２９ ０．５５７１３９ ３．０４７８５０ ５．９２５２１８

３　Ｍｏｄｅｌｔｅｓｔａｎｄｒｅｓｕｌｔａｎａｌｙｓｉｓ
Ｔｈｒｏｕｇｈｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｐａｎｅｌｍｏｄｅｌ，ｗｅｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓ，ｍａｄｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｕｓｉｎｇｔｈｅｓｙｓｔｅｍＧＭＭｍｅｔｈｏｄ，
ａｎｄｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｍｏｄｅｌｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ３．
３．１　Ｍｏｄｅｌｔｅｓｔ
３．１．１　Ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｅｓｔｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ．Ｆｏｒｔｈｅｍｕｌｔｉｐｌｅ
ｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｔｅｓｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆ
ｔｈｅｅｎｔｉｒｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｂｅｆｏｒｅｍａｋｉｎｇｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｅｓｔｏｆ
ｅａｃｈｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｔｈｅＦｔｅｓｔｉｓａｐｐｌｉｅｄ．Ｉｎ
ｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｈｅｄｙｎａｍｉｃｐａｎｅｌｍｏｄｅｌｉｓａｓｐｅｃｉａｌｍｕｌｔｉｐｌｅｌｉｎｅａｒ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌ．ＷｈｅｎｄｏｉｎｇｔｈｅｓｙｓｔｅｍＧＭＭｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ，ＳＴＡ
ＴＡ１２．０ａｌｓｏｆｉｒｓｔｇｉｖｅｓｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇＦｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ．
ＴｈｅＦｔｅｓｔｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓ０．０００，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｃｅｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓｖｅｒｙｈｉｇｈ．
３．１．２　Ａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｔｅｒｍ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍ
ＧＭＭｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｃｏｖｅｒｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｅｑｕａｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｔｈｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＧＭＭｃａｎｂｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｏｎｔｈｅｐｒｅｍｉｓｅｔｈａｔｔｈｅｄｉｓ
ｔｕｒｂａｎｃｅｔｅｒｍεｉｔｉｓｎｏｔａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，ｔｈｕｓｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎ
ｄｕｃｔｔｈｅａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｔｅｓｔｆｏｒｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｔｅｒｍ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，
ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｔｅｒｍｏｆｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｔｅｒｍｗｉｌｌｎｏｔｈａｖｅｓｅｃｏｎｄｏｒ

ｄｅｒｏｒｈｉｇｈｅｒｏｒｄｅｒａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｒｏｕｇｈｏｂｓｅｒｖｉｎｇ
ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＡＲ（１）ａｎｄＡＲ（２）ｒｅｔｕｒｎｅｄｂｙｓｏｆｔｗａｒｅｉｎＳＴＡＴＡ，ｗｅ
ｃｏｕｌｄｅａｓｉｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｉｓａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｄｉｓ
ｔｕｒｂａｎｃｅｔｅｒｍｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｆｏｒｖａｌｕｅｓｏｆＡＲ
（１）ａｎｄＡＲ（２）ａｔｔｈｅ５％ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｍｏｄｅｌａｃｃｅｐｔｓｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｈｙ
ｐｏｔｈｅｓｉｓｔｈａｔｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｔｅｒｍｈａｓｎｏａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｔｈａｔｔｈｅｍｏｄｅｌｐａｓｓｅｓｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｔｅｒｍａｕｔｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｔｅｓｔ．
３．１．３　Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｏｎｅ
ｏｆｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＳｙｓｔｅｍＧＭＭｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｔｈｅ
ｕｓｅｏｆｌａｇｍｕｌｔｉｐｈａｓｅｄａｔａｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌａｓａｎｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌｖａｒｉａ
ｂｌｅ，ｗｈｉｃｈｉｎｅｖｉｔａｂｌｙｂｒｉｎｇｓｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｅｘｃｅｓｓｉｖｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｗｈｅｎｍａｋｉｎｇｔｈｅｓｙｓｔｅｍ
ＧＭＭｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ，ＳＴＡＴＡｗｉｌｌｒｅｔｕｒｎｔｗｏｐｖａｌｕｅｓｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｔｏ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｍｏｄｅｌｐａｓｓｅｓｔｈｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｔｅｓｔ，ｔｈａｔｉｓ，ＳａｒｇａｎｓｔａｔｉｓｔｉｃａｎｄＨａｎｓｅｎｓｔａｔｉｓｔｉｃ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，
ｗｅｕｓｅｄＨａｎｓｅｎｓｔａｔｉｓｔｉｃｔｏｍａｋｅｔｈｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｔｅｓｔｏｆ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｏｆｔｈｅｔｅｓｔｉｓ＂ａｌｌ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｌｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅｖａｌｉｄ＂．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅＨａｎ
ｓｅｎｓｔａｔｉｓｔｉｃａｃｃｅｐｔｓｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓａｔｔｈｅ５％ ｌｅｖｅｌ，ｉｎｄｉ
ｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｅｘｃｅｓｓｉｖｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍｉｎｔｈｅｍｏｄ
ｅｌ．Ｔｈｅａｂｏｖｅｔｅｓｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌ
ａｒｅｖａｌｉｄａｎｄｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ．

２３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７



Ｔａｂｌｅ３　ＳｙｓｔｅｍＧＭＭｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓ

Ｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅ
Ｅｘｐｌａｉｎｅｄｖａｒｉａｂｌｅ

ＬｎＦｄ ＬｎＣｌｏｔｈｅ ＬｎＲｓｄｃ ＬｎＥｑｐｍｔ ＬｎＴｒｓｐｔ ＬｎＥｄｕ ＬｎＭｅｄｓ ＬｎＯｔｈｅｒｓ
Ｌ１ ０．３７１ ０．５７５ ０．５２４ ０．６２７ ０．１７８ ０．４４８ ０．３９９ ０．５１５

（２．１５） （７．９８） （５．８８） （５．９９） （３．１５） （４．７６） （５．０９） （４．４８）
ＬｎＡＩ ０．５１０ ０．３８６ ０．６３２ ０．５４１ ０．８９１ ０．０５１３ １．０６９ ０．６３６

（３．４６） （３．９８） （３．８２） （３．８９） （８．９２） （０．４４） （６．３３） （５．３４）
ＬＵ ０．０８２７ －０．４３１ －１．３４１ －０．５１ －０．２０４ １．２４１ －３．８１９ －１．０２５

（－０．５４） （－０．９０） （－１．４７） （－１．４８） （－０．２７） （－１．１７） （－２．４７） （－１．４８）
ＰＵ ０．２０５ －０．３２２ －０．１０３ －０．４５１ ０．２２３ １．０４０ ０．７５８ ０．３０３

（０．８４） （－１．２４） （－０．２８） （－２．９８） （０．６３） （２．１８） （０．９３） （１．０７）
ＩＵ －０．６５１ １．７０６ ０．０３０４ ０．３０１ ０．７８８ ０．８９０ －０．２３４ －０．２８９

（－２．３９） （４．５８） （０．０５） （１．１４） （２．２８） （１．６６） （－０．２０） （－１．１０）
ＩＧ ０．１１６ －０．０２５３ ０．１１４ ０．０８１８ ０．０５２１ －０．１２０ ０．２７９ ０．０７６６

（２．３２） （－０．５２） （１．８８） （２．３３） （１．１２） （－１．４７） （２．５６） （１．５３）
ＡＧ －０．２８８ ０．６４３ １．１１９ ０．９１２ ０．５１０ １．７２５ ２．６５６ －０．５０１

（－０．５９） （１．０４） （０．８４） （１．３２） （０．６１） （１．３４） （１．７４） （－０．５４）
ＳＳ －０．３２７ ０．４８８ －１．４１１ ０．８７３ ０．１８８ －５．５３２ －０．７４２ －０．２５９

（－０．７５） （０．７９） （－０．５５） （１．００） （０．２３） （－２．１９） （－０．２５） （－０．３０）
＿ｃｏｎｓ ０．４４６ －２．２５ －２．６２９ －２．９８２ －３．６７ １．７１８ －６．８８ －３．２２

（１．１４） （－３．９２） （－２．２９） （－３．３８） （－５．３４） （２．２６） （－４．７４） （－４．０９）
Ｆｔｅｓｔ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００
ＡＲ（１） ０．０００ ０．００３ ０．００１ ０．０００ ０．１７９ ０．０７１ ０．００１ ０．００７
ＡＲ（２） ０．０６１ ０．１０３ ０．７０９ ０．３３６ ０．０７９ ０．４８６ ０．５７７ ０．２７１
Ｈａｎｓｅｎｔｅｓｔ ０．７１１ ０．７３６ ０．８２１ ０．７７３ ０．７９２ ０．７００ ０．８２６ ０．７３９
Ｎ ２７９　　 ２７９　　 ２７９　　 ２７９　　 ２７９　　 ２７９　　 ２７９　　 ２７９　　

Ｎｏｔｅ：ｐａｒｅｎｔｈｅｔｉｃｖａｌｕｅｓａｒｅｔｖａｌｕｅ，，，ａｎｄ ｄｅｎｏｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓａｔ１０％，５％，ａｎｄ１％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ．

３．２　Ｒｅｓｕｌｔａｎａｌｙｓｉｓ
３．２．１　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓ．Ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｅｆｆｅｃｔｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｎｒｕｒａｌｐｅｒｃａｐｉｔａｆａｍｉｌｙｅｑｕｉｐｍｅｎｔａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｅｘ
ｐｅｎｄｉｔｕｒｅｉｓ－０．４５１，ｉｔｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔ１％ ｌｅｖｅｌ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔ
ｗｉｔｈｔｈｅａｄｖａｎｃｅｉｎｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｉｎｒｕｒａｌｐｅｒｃａｐｉｔａｆａｍｉｌｙｅｑｕｉｐｍｅｎｔａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ
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