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１％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ；ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｄｅｌｔａＣＰＩｖａｌ
ｕｅｉｓ－６．０８５０３７，ｌｅｓｓｔｈａｎ１％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ－２．５７７７３０；
ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｉｓｅｖｅｎｔｉｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅ１％ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ；ｔｈａｔ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｉｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｉｓｓｔａｂｌｅ．ＴｈｅＡＤＦｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｉｓＰＰＯＲＫａｎｄ
ＣＰＩｏｒｉｇｉｎａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｎｏｔｓｔａｂｌｅａｎｄｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｓｔａｂｌｅ，ｓｏｔｈｅＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩｃａｎｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓ
ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒ．
３．２．２　ＣｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔＩｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｂｏｔｈＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ
ａｒｅｓｔａｂｌｅ，ａｎｄｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｋｎｏｗｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｔｗｏｓｅｑｕｅｎｃｅｓ
ａｒｅｂａｌａｎｃｅｄｉｎｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍ，ｓｏｔｈｅＪｏｈａｎｓｅｎｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄｔｏ
ｄｏｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ．ＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｒｅ
ｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．ＴｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓＨ＝０ｔｒａｃｅ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆ５４．５４５２３ｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ
１５．４９４７１ａｔ５％ ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅ
ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ１４．２６４６０ｔｏ４３．８２０４５ａｔ５％ｌｅｖｅｌ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｂ
ａｂｉｌｉｔｙｏｆｅｖｅｎｔｓｉｓ０，ｌｅｓｓｔｈａｎｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｔ５％ ｌｅｖｅｌ．Ｃｏｉｎ
ｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＨ＝０ｄｅｃｌｉｎｅｓ．Ａｓｓｕｍ
ｉｎｇＨ＝１ｔｒａｃｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆ１０．７２４７８ｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉ
ｃａｌｖａｌｕｅｏｆ３．８４１４６６，ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆ１０．７２４７８ａｔ５％
ｌｅｖｅｌｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ３．８４１４６６ａｔ５％ ｌｅｖｅｌ，ａｎｄ
ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｅｖｅｎｔｓｉｓ０．００１１，ｌｅｓｓｔｈａｎｃｒｉｔｉｃａｌｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｔ
５％ ｌｅｖｅｌ．Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｒｅｊｅｃｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
Ｈ＝１．Ｔｈａｔｉｓｔｏｓａｙ，ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ
ｂｅｔｗｅｅｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ．Ｆｕｒｔｈｅｒ，ｔｈｅｒｅｉｓａｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂ
ｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ．
３．２．３　Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ．Ｔｈｅｔｗｏｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗａｓｔａｂｌｅ
ａｎｄｂａｌａｎｃｅｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ，ｔｈｅｒｅｉｓａｌｓｏ
ａｎｅｅｄｔｏｋｎｏｗｗｈｅｔｈｅｒＰＰＯＲＫｉｓＣＰＩｏｒＣＰＩ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａ
ｎｅｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｃａｕｓａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｖａｒｉａ
ｂｌｅｓ．ＴｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ，ｂｙ
ｕｓｉｎｇＧｒａｎｇｅｒｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｏｆｃａｕｓａｌｉｔｙ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ

８ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７



Ｔａｂｌｅ３．Ｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｖａｌｕｅｉｓ０．０００２，ｌｅｓｓ
ｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｔ５％ｌｅｖｅｌ，ａｎｄＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｓｒｅ
ｊｅｃｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ；ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＰＰＯＲＫｖａｌｕｅｉｓ０．６５８３，
ｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｔ５％ ｌｅｖｅｌ，ａｎｄＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙ

ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｃｃｅｐｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ．Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｒｅ
ｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔＰＰＯＲＫｉｓｔｈｅｃａｕｓｅｏｆＣＰＩ，ａｎｄＣＰＩｉｓｎｏｔｔｈｅ
ｒｅａｓｏｎｏｆＰＰＯＲＫ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａｎｏｎｅｗａｙｃａｕｓａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ．

Ｔａｂｌｅ１　ＡＤＦｔｅｓｔｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓ
Ｖａｒｉａｂｌｅｓ Ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｆｏｒｍ（Ｃ，Ｔ，Ｋ） ＡＤＦｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ １％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ ５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＰ Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
ＰＰＯＲＫ （Ｃ，Ｎ，１） －０．０７４５２２ －２．５７６９３６ －１．９４２４３７ ０．６５６７ Ｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
△ＰＰＯＲＫ （Ｃ，Ｎ，０） －４．２９２２８７ －２．５７７６６０ －１．９４２５７４ ０．００００ Ｓｔａｂｌｅ
ＣＰＩ （Ｃ，Ｔ，１） －２．１６５８２９ －３．４６４１０１ －２．８７６２７７ ０．２１９６ Ｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
△ＣＰＩ （Ｃ，Ｎ，０） －６．０８５０３７ －２．５７７７３０ －１．９４２５８４ ０．００００ Ｓｔａｂｌｅ

Ｎｏｔｅ：Ｃ，Ｔ，Ｋｒｅｐｒｅｓｅｎｔｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍｓ，ｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｔｅｍｓａｎｄｌａｇｐｅｒｉｏｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｇｓｆｏｌｌｏｗｓｔｈｅＡＩＣａｎｄＳＣｃｒｉｔｅｒｉａ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ
Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅ Ｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ Ｔｒａｃｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＰ Ｍａｘｉｍｕｍｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ ５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＰ
ＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ Ｈ＝０ ５４．５４５２３ １５．４９４７１０ ０．００００ ４３．８２０４５ １４．２６４６００ ０．００００

Ｈ＝１ １０．７２４７８ ３．８４１４６６ ０．００１１ １０．７２４７８ ３．８４１４６６ ０．００１１
Ｎｏｔｅ：Ｈ＝０ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ；Ｈ＝１ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ
Ｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ Ｌａｇｏｒｄｅｒ Ｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＰ Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
１．ＰＰＯＲＫｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅＣＰＩ １ １４．７３８６００ ０．０００２ Ｒｅｊｅｃｔｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
２．ＣＰＩｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅＰＰＯＲＫ １ ０．０１９６２３ ０．６５８３ Ａｃｃｅｐｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ

３．２．４　Ｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｏｃａｌｌｅｄｉｍｐｕｌｓｅｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｍａｉｎｌｙｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅｓｔｏ
ｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｅｒｒｏｒｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｕｓｅｏｆｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｔｏａｄｄｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍａｇｎｉｔｕｄｅｏｆｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎ
ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｔｈｅｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ
ａｘｉｓｏｆｔｈｅｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｄｅ
ｇｒｅｅｏｆｔｈｅｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｉｓｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｔｉｍｅｉｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｈｏｒ
ｉｚｏｎｔａｌａｘｉｓ．Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｐｅｒｉｏｄｉｓ１０．Ｔｈｅｄａｓｈｌｉｎｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ
ｔｈｅｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｉｎｔｅｒｖａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．Ｆｒｏｍｔｈｅｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｒｅｓｕｌｔｓ（Ｆｉｇ．２ａ），
ＣＰＩｃｌｅａｒｌｙｒｅｆｌｅｃｔｓｉｔｓｃｈａｎｇｅｓ，ｆｉｒｓｔｔｏａｂｏｕｔ０．５３，ｔｈｅｎｄｅｃｒｅａ
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