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ｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｉｇｇｒａｉｎ
ｐｒｉｃｅａｎｄＣＰＩ，ａｎｄｐｉｇｇｒａｉｎｐｒｉｃｅｈａｓａｇｒｅａｔｉｍｐａｃｔｏｎＣＰＩｂｕｔ
ｔｈｅｒｅｉｓａｃｅｒｔａｉｎｌａｇｅｆｆｅｃｔ［７］．Ｔｈｅａｂｏｖｅｓｃｈｏｌａｒｓｈａｖｅｎｏｔｏｎｌｙ
ｆｏｃｕｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｏｒｋｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｃｙｃｌｅｏｆｒｅ
ｓｅａｒｃｈ，ｂｕｔａｌｓｏｆｏｃｕｓｅｄｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｉｎＣＰＩ，ａｎｄ
ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｉｎｄｅｐｔｈｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ．Ｂｕｔａｓｔｏ
ｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｐｏｒｋｈａｓａｃｅｒｔａｉｎｃｙｃｌｅ，ｔｈｅｙｎｅｅｄｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ．Ｓｔａｒｔｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｉｇｐｒｉｃｅｃｙｃｌｅ，
ｔｈｉｓｐａｐｅｒｇｒａｄｕａｌｌｙｅｘｐｌｏｒｅｓｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆｔｈｅｐｉｇｐｒｉｃｅｃｙｃｌｅ，ａｓ
ｗｅｌｌａｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｏｒｋｐｒｉｃｅａｎｄＣＰＩ，ａｎｄｔｒｉｅｓｔｏ
ｒｅｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＣＰＩａｎｄｐｏｒｋｐｒｉｃｅｓ．
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Ｔｈｅｒｅｉｓａｓｔｒｏｎｇｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｂｅｔｗｅｅｎｐｏｒｋｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓａｎｄ
ｈｉｇｈｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆＣＰＩｃｈａｎｇｅｓ．ＤｕｒｉｎｇＪａｎｕａｒｙ２０００
Ｍａｙ２００３，ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｐｏｒｋｍａｉｎｔａｉｎｅｄｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆｔｈｅｕｐｐｅｒ
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ｖｅｍｂｅｒ２００３，ｔｈｅｐｏｒｋｐｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｉｎＮｏｖｅｍｂｅｒ
２００３，ｗｉｔｈｍｏｎｔｈｌｙｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆ８．５１％，ａｒｅｃｏｒｄｈｉｇｈｉｎ
５ｙｅａｒｓ，ａｎｄｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆＣＰＩａｌｓｏｓｈｏｗｅｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ
ｃｈａｎｇｅ．ＩｎＤｅｃｅｍｂｅｒ２００３，ＣＰＩｒｏｓｅｂｙ３．１９％ ｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ
ｓｉｎｃｅＪａｎｕａｒｙ２０００．ＦｒｏｍＪａｎｕａｒｙａｎｄＦｅｂｒｕａｒｙ２００４ａｆｔｅｒｔｈｅ
ｆａｌｌ，ＣＰＩｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔｏｒｉｓｅ，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ５％．ＩｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ
２００４，ｐｏｒｋｐｒｉｃｅｓｂｅｇａｎｔｏｆａｌｌ，ａｎｄＣＰＩｂｅｇａｎｔｏｆａｌｌｆｒｏｍＯｃｔｏ
ｂｅｒ２００４ｔｏＮｏｖｅｍｂｅｒ２００６，ａｎｄｔｈｅｎｒｅｍａｉｎｅｄｓｔａｂｌｅｄｅｓｐｉｔｅｒｅｌ
ａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓ．ＩｎＪｕｌｙ２００６，ｐｏｒｋｐｒｉｃｅｓｂｅｇａｎｔｏｅｎｔｅｒ
ａｎｅｗｃｙｃｌｅｏｆｒｉｓｉｎｇ，ａｎｄｉｎＪｕｌｙ２００７，ｐｏｒｋｐｒｉｃｅｓｈｉｔａｒｅｃｏｒｄ
ｈｉｇｈ，ｒｅａｃｈｉｎｇ１７．０８％．Ａｂｎｏｒｍａｌｒｉｓｅｉｎｐｏｒｋｐｒｉｃｅｓａｌｓｏｌｅｄｔｏ
ｔｈｅｒｉｓｅｏｆＣＰＩ，ａｎｄｕｎｔｉｌＦｅｂｒｕａｒｙｔｏＭａｒｃｈｉｎ２００８，ｍｏｎｔｈｌｙＣＰＩ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１７，９（６）：７－１０ ＤＯＩ：１０．１９６０１／ｊ．ｃｎｋｉ．ｉｓｓｎ１９４３－９９０３．２０１７．０６．００２



ｅｘｃｅｅｄｅｄ８％，ｂｅｃｏｍｉｎｇｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｍｏｎｔｈｌｙｐｅａｋｓｉｎｃｅＣＰＩｙｅａｒ
ｏｎｙｅａｒｉｎＪａｎｕａｒｙ２０００．Ａｆｔｅｒｔｈａｔ，ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｐｏｒｋｒｅａｃｈｅｄａ
ｐｅａｋｂｕｔｆｒｏｍ２００７，ｉｔｂｅｇａｎｔｏｆａｌｌａｎｄｉｎＭａｙ２００９，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈ
ｒｅａｃｈｅｄｉｔｓｌｏｗｅｓｔｐｏｉｎｔｏｆ－１０．９１％．Ｐｏｒｋｐｒｉｃｅｓａｌｓｏｌｅｄｔｏｌｏｗ
ｅｒＣＰＩｄｅｃｌｉｎｅａｆｔｅｒＡｐｒｉｌ２００８ｗｈｅｎＣＰＩｇｒａｄｕａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｏ
ｍａｉｎｔａｉｎｓｔｅａｄｙ，ｙｅａｒｏｎｙｅａｒｇｒｏｗｔｈｉｎＪｕｌｙ２００９ｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｌｏｗ
ｏｆ－１．８１％．ＦｒｏｍｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｏｆＪｕｎｅ２００９，ｐｏｒｋｐｒｉｃｅｂｅｇａｎ
ｔｏｒｉｓｅ；ｉｎＡｕｇｕｓｔ２００９，Ａｕｇｕｓｔ２０１０ａｎｄＪｕｎｅ２０１１，ｉｔｅｘｃｅｅｄｅｄ
１０％ ｏｆｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆｔｈｉｓｃｈａｉｎ，ＣＰＩａｌｓｏｅｎｔｅｒｅｄａｎｅｗｒｏｕｎｄ
ｏｆｒｉｓｉｎｇｃｙｃｌｅｉｎＪｕｌｙ２００９，ｒｅａｃｈｉｎｇ６．５％ ｉｎＪｕｌｙ２０１１ｔｏｂｅ
ｃｏｍｅｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｐｏｉｎｔｏｆｔｈｅｃｙｃｌｅ．ＰｏｒｋｐｒｉｃｅｓｐｅａｋｅｄｉｎＪｕｎｅ
２０１１ａｆｔｅｒｔｈｅｆａｌｌ，ａｎｄｕｎｔｉｌＭａｒｃｈ２０１２，ｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ
ｒｅａｃｈｅｄ－５．７４％，ＣＰＩａｌｓｏｇｒａｄｕａｌｌｙｆｅｌｌｕｎｔｉｌｉｔｒｅａｃｈｅｄａｌｏｗ
ｉｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１２．ＦｒｏｍＡｐｒｉｌ２０１２ｔｏＭａｒｃｈ２０１５，ｔｈｅｐｏｒｋ
ｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｍａｌｌ，ｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ
ｗｉｔｈｔｈｅＣＰＩｗａｓａｌｓｏｈｉｇｈ，ａｎｄｔｈｅＣＰＩｔｒｅｎｄｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅ
ｄｕｒｉｎｇｔｈｉｓｐｅｒｉｏｄ．ＰｏｒｋｐｒｉｃｅｓｒｏｓｅｆｒｏｍＡｕｇｕｓｔ２０１５，ｔｏｒｅａｃｈ
１４．３６％，ｂｅｃｏｍｉｎｇｓｅｃｏｎｄｏｎｌｙｔｏｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｉｎＪｕｌｙ２００７ｔｏ
Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１５，ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｐｏｒｋｒｅａｃｈｅｄａｌｏｗ
ｐｏｉｎｔ，ｔｈｅｎｂｅｇａｎｔｏｒｅｂｏｕｎｄｕｎｔｉｌＡｐｒｉｌ２０１６；ａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｆｌｕｃｔｕ
ａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｐｏｒｋｉｎＡｐｒｉｌ２０１５，ＣＰＩｈａｄａｃｅｒｔａｉｎｇｒｏｗｔｈ
ｒａｔｅ，ａｎｄｉｎＡｕｇｕｓｔ２０１５，ＣＰＩｒｏｓｅｂｙ２％，ｉｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１５
Ａｐｒｉｌ２０１６，ｐｏｒｋｐｒｉｃｅｓｗｅｒｅｓｔａｂｌｅａｓａｗｈｏｌｅ，ｂｕｔｔｈｅｔｒｅｎｄｗａｓ
ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｇｒｏｗｔｈ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｂｏｖｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ，ｄｕｒｉｎｇ
２０００ｔｏ２０１６，ｐｏｒｋｐｒｉｃｅｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ５ｃｙｃｌｅｓｆｒｏｍｕｐ
ｔｏｄｏｗｎ，ｔｈｅｐｏｒｋｃｙｃｌｅｓｈｏｗｅｄｒｅｇｕｌａｒｆｒｅｑｕｅｎｔｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓ．Ｐｉｇ
ｐｒｉｃｅｃｙｃｌｅｉｓａｂｏｕｔ３ｙｅａｒｓａｌａｒｇｅｃｙｃｌｅ，１．５ｙｅａｒｓａｓｍａｌｌｃｙｃｌｅ，
ｓｈｏｗｉｎｇａｓｔａｂｌｅｓｔａｔｅｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．

Ｎｏｔｅ：Ｐｏｒｋｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｍａｄｅｍｏｎｔｈｌｙｉｎｄｅｘ，ｍｏｎｔｈｌｙＣＰＩｕｓｉｎｇｔｈｅ
ｓａｍｅｄａｔａ．

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｏｒｋｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓａｎｄＣＰＩ
ｄｕｒｉｎｇＪａｎｕａｒｙ２０００Ｍａｒｃｈ２０１６

３　Ｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ
ｐｏｒｋｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓａｎｄＣＰＩ
３．１　Ｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｒｅ
ｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｏｒｋｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎａｎｄＣＰＩａｓｆａｒａｓｐｏｓｓｉ
ｂｌｅ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ，ａｃｃｕｒａｔｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｒｉｎ
ｃｉｐｌｅｓ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｅｌｅｃｔｓ１９５ｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍＪａｎｕａｒｙ２０００ｔｏＭａｒｃｈ
２０１６．Ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｐｏｒｋｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｐｒｉｃｅ，ｔａｋｉｎｇ
ｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｏｆｄａｔａ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙｐｒｉｃｅ
ｄａｔａｓｏｕｒｃｅ，ａｎｄｄａｔａｃｏｍｅｆｒｏｍＣｈｉｎａｓａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙｉｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋ，ｕｓｉｎｇｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｄａｔａ．ＷｉｔｈＪａｎｕａｒｙ２０００ａｓｔｈｅ

ｂａｓｅｙｅａｒ，ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｐｏｒｋｗｉｌｌｂｅｃｏｍｐｉｌｅｄｉｎｔｏｉｎｄｅｘｆｏｒｍ，ａｎｄ
ｔｈｅｐｏｒｋｐｒｉｃｅｉｎｄｅｘｉｓｎａｍｅｄ（ＰＰＯＲＫ）．Ｃｏｎｓｕｍｅｒｐｒｉｃｅｉｎｄｅｘ
（ＣＰＩ）ｉｓｆｒｏｍＮａｔｉｏｎａｌＢｕｒｅａｕｏｆＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｒｅｌｅａｓｉｎｇｍｏｎｔｈｌｙＣＰＩ
ｄａｔａ，ＣＰＩｕｓｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｄａｔａ．Ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｄａｔａｍａｙｉｎｖｏｌｖｅｓｏｍｅ
ｓｅａｓｏｎａｌａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｓ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙｄａｔａｏｆＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ
ａｎｄｓｅａｓｏｎａｌｅｆｆｅｃｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅａｄｊｕｓｔｅｄｄａｔａｕｓｉｎｇＥｖｉｅｗｓ６．０
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｔｗａｒｅ．
３．２　Ｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｐｏｒｋ
ｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎａｎｄＣＰＩ
３．２．１　Ｓｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｔｅｓｔ．Ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｄａｔａａｒｅｐｒｏｎｅｔｏｓｐｕｒｉｏｕｓ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｂｌｅｍ，ａｎｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｖｏｉｄｔｈｉｓｋｉｎｄｏｆｐｒｏｂｌｅｍ，
ｄａｔａｕｓｅｓｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｔｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩｓｔａ
ｔｉｏｎａｒｙｔｅｓｔａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＰＰＯＲＫｉｓ
－０．０７４５２２，ｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈｅ５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ－１．９４２４３７；
ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｖａｌｕｅｏｆｔｈｉｓｅｖｅｎｔｉｓ０．６５６７，ｍｏｒｅｔｈａｎ５％ｏｆｔｈｅ
ＣＰＩｖａｌｕｅ；ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｉｓ－２．１６５８２９，ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ５％ｖａｌ
ｕｅｏｆ－２．８７６２７７；ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｉｓｅｖｅｎｔｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ５％
ｏｆｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆ０．２１９６．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅ
ｏｒｉｇｉｎａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩｉｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｎｏｔｓｔａ
ｂｌｅ．ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｄｅｌｔａＰＰＯＲＫｐｏｒｋｐｒｉｃｅ
ｉｎｄｅｘｖａｌｕｅｉｓ －４．２９２２８７，ｌｅｓｓｔｈａｎ１％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ
－２．５７７６６０，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｉｓｅｖｅｎｔｉｓ０，ｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅ
１％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ；ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｄｅｌｔａＣＰＩｖａｌ
ｕｅｉｓ－６．０８５０３７，ｌｅｓｓｔｈａｎ１％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ－２．５７７７３０；
ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｉｓｅｖｅｎｔｉｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅ１％ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ；ｔｈａｔ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｉｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｉｓｓｔａｂｌｅ．ＴｈｅＡＤＦｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｉｓＰＰＯＲＫａｎｄ
ＣＰＩｏｒｉｇｉｎａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｎｏｔｓｔａｂｌｅａｎｄｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｓｔａｂｌｅ，ｓｏｔｈｅＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩｃａｎｂｅｒｅｇａｒｄｅｄａｓ
ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒ．
３．２．２　ＣｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔＩｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｂｏｔｈＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ
ａｒｅｓｔａｂｌｅ，ａｎｄｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｋｎｏｗｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｔｗｏｓｅｑｕｅｎｃｅｓ
ａｒｅｂａｌａｎｃｅｄｉｎｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍ，ｓｏｔｈｅＪｏｈａｎｓｅｎｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄｔｏ
ｄｏｔｈｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ．ＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｒｅ
ｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．ＴｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓＨ＝０ｔｒａｃｅ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆ５４．５４５２３ｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ
１５．４９４７１ａｔ５％ ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅ
ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ１４．２６４６０ｔｏ４３．８２０４５ａｔ５％ｌｅｖｅｌ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｂ
ａｂｉｌｉｔｙｏｆｅｖｅｎｔｓｉｓ０，ｌｅｓｓｔｈａｎｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｔ５％ ｌｅｖｅｌ．Ｃｏｉｎ
ｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＨ＝０ｄｅｃｌｉｎｅｓ．Ａｓｓｕｍ
ｉｎｇＨ＝１ｔｒａｃｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｖａｌｕｅｏｆ１０．７２４７８ｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉ
ｃａｌｖａｌｕｅｏｆ３．８４１４６６，ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｏｆ１０．７２４７８ａｔ５％
ｌｅｖｅｌｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ３．８４１４６６ａｔ５％ ｌｅｖｅｌ，ａｎｄ
ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｅｖｅｎｔｓｉｓ０．００１１，ｌｅｓｓｔｈａｎｃｒｉｔｉｃａｌｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｔ
５％ ｌｅｖｅｌ．Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｒｅｊｅｃｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
Ｈ＝１．Ｔｈａｔｉｓｔｏｓａｙ，ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ
ｂｅｔｗｅｅｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ．Ｆｕｒｔｈｅｒ，ｔｈｅｒｅｉｓａｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂ
ｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ．
３．２．３　Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ．Ｔｈｅｔｗｏｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗａｓｔａｂｌｅ
ａｎｄｂａｌａｎｃｅｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ，ｔｈｅｒｅｉｓａｌｓｏ
ａｎｅｅｄｔｏｋｎｏｗｗｈｅｔｈｅｒＰＰＯＲＫｉｓＣＰＩｏｒＣＰＩ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａ
ｎｅｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｃａｕｓａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏｖａｒｉａ
ｂｌｅｓ．ＴｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ，ｂｙ
ｕｓｉｎｇＧｒａｎｇｅｒｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｏｆｃａｕｓａｌｉｔｙ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ

８ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７



Ｔａｂｌｅ３．Ｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｖａｌｕｅｉｓ０．０００２，ｌｅｓｓ
ｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｔ５％ｌｅｖｅｌ，ａｎｄＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｓｒｅ
ｊｅｃｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ；ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌＰＰＯＲＫｖａｌｕｅｉｓ０．６５８３，
ｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｔ５％ ｌｅｖｅｌ，ａｎｄＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙ

ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｃｃｅｐｔｔｈｅｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ．Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｒｅ
ｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔＰＰＯＲＫｉｓｔｈｅｃａｕｓｅｏｆＣＰＩ，ａｎｄＣＰＩｉｓｎｏｔｔｈｅ
ｒｅａｓｏｎｏｆＰＰＯＲＫ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａｎｏｎｅｗａｙｃａｕｓａｌｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ．

Ｔａｂｌｅ１　ＡＤＦｔｅｓｔｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓ
Ｖａｒｉａｂｌｅｓ Ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｆｏｒｍ（Ｃ，Ｔ，Ｋ） ＡＤＦｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ １％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ ５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＰ Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
ＰＰＯＲＫ （Ｃ，Ｎ，１） －０．０７４５２２ －２．５７６９３６ －１．９４２４３７ ０．６５６７ Ｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
△ＰＰＯＲＫ （Ｃ，Ｎ，０） －４．２９２２８７ －２．５７７６６０ －１．９４２５７４ ０．００００ Ｓｔａｂｌｅ
ＣＰＩ （Ｃ，Ｔ，１） －２．１６５８２９ －３．４６４１０１ －２．８７６２７７ ０．２１９６ Ｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
△ＣＰＩ （Ｃ，Ｎ，０） －６．０８５０３７ －２．５７７７３０ －１．９４２５８４ ０．００００ Ｓｔａｂｌｅ

Ｎｏｔｅ：Ｃ，Ｔ，Ｋｒｅｐｒｅｓｅｎｔｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍｓ，ｔｒｅｎｄｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｔｅｍｓａｎｄｌａｇｐｅｒｉｏｄ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｇｓｆｏｌｌｏｗｓｔｈｅＡＩＣａｎｄＳＣｃｒｉｔｅｒｉａ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ
Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅ Ｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ Ｔｒａｃｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＰ Ｍａｘｉｍｕｍｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ ５％ ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＰ
ＰＰＯＲＫａｎｄＣＰＩ Ｈ＝０ ５４．５４５２３ １５．４９４７１０ ０．００００ ４３．８２０４５ １４．２６４６００ ０．００００

Ｈ＝１ １０．７２４７８ ３．８４１４６６ ０．００１１ １０．７２４７８ ３．８４１４６６ ０．００１１
Ｎｏｔｅ：Ｈ＝０ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ；Ｈ＝１ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ
Ｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ Ｌａｇｏｒｄｅｒ Ｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆＰ Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
１．ＰＰＯＲＫｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅＣＰＩ １ １４．７３８６００ ０．０００２ Ｒｅｊｅｃｔｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
２．ＣＰＩｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅＰＰＯＲＫ １ ０．０１９６２３ ０．６５８３ Ａｃｃｅｐｔｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ

３．２．４　Ｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｏｃａｌｌｅｄｉｍｐｕｌｓｅｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｍａｉｎｌｙｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅｓｔｏ
ｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｅｒｒｏｒｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｕｓｅｏｆｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｔｏａｄｄｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍａｇｎｉｔｕｄｅｏｆｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｎ
ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｔｈｅｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ
ａｘｉｓｏｆｔｈｅｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｄｅ
ｇｒｅｅｏｆｔｈｅｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｉｓｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｔｉｍｅｉｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｈｏｒ
ｉｚｏｎｔａｌａｘｉｓ．Ｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｐｅｒｉｏｄｉｓ１０．Ｔｈｅｄａｓｈｌｉｎｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ
ｔｈｅｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅｉｎｔｅｒｖａｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅａｒｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．Ｆｒｏｍｔｈｅｉｍｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅｒｅｓｕｌｔｓ（Ｆｉｇ．２ａ），
ＣＰＩｃｌｅａｒｌｙｒｅｆｌｅｃｔｓｉｔｓｃｈａｎｇｅｓ，ｆｉｒｓｔｔｏａｂｏｕｔ０．５３，ｔｈｅｎｄｅｃｒｅａ
ｓｉｎｇｇｒａｄｕａｌｌｙｔｏａｂｏｕｔ０．３；ｆｒｏｍｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆＣＰＩｔｏＰＰＯＲＫ

ｃｈａｎｇｅ（Ｆｉｇ．２ｂ），ｔｈｅｒｅａｒｅｃｅｒｔａｉｎｄｅｌａｙｅｄｃｈａｎｇｅｓ，ｆｉｒｓｔｔｏ
０．２５，ｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｏｎｅａｒｌｙ０．５，ｂｕｔｄｅｃｌｉｎｉｎｇａｆｔｅｒｔｈｅ
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