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PERSPECTIVES D'UTILISATION DE LA BANANE
ET DE LA PATATE DOUCE

EN ALIMENTATION ANIMALE

M. CHENOST, J. I.E DIVIDICR, M. CASDAC, .T.-F. CABANIS

I. INTRODUCTION

Certains fruits, racines ou tubercules riches en amidon sont utilises depuis long-
temps deja de Iacon empirique dans les elevages familiaux de la zone Caraibe. Ils
devraient jouer un role important dans le developpement d'un clevage rationnel base
sur l'utilisation maximum des ressources agricoles locales.

La composition de ces produits est deja bien connue rnais leur utilisation par
Ies animaux et ce que 1'0n peut en attendre I'est beaucoup moins, Ce sont done
les premiers objectifs du programme de la Station de Recherches Zootechniques du
C. R. A. A. G. Cette note a pour but de presenter des resultats ct d'exposer les orien-
tations actuelles de nos recherches sur la patate douce et la banane, ces deux produits
ayant etc choisis, le premier en raison des possibilites interessantes de rnccanisation
et par Ia d'abaissement des couts de production, le second en raison des quantites irn-
portantesde dechets perdus annuellement. Cette etude est jusqu'a present volon-
taircment limitee aux pores et aux ruminants.

II. COMPOSITION CHIMIQUE

La banane

A l'etat Irais les bananes sont composces de la peau et de la pulpe dans des propor-
tions qui varient suivant la variete et le stade physiologique du fruit (40 %de peau et
60% de pulpe en moyenne).

La composition moyenne du fruit frais ou de la farine est donnee dans Ie tableau I.

Ces chiffres suggerent les remarques suivantes :

- La banane est un aliment energetique (0.2 U. F/kg pour la banane fraiche
entiere - I V. F/kg pour la farine de banane entiere).

- Sa teneur en rnatieres azotees est tres faible.

Une analyse du bureau des sols des Antilles montre que la teneur en phosphore et
surtout en potassium est importante, celle en sodium, en revanche, est negligeable.

L'existence de certaines substances phenoliques ou tanins, responsables de

I. N. R. A.; Station de Zootechnie, C. R. A. A. G., Petit-Bourg - Guadeloupe.
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l'astringence de la banane verte, est connue depuis longtemps (BARr\ELL et BARNELL,
1945). La plupart de ces tanins sont des leucoanthocyanidines presentes dans Ie fruit
vert sous forme de monorneres et de polymeres de faible poids moleculaire qui se
condensent en polymeres de poids rnoleculaire eleve lors du mfirissement. Au cours de
ce murissemsnt l'amidon est hydrolyse en glucides simples. Les tan ins faiblement poly-
menses peuvent se combiner ala fraction proteique des enzymes et par la, inhiber leur
activite. I1s jouent done un role antimetabolique dans la digestion enzymatique chez.
Ie pore ou le jeune ruminant pseudomonogastrique qui consomment les fruits verts.

La patate douce

La composition moyenne du tubercule comparee acelie de la pornme de terre est
donnee dans Ie tableau 2.

Comme pour les bananes fraiches la teneur en matiere seche est relativement ele-
vee, elle varic suivant les varictes et le stade de maturite. La patate douce est plus
riche en glucides mais aussi pauvre en rnatieres azotees que la pomme de terre. Sa
teneur en calcium est relativement elevee, La fraction glucidique est surtout composee
d'arnidon eomme celie de la banane verte.

III. UTILISATION PAR LE PORC

C'est surtout pour cette espece que l'interet des patates douces, des bananes et des
autres produits amylaces locaux a d'abord ,~te retenu [usqu'ici tant al'etranger qu'au
C. R. A. A. G.

Les premieres etudes de la Station de Recherches Zootechniques ant He realisees
sur des pores en croissance, c'est en effet avec ces animaux qu'il ctait possible d'obtenir
les resultats les plus rapides. L'cxperirnentation sur patate douce est terminee (COR-
RING-RETfAGl.IATI, 1968) celle sur banane vient d'etre achevee (LEDIVIDICH-CABANIS,
resultats partiels) et nous rapportons dans le tableau 3Ies elements les plus importants
de ces essais dans lesquels Ies deux aliments etaient presentes ad libitum crus cntiers,
crus mixes ou cuits, et complernentes avec I ou 1,5 kg d'un concentre riche en azote,
suivant la methode LEHMANN modifiee,

La banane et la patate douce, merne avec Ie niveau de complementation azote
le plus eleve ne permettent pas d'obtenir des croitsaussiimportantsqu'unaliment com-
plet classique mais il est cependant possible de Ies utiliser pour engraisser des pores de
race Large White. La patate douce assure des croits plus eleves que la banane ; sa
digestibilite mesuree en cage a bilan est en effet plus elevee que celIe de la banane
(tableau 3). La faible digestibilite de la banane entraine done chez le pore un indice de
consommation (1) plus eleve puisqu'il doit ingerer des quantites plus importantes avec
la banane qu'avec la patate douce. Cependant les quantites de bananes qu'il peut inge-
rer sont limitees et entrainent finalement une croissance mains rapide. Nous nous
attachons done maintenant a augmenter la concentration energetique de la ration en
offrant au pore une certaine quantite de sucre ou de melasse en plus de la banane,

(1) Quantite d'aliment ingeree (kg)
- 'Gain de poids vif (kg)--



Parallelement nous etudions le niveau de complementation azotee permettant
d'obtenir I'equilibre energiejazote optimum durant toute la phase d'engraissement.

La forme de presentation de la patate douce semble avoir plus d'importance que
celIe de la banane. 11 est toutefois difficile d'etre categorique car l'etat de murissernent
de la banane n'a pas etc rigoureusement constant pendant I'experimentation, les
bananes crues etaient generalement presentees vertes en debut de semaine et mfires en
fin de semaine. Comme on le sait le stade physiologique du fruit a une influence sur la
composition (tanins, amidon) et l'influcnce du traiterncnt serait peut-etre mieux appa-
rue si Ies bananes crues avaient toujours ete distribuces vertes, Une experience en
cours conduite avec un ensilage de bananes muries artificiellement nous permet de
penser qu'il est possible de lever cette difficulte et que l'ensilage est une forme de pre-
sentation interessante d'autant plus que la durce de conservation ne modi fie pas sa
composition (LEGER, resultats non publics].

Un deuxierne groupe d'etudes est en cours, il concerne les anirnaux d'elevage ct
les jeunes pour lesquels les modalites d'utilisation de ces aliments sont beaucoup moins
bien connues, Une experience en cours (LE DlvlmcH-CA~OPE) semble montrer que les
truics gestantes ct en lactation peuvent utiliser une quantite de patates et de bananes
representant l'equivalent energetique de 25 ~{; de celui apporte par les cereales de
l'aliment complet considere comme ternoin. Ces chiffres sont d'ailleurs en accord avec
ceux du bureau de la nutrition animalc ct de l'elevage (Etude nO A. 412-1963).

Les facteurs limitants de I'utilisation de ces deux produits par le porcelet sernblent
eire d'une part l'equipement en enzymes amylolytiques encore insuffisant chez ce
dernier, d'autre part, la teneur elevee du fruit vert en tanins en ce qui concerne la
banane. On peut peut-etre trouver une solution technologique acette derniere diffi-
culte soit avec l'ensilage soit avec la deshydratation du fruit mur celle-ci pouvant
d'ailleurs etre interessante dans l'optique d'une industrie des aliments du betail,

Nous eliminons encore systematiquernent ces produits des aliments avant sevrage
et nous n'utilisons la banane et la patate douce qu'a partir du moment au les jeunes
pesent respectivement 30 et 22 kg, poids definis lors d'essais prealables. A partir de ces
poids il faut 500 a800 kg de bananes et 400 a600 kg de patates douces pour mener un
porc jusqu'a95 kg en 5 mois (tableau 3). Ainsi, atitre indicatif.Ies dechets d'un hectare
de bananes produisant 40 T par an soit (3 a.5 T de dechets) permettraient d'engraisser
environ 7 pores ; un hectare de patate douce suppose entierement destine al'elevage
du porc et produisant 30 T par an pennettrait d' engraisser environ 60 pores (il. condition
bien sur d'apporter un aliment complernentaire en quantite suffisante).

IV. UTILISATION PAR LE RUMINANT

Ce dornaine est encore tres inexploite et la Station de Zootechnie du C. R. A. A. G.
a porte son effort dans un premier temps sur l'utilisation de la banane. Nous ne pre-
sentons pas iei de resultats mais simplement les grandes lignes d'un programme. Son
utilisation par le ruminant peut s'envisager de deux facons :

- Sous forme de farina apres deshydratation, elle est susceptible de remplacer
soit une partie des matieres grasses des aliments d'allaitement (I'etude de son utilisa-
tion par le veau de boucherie vient d'etre abordee], soit une partie des cereales des
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aliments concentres : Ies premiers resultats (C.-\NDAU) obtenus sur chevreaux sevres
precocement en 6 sernaines montrcnt qu'un aliment concentre comportant 16,5 %de
farinc de banane permet des gains de poids aussi satisfaisant qu'un concentre classique
a. base de cereales (orge, hle, mais).

- Sous forme fraiche ou ensilee elle doit perrnettre de realiser une economic
d'aliment concentre importante. Toutefois nous ne savons pas encore (sinon par de
simples observations) comment Ie ruminant ingere la banane par rapport au fourrage
vert. 11 est vraisernblable qu'elle est consornmee de la meme lacon que les racines
(betteraves) et tubercules utilises en pays tempere. Si I'animal peut ingerer des quanti-
tes irnportantes sans trop diminuer son ingestion de fourrages nous pensons que la
banane est tout indiquee dans une optique de production de viande bovine. En effet,
on sait que les aliments riches en sucre et en amidon orientent les fermentations dans
le rumen vers la production de metabolites (acide propionique) plus favorables a
l'engraissernent qu'a la production laitiere (BLAXTER etal., 1957).l'n essai miscn place
avec des taurillons recevant du pangola et de la banane additionnee de 1,1 ~~ d'uree
doit nous renseigner de Iacon plus precise sur le comportement alirncntaire de l'animal
et sur l'efficacite de la banane pour la production de viande,

Nous ne perdons pas pour autant de vue la production Iaitiere pour laquelle Ia
banane doit rcpresenter un apport energetiquc interessant. 11 nous Iaudra dcfinir les
lirnites de son utilisation (tant pour los raisons mctaboliques que comportcmentales},

D'une Iacon plus generale nous considerons que la banane queIle que soit sa forme
de presentation doit constituer un support de distribution de l'uree, qui apporte de
l'azote non proteique bon marche, plus intcressant que la molasse. On sait en effet
(REID, 1953) que I'amidon est unc source energetique plus appropriee que le sucre
pour l'utilisation de l'uree. Un essai (CHENOST) sur chevres laitieres est en cours, il
doit com parer la patate douce, Ia banane et la melasse en tant que support energctique
d'une quantite d'uree amcnant 25 %de l'azote total de la ration. tine etude analogue
sur chevreaux (CANDAtr) a pour objet de voir dans quelle mesure la banane comparee
aux cereales au a la melasse peut constituer une source glucidique satisfaisante
lorsque 15 a50 %(suivant rage de I'animal) de l'azote du concentre sont rem places
par de l'azote ureique.

En fin, nous pensons grAce aux resultats des recherches precedcntes, pouvoir
definir les modalites d'une association bagasse - banane - uree susceptible de
constituer un fourrage artificiel pour la periode de secheresse, la bagasse apportant les
matieres ccllulosiqucs necessaires au fonctionnement normal du rumen.

V. CONCLUSION

La valeur alimentaire de la banane et de la patatc douce pour l'engraissement du
pore commence a etre bien connue, nous avons vu qu'il est cependant necessaire
d'ameliorer I'efficacite de ces aliments en les complementant judicieusement en azote
et en energie. Leur interet pour les ruminants nous semble resider dans leur apti-
tude a valoriser des apports d'azote non proteique a Iaible prix et a perrnettre des
economies importantes d'aliments concentres tant pour la production laitiere que pour
la production de viande. Leur valeur pour Ie jeune monogastrique (porcelet ou
preruminant] est en revanche moins connue,
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D'une facon generale 110US devons lever certaines reserves en etudiant de facon
plus precise l'influence de traiternents technologiques (murissement artificiel, cuis-
son, ensilage, deshydratation) sur l'utilisation de ces produits par l'animal.

Pour mettre a la disposition de l' eleveur de la zone Caraibe un produit local pou-
vant largement rentrer dans l'alimentation il reste done des problemes techniques a
resoudre. II se pose par aillcurs Ie problema econornique tres important de Ia fixation
de leur prix aun niveau abordable, cette fixation parait actuellement assez complexe.

RESUME

Les differentcs possibilites d'utilisation pour I'alirnentation animale des produits
locaux amylaces plus specialcment les dechets de bananes et la patate douce sont exa-
minees.

Utilises directement au apres un traitement technologique (cuisson-ensilage) ces
aliments peuvont constituer La ration de base des pores, la complementation energetique
et surtout azotee etant a definir de facon tres precise. lis sont susceptibles d'autre part
de fournir lin appoint energetique interessant a la ration de fourrages verts des rurni-
nants chez lesquels, on outre, ils facilitent rnicux que la rnelasse l'utilisation de I'uree
source d'azote non proteique bon marche. Par ailleurs ils representent des matieres pre-
mieres pour la fabrication daliruents conceritres destines aux differentes especes animales.

SUMMARY

UTILIZATION PERSl'l!:t TIVHS OF BANANA
AND SWE{,.""T POTATO IN ANIMAL n:EDING

The different posaibilities of utiltzation in animal Iceding of starchy local products,
more especially banana residues and sweet potatoes are evocated. -

Fed either directly or after a technological process (cooking-onsiling) these feedstuffs
may constitute the basic ration for swine feeding since they are complemented adequetely
in energy and overall in nitrogen. On another hand they could provide an interesting-
supply of energy to the green forages for ruminants to which, additionalv the" make
easier the utilization of urea a cheap non proteic source of nitrogen. ..

They represent a raw material for the manufacturing of concentrated feedstuffs devo-
ted to different animal kinds.
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TABLEAU I

Composition chimique de la banane jraiche au dtfshydratee

Banane fraiche Farina
-

Banana mure Banane verte

entiere sans peau I

entiere sans peau pean entiere

------ ----- -

Matiere seche %.•......... 27,;;0 :i1,20 sa.as 89,70 88,70 111.,80
Extractif lion azote 2:1,911 28,:.!5 iX.2/~ 8:l,l!2 i ti7,;,7 69,92
Matieres azotees totales 1,2/• 1,2'1 3/,ll 2,68 5,19 3,98
Ma tieres grasses . . . . . . . . . . . 0,25 0,35 0,81, 0,35 '1,87 1,60
Cellulose Weende ......... 0,85 0,1.8 2,'1'9 '1,82 :J,04 3,00
Phosphore ............... 0,01 0,01 0,060 O,O')!. 0,078 -
Calcium .................. 0,01, 0,01 0,0'.5 0,01:1 0;11 -
Carotenes mgl100 kg ...... 75,5 a '197,5 200 a 273,2

TABLEAU 2

Composition chimique de la patate douce /raiche ou deshydratl.e,
comparaison avec la pomme de terre

Matiere seche % .
Extratif non azote .
Matieres azotees totales .•...........
Matieres /lrasse.' ..•.................
Cellulose Weende .
!lla tiercs mineralos .
Phosphore ' 1
Calcium ........................•..
Carotenes mglkg .

48

Patate douce
fraiche

31,80
26,70

1,60
0/.0
1,90
1,20
0,0'.
0.0:1

!1[)21)O

I Patate douce
deshydratee

!)O,:JO
77,10

t.,!JO
0,90
:1,:10
4,10
O,1l!
0,2\

92,00

Pomme de terre

2:1,tiO
1!1,!'10

2.00
0, t 7
O,7i\
'1,21
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