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ABSTRACT

This paper contributes to the micro-foundation of money in centralized markets with i-
diosyncratic uncertainty. It shows existence of stationary monetary equilibria and ensu-
res that there is an optimum quantity of money. The rational solution of our model is
compared with actual behavior in a laboratory experiment. The experiment gives sup-
port to the theoretical approach.
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Ø�Ù Ú/Û Ü Ú Ý Þ ß à á ß â Ü%ã�Ü Þ ß á Ú ä*å æ�Ù ç ç,Ú ß è�ã�Ù Þ é Ü á Ú ê á Ø Ü+ë�Ü Ø�Ù â ß ì Þ/ì í,á Ø Ü+à�Ù Þ á ß Ý ß à�Ù æ á Ú*î#Ù Ú
Ü è Ù Ý á ç ï$Ù Ú+ì ð Þ�Þ Ù á ß ì æ�Ù ç#Ú ì ç ð á ß ì æ�Ý ì æ�Ý Ü à á�Ú ð ñ ñ Ü Ú á Ü Û(ä$ò.â Ü æ$á Ø ì ð ñ Ø$Ü Ù Ý Ø$ñ Þ ì ð à
í ì Þ ã�ß æ ñ�Ù+ã�Ù Þ é Ü á*Ý ì æ�Ú ß Ú á Ü Û�ì æ ç ï�ì í�Ú ß è�à�Ù Þ á ß Ý ß à�Ù æ á Ú ê á Ø Ü ß Þ*ë�Ü Ø�Ù â ß ì Þ.î#Ù Ú*Ý ì æ í ì Þ ã
î#ß á Ø$á Ø Ü�ë�Ü Ú á�Þ Ü Ú à�ì æ�Ú Ü�á ì�ã�Ù Þ é Ü á�Ù â Ü Þ Ù ñ Ü Ú+î#Ø ß Ý Ø$ß Ú�î*Ü ç ç*ß æ$ç ß æ Ü�î#ß á Ø$ì ð Þ�Ù Ú ó
Ú ð ã�à á ß ì æ�á Ø�Ù á#Ù ñ Ü æ á Ú.à ç Ù ï�á Ø Ü%ô Ü ç Û(ä.õ�ì Þ Ü ì â Ü Þ ê á Ø Ü%ã�Ü Û ß Ù æ�ã�Ù è ß ã�Ù ç�Û Ü ã�Ù æ�Û�ì í
ã�ì æ Ü ï�î#Ù Ú,Ü è Ù Ý á ç ï�í ì ð Þ*ð æ ß á Ú*Ù Ú,á Ø Ü#ã�ì Û Ü ç�à Þ Ü Û ß Ý á Ü Û�í ì Þ.á Ø ì Ú Ü#à�Ù Þ Ù ã�Ü á Ü Þ,â Ù ç ð Ü Ú
Ý Ø ì Ú Ü æ�ß æ$á Ø Ü�Ü è à�Ü Þ ß ã�Ü æ á ä$ö�Ü�æ Ü â Ü Þ�ì ë�Ú Ü Þ â Ü Û�á Ø Ü�æ ì æ ó ã�ì æ Ü á Ù Þ ï�Ü ÷ ð ß ç ß ë Þ ß ð ã
Ù æ�Û�ã�ì æ Ü ï$Ý ß Þ Ý ð ç Ù á Ü Û�ô æ Ü�ß æ$á Ø Ü�Ü è à�Ü Þ ß ã�Ü æ á ä�å á�á ð Þ æ Ü Û�ì ð á�á Ø�Ù á�á Ø Ü Þ Ü�ß Ú�Ù æ
ì à á ß ã+ð ã¦÷ ð�Ù æ á ß á ï�ì í�ã�ì æ Ü ï ê î#Ø ß Ý Ø�î#Ù Ú*Ú ç ß ñ Ø á ç ï�Ø ß ñ Ø Ü Þ*ß æ�Ù+Ú Ü á á ß æ ñ+î#ß á Ø�Ú ã�Ù ç ç Ü Þ
Ü è à�Ü Ý á Ü Û�á ß ã�Ü�â Ù ç ð Ü Ú ê,ß æ$î#Ø ß Ý Ø$Ý Ù Ú Ü�á Ø Ü Þ Ü�ß Ú�Ù�Ø ß ñ Ø Ü Þ�à�ì á Ü æ á ß Ù ç*í ì Þ�Ù�Û Ü ã�Ù æ�Û
Ú Ø ì Þ á Ù ñ Ü ä

øúù²û�üþý ÿ � ü��
å æ�Ú Ü á á ß æ ñ�ð à$á Ø Ü�ã�ì Û Ü ç ê.î*Ü�î#ß ç ç#ì í á Ü æ$Þ Ü í Ü Þ�á ì�á Ø Ü��*Ù à ß á ì ç��#ß ç ç	�#Ù ë ï ó 
 ß á á ß æ ñ�.ì ó ì à�ã�Ü æ á ß ì æ Ü Û�Ù ë�ì â Ü%î#Ø ß Ý Ø�í Ù Ý ß ç ß á Ù á Ü Ú*á Ø Ü+ß æ á ð ß á ß ì æ�ä��*Ø ß Ú#í ì Þ ã�Ù ç(Þ Ü à Þ Ü Ú Ü æ á Ù ó
á ß ì æ�î#ß ç ç(Ü æ�Ù ë ç Ü/ð�Ú.á ì�Û Ü Þ ß â Ü/í Ù ç Ú ß ô�Ù ë ç Ü%Ý ì æ�Ý ç ð�Ú ß ì æ�Ú,í Þ ì ã²Ü è à ç ß Ý ß á#Ù Ú Ú ð ã�à á ß ì æ�Ú,ì æ
Þ Ù á ß ì æ�Ù ç ß á ï�Ù æ�Û�Ý Ø�Ù Þ Ù Ý á Ü Þ ß Ú á ß Ý Ú#ì í*Ý ì æ�Ú ð ã�Ü Þ Ú ä�*Ø Ü�Ù ë�Ú á Þ Ù Ý á ß ì æ�î#ß ç ç*Ù ç Ú ì�Ø Ü ç à�á ì
Ú Ü á#ð à�Ù+ç Ù ë�ì Þ Ù á ì Þ ï�Ü è à�Ü Þ ß ã�Ü æ á*á ì�á Ü Ú á#á Ø Ü+ß ã�à ç ß Ý Ù á ß ì æ�Ú*ì í�á Ø Ü%ã�ì Û Ü ç ä� ð Þ/í ì Þ ã�Ù ç�ã�ì Û Ü ç�ì í.Ù�ã�ì æ Ü á Ù Þ ï�Ü Ý ì æ ì ã+ï�Ü ã+ë Þ Ù Ý Ü Ú*á Ø Þ Ü Ü+Ü Ú Ú Ü æ á ß Ù ç(à Þ ì à�Ü Þ ó
á ß Ü Ú ä���ß Þ Ú á ê á Ø Ü%ñ ì ì Û�Ý Ù æ æ ì á*ë�Ü+Ú á ì Þ Ü Û(ê ß Ú*æ ì á#Û ß â ß Ú ß ë ç Ü+Ù æ�Û�Ý Ù æ�ì æ ç ï�ë�Ü+Ú ð à à ç ß Ü Û
ß æ�ì æ Ü�ð æ ß á ä�ò.Ù Ý Ø�Ù ñ Ü æ á+Ý Ù æ�Ü ß á Ø Ü Þ�Ý ì æ�Ú ð ã�Ü�ì Þ+à Þ ì Û ð�Ý Ü�á Ø Ü�ñ ì ì Û�ë ð á�Ý Ù æ æ ì á
Ý ì æ�Ú ð ã�Ü�á Ø Ü�ñ ì ì Û�Ø Ü�à Þ ì Û ð�Ý Ü Ú ä�ö�Ü�Ù Ú Ú ð ã�Ü�á Ø�Ù á�à Þ ì Û ð�Ý á ß ì æ$ì í#á Ø Ü�ñ ì ì Û�ß æ ó
Ý ð Þ Ú#æ ì�Ý ì Ú á Ú ä�
 Ü Ý ì æ�Û(ê á Ø Ü�Ù ñ Ü æ á � Ú#Û Ü Ý ß Ú ß ì æ�à Þ ì ë ç Ü ã¦ß Ú#ì í,ß æ á Ü Þ á Ü ã�à�ì Þ Ù ç(æ�Ù á ð Þ Ü ä
 Ø Ü+æ Ü Ü Û Ú#á ì�á Þ Ù æ�Ú í Ü Þ#ß æ�Ý ì ã�Ü�Ù Ý Þ ì Ú Ú*á ß ã�Ü ê ß í.Ú Ø Ü%î#Ù æ á Ú#á ì�Ý ì æ�Ú ð ã�Ü+ß æ�Ú ì ã�Ü+à�Ü ó
Þ ß ì Û(ä��*Ø Ü%ì æ ç ï�à�ì Ú Ú ß ë ß ç ß á ï�á ì�á Þ Ù æ�Ú í Ü Þ#ß æ�Ý ì ã�Ü+ß Ú#â ß Ù�á Ø Ü�Ù Ý Ý Ü à á Ù æ�Ý Ü%ì í,ã�ì æ Ü ï�ß æ
Ü è Ý Ø�Ù æ ñ Ü%í ì Þ#Ø ß Ú#ñ ì ì Û�ë�Ü Ý Ù ð�Ú Ü+Ù æ ï�í ì Þ ã¦ì í,à Þ ß â Ù á Ü+Ý Þ Ü Û ß á#ß Ú*Þ ð ç Ü Û�ì ð á#ë ï�Û Ü ô æ ß ó
á ß ì æ�ä ���*Ø ß Þ Û(ê�î*Ü�Ø�Ù â Ü+á ì�í ì Þ ã�Ù ç ß � Ü+á Ø Ü�ã�Ù Þ é Ü á/Ú á Þ ð�Ý á ð Þ Ü�ß æ�î#Ø ß Ý Ø�Ù ç ç,à�ì á Ü æ á ß Ù ç
Û Ü ã�Ù æ�Û Ü Þ Ú�ã�Ü Ü á.Ù ç ç à�ì á Ü æ á ß Ù ç Ú ð à à ç ß Ü Þ Ú�ì í á Ø Ü#ñ ì ì Û(ä(ö�Ü/Ù Ú Ú ð ã�Ü*á Ø�Ù á,á Ø Ü Þ Ü*ß Ú�ì æ Ü
ã�Ù Þ é Ü á�ß æ�Ü â Ü Þ ï%à�Ü Þ ß ì Û(ä��*á,á Ø Ü#ë�Ü ñ ß æ æ ß æ ñ%ì í á Ø Ü*à�Ü Þ ß ì Û�Ù ç ç Ù ñ Ü æ á Ú�Ù æ æ ì ð æ�Ý Ü*á Ø Ü ß Þ
Û Ü ã�Ù æ�Û�ì Þ%Ú ð à à ç ï�à�ì Ú ß á ß ì æ�ä�*Ø Ü æ�á Ø Ü�ã�Ù Þ é Ü á%Ý ì ì Þ Û ß æ�Ù á Ü Ú/Û Ü ã�Ù æ�Û�Ù æ�Û�Ú ð à à ç ï
ë ï�Ú ì ã�Ü�æ ì æ ó à Þ ß Ý ß æ ñ�ã�Ü Ý Ø�Ù æ ß Ú ãGë�Ü Ý Ù ð�Ú Ü�á Ø Ü�à Þ ß Ý Ü�ì í*á Ø Ü�ñ ì ì Û�ß Ú%ô è Ü Û�á ì�ì æ Ü
ð æ ß á.ì í�ã�ì æ Ü ï ä�
 ß æ�Ý Ü/á Ø Ü#ñ ì ì Û�Ý ì ã�Ü Ú,ß æ�Ù/æ ì æ ó Û ß â ß Ú ß ë ç Ü#ð æ ß á ê î*Ü#ã�ì Û Ü ç Þ Ù á ß ì æ ß æ ñ
ß æ+á Ø Ü#î#Ù ï%á Ø�Ù á,á Ø Ü*ç ì æ ñ Ü Þ,Ú ß Û Ü*ß Ú�Þ Ù á ß ì æ Ü Û%ë ï+Ù/ã�Ü Ý Ø�Ù æ ß Ú ã"á Ø�Ù á,Þ Ù æ�Û ì ã�ç ï+Ú Ü ç Ü Ý á Ú
Ù Ú.ã�Ù æ ï�Ù ñ Ü æ á Ú,í Þ ì ã²á Ø Ü/ç ì æ ñ Ü Þ*Ú ß Û Ü%Ù Ú,á Ø Ü Þ Ü%Ù Þ Ü#ì æ�á Ø Ü%Ú Ø ì Þ á Ü Þ*Ú ß Û Ü ä��#æ ï�Ù ñ Ü æ á
ì æ�á Ø Ü/ç ì æ ñ Ü Þ#Ú ß Û Ü/ß Ú.á Ø ð�Ú#Ú ð ë�� Ü Ý á*á ì�Ù+à Þ ì ë�Ù ë ß ç ß á ï�á Ø�Ù á#Ú Ø Ü%Ý Ù æ æ ì á*Ý Ù Þ Þ ï�ì ð á.Ø Ü Þ
à ç Ù æ æ Ü Û�á Þ Ù æ�Ú Ù Ý á ß ì æ�ä��*Ø Ü�æ ì æ ó Þ Ù á ß ì æ Ü Û�Ù ñ Ü æ á Ú%Ù Þ Ü�Ù Ú Ú ß ñ æ Ü Û�Þ Ù æ�Û ì ã�ç ï�Ù æ�Û�á Ø Ü
Û Ü ç ß â Ü Þ ï�ì í,á Ø Ü�ñ ì ì Û�Ù æ�Û�á Ø Ü�à�Ù ï ã�Ü æ á Ú/Ù Þ Ü%ã�Ù Û Ü�Ù á/á Ø Ü�Ü æ�Û�ì í.á Ø Ü+à�Ü Þ ß ì Û(ä	�#æ
Ù ñ Ü æ á#Ý Ù æ�ì æ ç ï�Û Ü ã�Ù æ�Û�á Ø Ü%ñ ì ì Û�ß í.Ú Ø Ü�Ý Ù æ�Ú Ø ì î"Ù á*ç Ü Ù Ú á#ì æ Ü%ð æ ß á#ì í,ã�ì æ Ü ï ä�*Ø Ü�ñ Ù ã�Ü�Ý ì æ�Ú ß Ú á Ú/ì í,ß Û Ü æ á ß Ý Ù ç�à�Ü Þ ß ì Û Ú��� �	��� �  � ! � " " " # ä	�*Ø Ü�Ù ñ Ü æ á � Ú#ß æ ß á ß Ù ç
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Ä Å�Æ Ä&Ç Æ È È É Ä9Ê�Ë�Ì Ä É Í Ë Î�Ï*ÐAÑ Æ Ò Ë Í Ì*Æ Í Ë�È É Ä*É Ó$Î Ô Õ�Ë Í Ë È Ä9Ä Ò Ö�Ë Ì*Ô ÈBÉ × Í9Ë Ø Ö�Ë Í Ô Ù�Ë È Ä Ï*ÚÇ Å�Æ È�Ç Ë&Ù3É Û Ë&Î Ë Ä Ë Í Ù�Ô È Ë Ì)Ä Å Ë Ô Í9Ö Í Ë Ó Ë Í Ë È�Ç Ë&Ë Û Ë Í Ò3Ö�Ë Í Ô É Î�ÏÜ É Ù3Ö�Æ Í Ë Î2Ý*Ô Ä ÅFÄ Å ËBË Ø Ö�Ë Í Ô Ù3Ë È Ä�É Ó�Þ*× Õ�ÒFÆ È�Î_ß&Ç Å�Ì3Ý)ËBÄ Í Ô Ë Î:Ä É2Ù�Ô È Ô Ù3Ô à ËÇ É Ù�Ö Ñ Ë Ø Ô Ä ÒBÄ É0Æ Û É Ô Î/Î Ô Ì Ä × Í Ê�Æ È�Ç Ë Ì�Ç Æ ×�Ì Ë Î/Ê Ò/Ä É ÉBÙ�×�Ç Å2Ç É Ù3Ö Ñ Ë Ø Ô Ä Ò Ï(Þ9× Õ�Ò0Æ È�Îß&Ç Å�Ì*Ä Ë Ì Ä9Ó É Í9Ä Å Ë3á × Ë Ì Ä Ô É ÈBÉ ÓAË á × Ô Ñ Ô Ê Í Ô × Ù�Ì Ë Ñ Ë Ç Ä Ô É ÈBÊ�Ë Ä Ý)Ë Ë È/Æ3Ó × È�Î Æ Ù3Ë È Ä Æ ÑAÆ È�ÎÆ�Ì Ö�Ë Ç × Ñ Æ Ä Ô Û Ë9Ë á × Ô Ñ Ô Ê Í Ô × ÙBÏ$â)Å Ë9Ö Í Ë Î Ô Ç Ä Ô É È�É Ó�É × Í)Ù3É Î Ë Ñ�Ô Ì)É È Ñ Ò3É È Ë9Ë á × Ô Ñ Ô Ê Í Ô × ÙBÏã Ç Ü Æ Ê�Ë9Î É Ë ÌAÈ É Ä$×�Ì Ë9Î Ô Ì Ç É × È Ä Ô È ä�ÏAâ)Å Ë Í Ë Ó É Í Ë*Å Ô ÌAÉ È Ñ Ò�Ë á × Ô Ñ Ô Ê Í Ô × Ù Ö Í Ë Î Ô Ç Ä Ô É ÈÔ Ì�Ä Å Ë$È É È�Ù�É È Ë Ä Æ Í Ò&å9Æ Ì Å&Ë á × Ô Ñ Ô Ê Í Ô × ÙBÏ�æ/Ë$×�Ì Ë)Î Ô Ì Ç É × È Ä Ô È ä9Æ È�Î&É Ê Ä Æ Ô È�Æ*Î Ô Õ�Ë Í Ë È ÄË á × Ô Ñ Ô Ê Í Ô × Ù�Ö Í Ë Î Ô Ç Ä Ô É È(Ý*Å Ô Ç Å�Ý)Ë&Ä Ë Ì Ä Ïç Ô È�Ç Ë&Ô È�Ä Å Ë9Ä Å Ë É Í Ë Ä Ô Ç Æ Ñ�Ù3É Î Ë Ñ Ì$Ô È�Î Ô Û Ô Î ×�Æ Ñ�Ê�Ë Å�Æ Û Ô É × Í)Ô Ì$Ù3É Î Ë Ñ Ë Î3Ô Ä*Ì Å É × Ñ Î3Ê�ËÄ Ë Ì Ä Ë Î&Ô È�Ä Å Ë$Ë Ø Ö�Ë Í Ô Ù3Ë È Ä Ì Ï�Þ9× Õ�Ò è ß9Ç Å�ÌAÆ È�Î ã Ç Ü Æ Ê�Ë)Ö�Ë Í Ó É Í Ù_Ù3Æ Í é Ë Ä�Ë Ø Ö�Ë Í Ô Ù�Ë È Ä ÌÆ È�Î0Æ È�Æ Ñ Ò à Ë�Ä Å Ë�Ê�Ë Å�Æ Û Ô É × Í�Ô È0Ä Å Ë�Ù�Æ Í é Ë Ä Ï(ê È:Æ Î Î Ô Ä Ô É È0Ý)Ë�Ö�Ë Í Ó É Í Ù£Ô È�Î Ô Û Ô Î ×�Æ ÑÎ Ë Ç Ô Ì Ô É È3Ù3Æ é Ô È ä&Ë Ø Ö�Ë Í Ô Ù3Ë È Ä Ì$Ä É�Æ È�Æ Ñ Ò à Ë*Ý*Å Ô Ç Å3Ö�Æ Í Ä$É Ó�Ä Å Ë9Ê�Ë Å�Æ Û Ô É × Í$É Ó�Ì × Ê ë Ë Ç Ä ÌÔ Ì(Î × Ë/Ä É:Ô È�Î Ô Û Ô Î ×�Æ Ñ�É Ö Ä Ô Ù3Ô à Æ Ä Ô É È�Æ È�Î:Ý*Å�Æ Ä(Ô Ì(Ç Æ ×�Ì Ë ÎFÊ Ò:Ä Å Ë0Ù3Æ Í é Ë Ä Ï�â)Å Ô ÌÖ Í É Ç Ë Î × Í Ë�Æ Ñ Ñ É Ý9Ì)Ó É Í9Æ�Ù�É Í Ë�Î Ë Ä Æ Ô Ñ Ë Î3Ä Ë Ì Ä*É ÓAÄ Å Ë&Ä Å Ë É Í Ò Ïß9× Í�ä É Æ Ñ*Ô È:Ä Å Ë(Ë Ø Ö�Ë Í Ô Ù�Ë È Ä�Ô Ì�Ä É/Ä Ë Ì Ä3Ä Å Ë(Ù3Æ Ô È2Ö Í Ë Î Ô Ç Ä Ô É È�Ì�É Ó9Ä Å Ë(Ù3É Î Ë Ñ ÏÐ$Í Ë Î Ô Ç Ä Ô É È�Ì*Ó Æ Ñ Ñ�Ý*Ô Ä Å Ô ÈBÄ Ý)É�Ç Æ Ä Ë ä É Í Ô Ë Ì ìAÔ È�Î Ô Û Ô Î ×�Æ Ñ�Ê�Ë Å�Æ Û Ô É Í*Ô È/Æ ÈBÆ Í Ä Ô í�Ç Ô Æ Ñ�Í Ë Ì Ö�ÏÆ Ç Ä ×�Æ Ñ*Ù3Æ Í é Ë Ä3Æ È�Î2Ù�Æ Í é Ë Ä3Î Ò È�Æ Ù�Ô Ç Ì Ï:æ/ËBÌ Å É Í Ä Ñ Ò:Ì × Ù3Ù3Æ Í Ô à Ë(É × Í3Å Ò Ö�É Ä Å Ë Ì Ë ÌÆ È�Î(Ä Å Ë�Ô Ù�Ö Ñ Ë Ù3Ë È Ä Æ Ä Ô É ÈBÉ Ó$Ä Å Ë�Ù3É Î Ë ÑAÔ È0Æ ÈBË Ø Ö�Ë Í Ô Ù3Ë È Ä Æ Ñ$Ì Ë Ä Ä Ô È ä(Ê�Ë Ó É Í Ë�ä Ô Û Ô È äÆ3Î Ë Ä Æ Ô Ñ Ë Î(Î Ë Ì Ç Í Ô Ö Ä Ô É È�É Ó�Ä Å Ë�Ë Ø Ö�Ë Í Ô Ù�Ë È Ä Æ Ñ�Ö Í É Ç Ë Î × Í Ë�Æ È�Î3Ë Ø Ö�Ë Í Ô Ù3Ë È Ä Æ Ñ�Í Ë Ì × Ñ Ä Ì Ïâ)Å Ë�í Í Ì Ä�Ö Í Ë Î Ô Ç Ä Ô É È0Ô Ì�Ä Å�Æ Ä�Ô È�Î Ô Û Ô Î ×�Æ Ñ$Ê�Ë Å�Æ Û Ô É Í3Ì Å É × Ñ Î/Í Ë È�Î Ë Í�Ä Å Ë�É Ö Ä Ô Ù�Æ ÑÖ�É Ñ Ô Ç Ò Ï0â)Å�Æ Ä�Ô Ì è9î ï ð&Å É Ñ Î Ô È ä/È ÉBÙ3É È Ë Ò2Ì Å É × Ñ Î/Ô Ù�Ö Ñ Ò2Ç Å É É Ì Ô È ä/Æ Ç Ä Ô É È ç î Ì Ë Ñ Ñ ð ñî ò ð)Ô Ó�Ù3É È Ë Ò�Å É Ñ Î Ô È ä Ì)Æ Í Ë9È É È ó à Ë Í É�É Ê�Ì Ë Í Û Ô È ä�Æ�Å Ô ä Å�Ä Ô Ù�Ë ó Û Æ Ñ × Ë�Ì Å É × Ñ Î3Í Ë Ì × Ñ Ä*Ô ÈÖ Ñ Æ Ò Ô È ä�ô_î Ê × Ò ð)Æ È�Î(î õ ð$Ô Ó�Ù3É È Ë Ò3Å É Ñ Î Ô È ä Ì$Æ Í Ë*È É È ó à Ë Í É�Æ È�Î3Ê�Ë Ñ É ÝFÌ É Ù3Ë&Ç Ë Í Ä Æ Ô Èá ×�Æ È Ä Ô Ä Ò ö/è É Ê�Ì Ë Í Û Ô È ä&Æ*Ñ É Ý0Ä Ô Ù�Ë ó Û Æ Ñ × Ë)Ì Å É × Ñ Î&Ô Ù�Ö Ñ Ò ç ñ Ô Ó Ù3É È Ë Ò&Å É Ñ Î Ô È ä Ì�Ë Ø Ç Ë Ë Îö0è Æ Ñ Ä Ë Í È�Æ Ä Ô Û Ë�ôFÌ Å É × Ñ Î�Ê�Ë�Ç Å É Ì Ë È�Ïâ)Å Ë(Ì Ë Ç É È�ÎBÅ Ò Ö�É Ä Å Ë Ì Ô Ì�Ç É È�Ç Ë Í È�Ì9É × Í�Æ Ì Ì × Ù�Ö Ä Ô É È/Ä Å�Æ Ä�Æ ä Ë È Ä Ì9Ö Ñ Æ ÒBÄ Å Ë3í Ë Ñ ÎÆ È�Î:Î É/È É Ä�Ë È ä Æ ä Ë�Ô È:Ì Ä Í Æ Ä Ë ä Ô Ç�Í Ë Æ Ì É È Ô È ä Ì�Å É Ý�Ä É/Ô È ÷ × Ë È�Ç Ë(Ù3Æ Í é Ë Ä3Æ Û Ë Í Æ ä Ë Ì Ïâ)Å�Æ Ä�Ô Ì è*Ä Å Ë/Ô È�Î Ô Û Ô Î ×�Æ Ñ9Ê�Ë Å�Æ Û Ô É Í(Î Ë Ì Ç Í Ô Ê�Ë Î:Ô ÈFÄ Å Ë/í Í Ì Ä�Å Ò Ö�É Ä Å Ë Ì Ô Ì(Ì Å É × Ñ Î:Ê�ËÉ Ê�Ì Ë Í Û Ë Î3Ý*Ô Ä Å(É Í*Ý*Ô Ä Å É × Ä9Æ Ç Ä ×�Æ Ñ�Ù�Æ Í é Ë Ä Ì ÏAê ÈBÖ�Æ Í Ä Ô Ç × Ñ Æ Í*Æ3Î Ë Ç Í Ë Æ Ì Ë&Ô È(Ä Å Ë�Ö Í É Ê óÆ Ê Ô Ñ Ô Ä ÒBÉ Ó*Ä Å Ë3Å Ô ä Å0Ä Ô Ù3Ë ó Û Æ Ñ × Ë�Ì Å É × Ñ Î/Å�Æ Û Ë�Æ(× È Ô Ó É Í ÙIÔ Ù3Ö�Æ Ç Ä�Í Ë ä Æ Í Î Ñ Ë Ì Ì9É Ó*Ä Å ËÔ È Ô Ä Ô Æ Ñ�Ë È�Î É Ý*Ù�Ë È Ä)É Ó�Ù3É È Ë Ò Ïâ)Å Ë(Ä Å Ô Í Î0Å Ò Ö�É Ä Å Ë Ì Ô Ì�Ô Ì3Î Ë Í Ô Û Ë Î/Ó Í É ÙIÄ Å Ë(Í Ë Ì × Ñ Ä�É È2Ä Å Ë�É Ö Ä Ô Ù�× ÙDá ×�Æ È Ä Ô Ä ÒÉ Ó�Ù3É È Ë Ò Ï ê È_Ë Û Ë Í Ò:Ù3Æ Í é Ë Ä�Ä Å Ë Í Ë/Ô Ì(Ì É Ù3Ë/á ×�Æ È Ä Ô Ä Ò:É Ó�Ù�É È Ë Ò:Ó É Í�Ý*Å Ô Ç Å_Ä Å ËÆ Û Ë Í Æ ä ËBÈ × Ù�Ê�Ë Í(É Ó�Ä Í Æ È�Ì Æ Ç Ä Ô É È�Ì3Ô Ì�Ù�Æ Ø Ô Ù�Æ Ñ Ï�â)Å Ë/É Ö Ä Ô Ù�Æ Ñ�á ×�Æ È Ä Ô Ä Ò_Î Ë Ö�Ë È�Î ÌÉ È0Ä Å Ë�Ó × È�Î Æ Ù�Ë È Ä Æ Ñ Ì ñAÔ È0Ö�Æ Í Ä Ô Ç × Ñ Æ Í�Ä Å Ë�Ñ Ë Ì Ì�Ö Í É Ê�Æ Ê Ñ Ë3Ä Å Ë�Å Ô ä Å0Ä Ô Ù3Ë ó Û Æ Ñ × Ë èAÄ Å ËÑ É Ý)Ë Í�Ä Å Ë*Ù3Æ Ø Ô Ù3Æ Ñ Ù�É È Ë Ò&Å É Ñ Î Ô È ä Ì Ï�Ú*ä Ë È Ä Ì�Ù�Æ Ò&Å�Æ Û Ë)Î Ô Õ�Ë Í Ë È ÄAÙ�Æ Ø Ô Ù�× Ù_Ù3É È Ë ÒÅ É Ñ Î Ô È ä Ì(Î × ËBÄ É:Ô È�Î Ô Û Ô Î ×�Æ Ñ&Ö�Ë Í Ç Ë Ö Ä Ô É ÈFÉ Ó&Ä Å Ë0Æ Ç Ä ×�Æ Ñ&Ç É È Ä Ô È ×�Æ Ä Ô É ÈFÖ Í É Ê�Æ Ê Ô Ñ Ô Ä Òø Ï_ù É Í3Ô È�Ì Ä Æ È�Ç Ë è)Ô Ó�Æ ä Ë È Ä Ì�Æ Í Ë(Í Ô Ì é2È Ë × Ä Í Æ Ñ9Æ È�Î0ú�ûFü|ú ý3üDþ ÿ è)Ä Å ËBÉ Ö Ä Ô Ù�× Ùá ×�Æ È Ä Ô Ä Ò0É Ó9Ù3É È Ë Ò2Ô Ì�Ë á ×�Æ Ñ*Ä É/Å�Æ Ñ Ó9É Ó9Ä Å ËBÆ Û Ë Í Æ ä Ë�Ù�Æ Ø Ô Ù�× Ù¦Ù�É È Ë Ò0Å É Ñ Î Ô È ä ÌÆ Ç Í É Ì Ì*Ä Ò Ö�Ë Ì�î Ý)Ë Ô ä Å Ä Ë ÎBÆ Ç Ç É Í Î Ô È ä3Ä É(Ä Å Ë Ô Í&Ó Í Ë á × Ë È�Ç Ò ð9Ê�Ë Ç Æ ×�Ì Ë�É Ó$Ä Å Ë3Ì Ò Ù�Ù3Ë Ä Í ÒÉ Ó�Ä Å Ë�Ì Ä Æ Ä Ô É È�Æ Í Ò�Î Ô Ì Ä Í Ô Ê × Ä Ô É È(É Ó�Ä Å Ë ã Æ Í é É Û�Ç Å�Æ Ô È�Ïâ)Å Ë�Ë Ø Ö�Ë Í Ô Ù�Ë È Ä Ì�Æ Í Ë3É Í ä Æ È Ô à Ë ÎBÔ È0Ä Ý)ÉBÌ Ä Æ ä Ë Ì Ï�ù�Ô Í Ì Ä�Ô È�Î Ô Û Ô Î ×�Æ Ñ)Ê�Ë Å�Æ Û Ô É Í&Ô ÌÆ È�Æ Ñ Ò à Ë Î(Ô È/ä Æ Ù�Ë Ì*Ô È/Ý*Å Ô Ç ÅBÖ�Æ Í Ä Ô Ç Ô Ö�Æ È Ä Ì9Ö Ñ Æ ÒBÆ ä Æ Ô È�Ì Ä9È�Æ Ä × Í Ë�Ý*Ô Ä Å É × Ä9Ù�Æ Í é Ë Ä Ì Ïç × Ê�ë Ë Ç Ä Ì3Ö Ñ Æ Ò2Ä Å Ë Ì Ë(ä Æ Ù3Ë Ì�Í Ë Ö�Ë Æ Ä Ë Î Ñ Ò2É È:Ç É Ù�Ö × Ä Ë Í3Ä Ë Í Ù3Ô È�Æ Ñ Ì �:Í Ë Ó Ë Í Í Ë Î0Ä É2Æ ÌÄ Å Ë�Ñ Ë Æ Í È Ô È ä�Ö Å�Æ Ì Ë Ï�Ú*Ó Ä Ë Í�Ì × Ê ë Ë Ç Ä Ì9Å�Æ Û Ë�Æ Ç á × Ô Í Ë Î(Ë Ø Ö�Ë Í Ô Ë È�Ç Ë�Ô È/Ä Å Ë Ì Ë�ä Æ Ù3Ë Ì è�Æ
ï ï



� � � � � � � ��� � 	
��� �� � � � � � ��� � � ��� ��� � �
� � � � � � � ��� � 	
�
� � � � �  � ����� � ��� ��� � � � � 	
� � �
� � � � �
� ��� � � � � ��� ��� � � � � � � � � ��� � �
� �  ��� � 	�� �! "� � � 	$#�� ��� � % % � � � �'&(� � ��� � � � �  � �
#)� � �!� � � � #)� �*� �*��� ���!� � � � +,� � � � ��� �-%�� %�� �.� ���,� � �/� � ��� � � �/� ��0 � �-� �,� � � �
� � � 	��(1 �  � ����#)��� � ��� � ��� �  � �2� � � � � �  �)� �.�
 � 	�	
� ��	�� � + � � & � �  � � ��� � ��� �  � � � � ���
� �)� � � � �-� � 	�� ��� � � � �  � � �.3)� ��% � �  � � � � �
� �-� � ��� � 	���� ��� ��� � �� � � ��� � �  ��� � � �
� ��� � � ��3)� � �-� % % � � �  �.� ��� � � � ��� � �.� ��� � � � � �4#�� � � � � ��� � �
� � � � � ��� �)��� � � � � � ��� � �
� 5 � � � � � � � � 	6� ��� � �2	�� � � � 7*#�� �  ��� �(��� � � �
� �� � 	
% � � � ��� � � � � ��� � � � � 7*� �2��� � � � � � � � 
� � �  � � % � � � �.� �(�  � ��� �'��� ��� � � � ��� �.��� � � ��� � � � ��#�� � ���  � ��� �'	�� � + � � 8 � � � � � �  � � � �4�
� �*� � � � �-� ��%�� � � � � 	$� � ��� 9 %�� � � 	�� � � � �)� � � � � � ��� ��� � ��� � %�� � � � � � ��� �*�.� � ��� 8

� � � � � � & #)����� � ��� ��� %�� � � � � � ��� � � : �-� � ��	
� � � � ��� ��� � ��� 9 %�� � � 	�� � ��� � ��� � 	
� 8 � � � � �
 � � � � � %�� ��� ��� �!�.%�� � � � � � � �)	
� � � � � � �!%�� � � ;(�.3)� ��� � �  � � � � � � ��� ��� � ��	
� � � �2� �
� 	
% � � 	�� � � � �.� �)� � ��� � � � + 8 � ;�% � � ��� � � � � � ��� �(� � ��� � 	�� �2</� � � ��� � ��	�� � � �4%�� � � � 8
� � � � ��� �.� � 0 � � � ��� � 	���� ��� �(� � � � � �)� �.� � ��	�� � + � � & � � ��� � 	���� ��� �(� � � � �  � �)� �.� � �
� 9 %�� � � 	�� � ����� �)� �����-0 � � � � �2 =� � � � � � � �.� � �  � � % � � � �.� �4� � �-� � 	�� �)� � � � � #�� �
> ?(@4A B4A @(C4D E-F
G H4D B4A I J�K.D L�G ��3)#)��� � 	�� ����� � �
��� � �!� 	�% � � 	
� � � � ��� ��� � 8

� � � : �
� � ��� ��� � � � � ��� �(��� ��� � � � �-� ��� ��� � � � 0� � � �(	�� � + � � ��M2�  ��� � 	��� � ��� � � � ��� �)�
	�� 9 � 	
� 	,� � 	
��� �4� �'N O O2%�� � � � � � �4 �� � %�� � � � � �4� � �(� � � � � �  � � � �-��� � ��� � 	
� � �4 )�4� � �
��� � � � � � � �-� �'� �  �
%�� � � � ���-� � ��� � 	P� � 	���� �2� � � � � � � � �2� � � � � 	�� � � �(� � ��� � 	
� 8 � � � � �
� ��� � �-� � ��� �  � �23)� ��% � � ��� � � � � � ��� ��� � ��� #)�-� � 	
� 8 � � � � � �(� �2� � �2� ��Q�R
S�Q T4S=U V �( �� 8
� � �2� ��� � � � � � �-� � ��� � 	�� 8 � � � � � & � � � � � �(��� � ��� �
 � � � � ��� � ��� �'� � ��� � � � ��� � � � � ��� � � � � �
1�W � � � � � � � X &�YPW � � � � � � X & � ���-W � � � � � � ��� � � � X �� �� � � � ��� � � � �
Y, � �.� � � �����
 � � � � �.� �
	�� � � �
� � � � � � � �2� � ��� � �2: � � ���4</� � ��� � �-� � � � �(��� �(	�� � ��� � �) � � �  � & � �2� �2� �  � � � �
� �.��� � ��� � 	Z� � � #,#�� � � � � ��� � �-� � � � � � � � ��� �(� � ��� � � � �  ��� �)% � ��� � � ��� 9 �  � � � � �4�
� �.� � 	���[6W � ��� � � � � � � � � X & � � �
� ��  � � � 8 % � � ��� � � � � � � � �)� � ��Q�\*S�Q�].S=N & � � � � � �

� � � � � � � � ��� � + � �2% � �  �-� ����� �  �� � � �  ��� �(� � � � � �2� �)�  � ��� � � �
� 9 �  � � � �'�(� ��� � 	��-^
W � � � � � � � � � X & � � ��� ��  � � � 8 % � � ��� � � � � � � � �2� � �2Q�\*S�Q�]�S=U _ & � � � � � � � � � � � � �-� � + � �(% � �  �
� ����� �  �. � � �  �-� �4� � ��� � � � � �)� �)� � � ��� 9 �  � � � ��� ��_ O `P� �(� � �( � � � � �
a � %�� ��� � � ��� ��� � ��� � � � � b �� � � �  ��� ����� ��� � ��� � �  � 	
��� �)� � ��� � ��� � 	c� � � #

� � � � � 	
� � � � �
#�� � � � � ��� � � �� � � �  ��� �2% � ��� � � ���  � � � �4& � � �-	�� � � ��� � � � � � � �)� ����� � �
�   � 	
� � � � � ��%�� � � ;'��� ��� � ��� � � � �� ��� � � � ��� �-1*��� ����� � �, � � � � �*� � � �*	�� � � �
� � � � � � � ��� �� � � � � �
� �.� � � �-� �)Yd��� ����� � �! � � � � ��� � � �!	�� � � �.� � � � � � � �-� �  � � � � �
� ��� � �.� ����� � ��� � 	
� 8 � � � � ��� �
� � � � �!� �!� � �.%�� � � ;/�   � � � � ��[�� � � � � �!��� % %�� ���
� �- � � �  ������� ����� � �/	�� � � �* )�
� � �.� ����� ��� �  �*%�� � � � ��� �
� �
� � � � � 	
� � � �*� ���
� � ��� � 	e� � � #"#�� � � � � ��� � �.� � 	��.� ��� � �*� �-� � �.� � 	
�.� ��� � &)	
� � � ��� � � � � � � �
� �
� � � � � �����  � 	���#)� � � � � � � ��� ����� � ���   � 	
� � � � � ��%�� � � ;'��� � � �*� � � �� � � �*� � ��� � �
� � � � �  � �
fPD J g'G h�K.D L�G �(3)� ��� ��� � � � � ��� ����� ��� � � � �2� ��� �.�  � ��� ��	�� � + � �2��� �)� � � ����� � �

� ��� � � : � �!� �*� #)�!� � 	�� � �*1 � 9�%�� � � �  � %�� � � �
� � � � � �  �
� �/�!	�� � + � � �*3)� �.� � � � �
� �
� � � � � �(� �2� ��� � � � � ���4� ��� � ��� � 	���� ��� ��� � � � 0� � � � 	�� � + � �(� 9  � % �2� ��� �2� � ��� � � � � � � � �
� � %�� ��� �2� ��� � �- � � �  � �(� �'� � ��%�� � � �  � %�� � � � �4� ��� �  �
%�� � � � �
� � ��� � � � � �)� � � ��� �'� � �
	�� � + � �)� ��� � � � � � � �.�   � � � � � �
� ��� ��� � � � �'� � � ��� � 	Z� � � #d� �� �.� ��� ��� � ��� � 	���� ��� �
� � � �  � � ��� � � � �  � ��	�� �  � � ��� � ��� � � � � � ��� � � � �� �� �2� � � �  � � �!� � ��� �  � ��� ��� � �
� � � � � �
� � � ��� ���,� � ��� � ��� �  � ��� �,� � �*� � � � � � �.� � � ���  � ��� � � �/� � � � � �63)� �!� � 	
� 8 � � � � �!� �
� �  �.� � � � �  �)� �)� � � ��� � � � � 	
� � � ��� ����� � ��� � 	"� � � #,� ��� �)� �)� � � � �'� �  � � � �2� � 	
��� ���
� � � � �  � � �
� ��� � 	���i�� V.� � ��% � � ��� � � � � � ��� �)� � ��� � � ��� � 	
� 8 � � � � ��� ��� � ��� ��Q�R!SZU V j(� ���

N k



l m�n o p
q�r�s t.u)q�v q w�x�y!z|{ t s.})o ~ �!p�o � � q w�~ � m�v l v w v-� ��v l �!��o � w l ~ l ��o m w v s��/l w �
o!w � w o ��� �-� �!��o � w l ~ l ��o m w v�u�� ��u)q � q�v w ��� q m w v�o w�w � q�� m l � q � v l w ��� �
� � � l ~ �4�2u)q
��o � q
v l �.l m�� q ��q m�� q m w-� ��v q � � o w l � m�v�� �2w � q
p�o � � q w�n o p�q s-�)� q
� o w l � m�o �4� � �-n o p
q
� l m!u�� l ~ ����o � w l ~ l ��o m w v-o � q�� o w l � m q �.� q n o � � � q v v�� �2w � q�v l � q�� �2w � q
p�o � � q w�w � q �
~ � � � v q�l v�� � � m�� q �.l m�w � l v�l p
� � q p�q m w o w l � m�� �(w � q�p�o � � q w�n o p�q s�� � � ��� v q�p�� m q �
� � � � l m n v(� ��m � w4p�o w w q �2o m���v w � o w q n l q v'� ��o � � v � ��� q ~ w v(o � q2� � ��� v q � � u�� q m�� ��v q � � l m n
o�� l n �'� � � u=w l p�q � � o � � q s
�)� q m�� � ��x�y.zZ{ ��w � q
� � � ��o � l � l w ��� �)o ~ w ��o � � ��p�o � l m n.o
w � o � q�l mdw � q!~ � � � q m w���q � l � �/� � � p�w � q!��q � v ��q ~ w l � q�� �
o*v � ��� q ~ w!� � q n o � � � q v v�� �
w � q���o � w l ~ � � o ��o ~ w l � m!~ � � v q m���l v�� � { � � ��s��)��o w-l v �4� � q�w �.w � q
� o ~ w�w ��o w�o�v p�o � �
m � p
��q ��� �-v � � � q ~ w v
w � o � q.l m,o�~ � p
p�� m*p�o � � q w �)w � q�o � q � o n q.m � p���q ��� �-� l n �
� � q v �4s2� � u���w l p
q � � o � � q!o ~ w ��o � � �*� q o � l � q �,� l ��q � v�� � � p w � q�q � ��q ~ w q �/m � p
��q �.l m
p�� v w)~ o v q v s(¡�� u)q � q � � w � l v)v � � � � �
m � w2l m ¢ � q m�~ q�w � q�� q v � � w � ��q ~ o ��v q�l �'w � q-v ��~ ~ q v v
� � � ��o � l � l w l q v-� � �
v q � � l m n�� ��� � � l m n!o � q�w � q.v o p�q�� x�£Pz=x�¤��-w � q�v o p
q���q ��o � l � �
v � � � � ����q-� ��v q � � q ��o v)l �4��� w �.u)q � q�¥ s
¦ o � p
q m w�� �2q o ~ ����o � w l ~ l ��o m w�l v���o v q �.� m!� l v � � q �-l m�� l � l � ��o �(��q � � � � p�o m�~ q
l m

w � q�q � ��q � l p�q m w s(�)� q�q � ��q � l p
q m w v4u)q � q�~ � m�� ��~ w q ��l m
w � q�~ � p
� � w q �(� o ��� � o w � � �-� �
w � q
§ m�v w l w � w q�� � �-}(p�� l � l ~ o � � q v q o � ~ �.l m!}2~ � m � p
l ~ v�o w�w � q
¨�m l � q � v l w ��� �)��� � l ~ �4s
© �!~ � p
p
� m l ~ o w l � m�u�o v�o � � � u)q ����q w u)q q m���o � w l ~ l ��o m w v�o m���~ � p�� � w q �
w q � p
l m�o � v
u)q � q�v q ��o � o w q �
� � � pP� m q�o m � w � q � s(�4� w o � w l p
q�� � �)w � q�q � ��q � l p�q m w2u�o v2o ��� � w2� � � �
� � � � v s(})o ~ ��n o p
q�u�o v2� � o � q ��� � ��o ��� � w)� m q-� � � �)u�l w �.l m�v w � ��~ w l � m�v2n l � q m�l m.w � q
ª � v w�¥ ��p�l m � w q v s
�)� � � � n � � � w2w � q-q � ��q � l p
q m w2u)q�� q w)«�z/¬ {  ��� l s q s � � q o � ® � ��� � � ��o � l � l w �
l v)� �

l m.q o ~ �.� � � m�� � � ¯�zP¥ ¬ � o m��.°(zd� s)})o ~ �.� m l w�l v)u)� � w ��¬ { ¬ ��� ± � s4� ²=³ ¬ { ¬ � � s)´�� �
��o � o p
q w q ��v q w w l m n v)o � q-~ � p�p
� m�l m � � � p�o w l � m4s2´)w)w � q���q n l m m l m n�� �4q o ~ ��n o p�q�o � �
��o � w l ~ l ��o m w v�u)q � q-n l � q m�o m�l � q m w l ~ o �4l m l w l o �4q m�� � u�p
q m w�� �(µ�� µczP¥ ¶ � ¶ � �)� m l w v
� ��p�� m q � � � q � q � � q ��w �
o v2~ � � ��� m�v s(�)� q�w � o � q �
~ � p
p�� � l w �
u�o v(m � w2w q � p
q �'s(}2o ~ �
��o � w l ~ l ��o m w�q o � m q ��� m�o � q � o n q-o ��� � w�¥ ¬ ¬
� ± � s'� ²d³ � ¬ � s

·�¸ ¹»º/¼'½ ¾�¿ À ½
�)� q.v w � o w q n �!n o p
q�l v
o m�o � � � q �!w ��~ � p���o � q�w � q�q � ��q � l p�q m w o �)� q v � � w v�u�l w �*w � q
� � ��� w � q v q v�w �.��q
w q v w q �'s
�)� l v�� � � ~ q � � � q�o l p�v-o w�� � w o l m l m n.o.~ � q o ��� q v ~ � l � w l � m
� ��q � ��q � l q m�~ q �*o n q m w v Á'��q ��o � l � �
o � w q �
w � q ����o � q���o v v q �!w � � � � n ��w � q*Â � q o � m l m n
� ��o v q Ã�l m.u�� l ~ �.w � q-� q v ��q ~ w l � q-n o p�q�l v)� q ��q o w q � � ��� � o � q �'s
�)� q.p�o l m*� ��v q � � o w l � m�l m*w � q�v w � o w q n ��n o p
q�~ � m�~ q � m�v�w � q�v w � ��~ w � � q�� ��w � q

v w � o w q n l q v4v ��q ~ l ª q ��� ��w � q)��o � w l ~ l ��o m w v s(�)� q�v w � o w q n l q v'� �'o � � ��o � w l ~ l ��o m w v4q � � l � l w
w � � q q.� ��o v q v Ä�v w o � w �2p�o l m,o m��*q m��'sd� w o � w�o m��*q m��*� ��o v q.� � l n l m�o w q�� � � p�w � q
q � � � l ~ l w � �.o m m � � m�~ q �.~ � p�p
l w p
q m w�w ��o w�o w)� q o v w�t ¬�o m��.o w)p�� v w�¥ ¬ ¬���q � l � � v�o � q
� � o � q �'s(� l m�~ q)u)q�o � q)l m w q � q v w q ��l m
w � q�v w o w l � m�o � �-��q ��o � l � �4� �'v � ��� q ~ w v4u)q�o m�o � � � q
w � q�p�o l m�� ��o v q s
�)� q
p
� v w-v w � l � l m n ª m�� l m n�l v�w ��o w-o � �(v w � o w q n l q v�o � q�� �(w � q
� � � p|� q v ~ � l ��q �.l m

� � � ª � v w
� � ��� w � q v l v s/�(o � � q���l m,´�� ��q m�� l �*Å�s ¥�n l � q v�o�� � � ��� q v ~ � l � w l � m/� ��w � q
� q v � � w�� �)w � q.v w � o w q n ��n o p�q�� �!� q ��� � w l m n.w � q�p�o � l p�� pcp�� m q �!� � � � l m n v-� ��o � �
o n q m w v s2�)� q�p
q � l o m µ$o ~ � � v v)n � � � ��v)l v�o � v ��� q ��� � w q �'s2�)� q-� q v � � w�l v�v l n m l ª ~ o m w Ä

¥ �



Æ Ç
È É Ê�È Ë(Æ Ç�È Ì�Í Î Ï Ð Ñ Ê Ò È Ó�Í�Ñ Ï Î-È Ë4Ê Ô Ò Í�Ê Õ Ö�Î × Ø.Ù É Ú�Ú�Ñ Ï Ò Û Ò Ó Ü�Ý)Î�Þ Ñ Ó.Þ È Ó�Þ ß É�à Î-Ê Ô�Ñ Ê
È É Ï�á Ï Í Ê�Ö Ï Î à Ò Þ Ê Ò È Ó.Ò Í�Ò Í)Ó È Ê�Ï Î â Î Þ Ê Î à�Ì Õ�Ê Ô Î�à Ñ Ê Ñ ×
ã É Ï�á Ó�à Ò Ó Ü�È Ó�Ê Ô Î�Ö Ï È Ö�Î Ï Ê Ò Î Í�È Ë)Ê Ô Î�Ú�Ñ ä Ò Ú�Ñ ß2Ó É Ú
Ì�Î Ï
È Ë�Þ È É Ö�È Ó�Í-Ô Î ß à!Ì Õ

Í É Ì â Î Þ Ê Í4Þ Ñ Ó-Ì�Î�Í É Ú
Ú�Ñ Ï Ò Û Î à-Ñ Í4Ë È ß ß È Ý�Í ×4å4Ñ Ì ß Î)Æ�Í Ô È Ý�Í'Ê Ô�Ñ Ê4Ê Ô Ò Í(æ É�Ñ Ó Ê Ò Ê Õ-Î ä Ô Ò Ì Ò Ê Í
Ô Ò Ü Ô�Ð Ñ Ï Ò Ñ Ê Ò È Ó
Ñ Þ Ï È Í Í4Í É Ì�â Î Þ Ê Í4Ý�Ò Ê Ô Ò Ó
Î Ñ Þ Ô�Ü Ñ Ú
Î ×4å)Ô Î)Ú�Î à Ò Ñ Ó ç6È Ð Î Ï(Ñ ß ß Í É Ì â Î Þ Ê Í
Ò Í�Ü Ò Ð Î Ó,Ì Õ çéèeê*Ò Ó,Ê Ô Î!Ü Ñ Ú�Î Í�ë�ì�í-ì�Ñ Ó�à,î�× ï�Ë È Ï�Ñ ß ß-Ò Ó Ò Ê Ò Ñ ß-Î Ó�à È Ý�Ú�Î Ó Ê Í
çeè6ð ñ Æ ñ ò�È Ë)Þ È É Ö�È Ó�Í ì�Î ä Þ Î Ö Ê-Ë È Ï-Ü Ñ Ú
Î�î�× ï�Ý�Ò Ê Ô!çeè6ð�Ò Ó�Ý�Ô Ò Þ Ô!Ê Ô Î
Ú
Î à Ò Ñ Ó
ç|è,Æ ó ï ×4ô Ó.Ü Ñ Ú�Î�î�× õ
Ý)Î-á Ó�à�Ê Ô�Ñ Ê ç|è,õ ó ö ï�Ë È Ï�Ê Ô Î�Ò Ó Ò Ê Ò Ñ ß4Î Ó�à È Ý�Ú�Î Ó Ê�ç|è=ð ì
Ñ Ó�à ç|è,Æ�Ë È Ï�Ê Ô Î-Ò Ó Ò Ê Ò Ñ ß'Î Ó�à È Ý�Ú
Î Ó Ê Í)ç|è/Æ ñ ò ×
å)Ô Î)Ê Ô Î È Ï Î Ê Ò Þ Ñ ß Ú
È à Î ß Ö Ï Î à Ò Þ Ê Í)÷ Ï Î Ü Ñ Ï à ß Î Í Í�È Ë Ê Ô Î)Ò Ó Ò Ê Ò Ñ ß Ú
È Ó Î Õ-Ô È ß à Ò Ó Ü Í ø'Ê Ô�Ñ Ê

Ñ Ó Õ�Ï Ò Í ù
Ó Î É Ê Ï Ñ ß4Ñ Ü Î Ó Ê2Ý�Ò Ê Ô.Ñ
Þ È Ï Ï Î Þ Ê2Ö�Î Ï Þ Î Ö Ê Ò È Ó�È Ë4Ê Ô Î-à Ò Í Þ È É Ó Ê Ò Ó Ü
Ï Ñ Ê Î�ú!è=ó û ï
Ô�Ñ Í�Ú�Ñ ä Ò Ú
É Ú|Ô È ß à Ò Ó Ü Í çeèPê.Ò Ó�Ü Ñ Ú
Î Í-ë6Ñ Ó�à!î�× ï ì4Ñ Ó�à ç�è6õ�Ò Ó!Ü Ñ Ú�Î�î�× õ
É Ó�à Î Ï)Ê Ô Î
Ñ Í Í É Ú
Ö Ê Ò È Ó�Ê Ô�Ñ Ê�Í É�Þ Þ Î Í Í2Ö Ï È Ì�Ñ Ì Ò ß Ò Ê Ò Î Í�Ñ Ï Î-Î æ É�Ñ ß'Ê È.ð ×(ô Ó�Ü Ñ Ú�Î-í�ì È Ó Î
Ô�Ñ Í çeèPÆ ×
å)Ô Î Í Î
Ð Ñ ß É Î Í-Ñ Ï Î�à Î Ê Î Ï Ú�Ò Ó Î à.Ó É Ú�Î Ï Ò Þ Ñ ß ß Õ.É�Í Ò Ó Ü�î�ü(å�ý4ü�þPÍ Þ Ï Ò Ö Ê Í ì
Î Ú
Ö ß È Õ Î à�Ñ ß Í È.Ò Ó�Ñ ß ß(Ë É Ï Ê Ô Î Ï
Í Ò Ú�É ß Ñ Ê Ò È Ó�Í ×�å)Ô Î�Í Þ Ï Ò Ö Ê Í-Ñ Ï Î�Ñ Ð Ñ Ò ß Ñ Ì ß Î
È Ó�Ê Ô Î�Ý)Î Ì
÷ Ù Þ Ô Î Ó ù ÿ ��È Ö Ö��Î-õ � � Æ ø ×
� Ô Ò ß Î.Ê Ô Î.Ï Î Ö�È Ï Ê Î à!Ú�Î à Ò Ñ Ó�Í
Ñ Ó�à*Ê Ô Î�Ö Ï Î à Ò Þ Ê Ò È Ó*È Ë�Ê Ô Î�Ú�È à Î ß�Ñ Ï Î�Ò Ó/Ü È È à

Ñ Ü Ï Î Î Ú
Î Ó Ê ì4Ê Ô Î Ï Î�Ò Í
Þ È Ó�Í Ò à Î Ï Ñ Ì ß Î�Ð Ñ Ï Ò Ñ Ê Ò È Ó�È Ë�Ê Ô Î�Ú�Ñ ä Ò Ú
É ÚeÑ Ú�È É Ó Ê ç Ñ Þ Ï È Í Í
Ò Ó�à Ò Ð Ò à É�Ñ ß Í ×(å)Ô Ò Í2Þ Ñ Ó�Ö�È Í Í Ò Ì ß Õ
Ì�Î-Î ä Ö ß Ñ Ò Ó Î à
Ì Õ�Ñ-Ú�Ò Í Ö�Î Ï Þ Î Ö Ê Ò È Ó�È Ë'Ê Ô Î-Þ È Ó Ê Ò Ó É�Ñ ÿ
Ê Ò È Ó�Ö Ï È Ì�Ñ Ì Ò ß Ò Ê Õ�ú2×�� È Ï)Ò Ó�Í Ê Ñ Ó�Þ Î ì Ò Ó.Ü Ñ Ú
Î Í)ë=Ñ Ó�à�î�× ï ì ç|è/ê
Ò Ë4Ê Ô Î�à Ò Í Þ È É Ó Ê Ò Ó Ü
Ï Ñ Ê Î.Ò Í�Ì�Î Ê Ý)Î Î Ó=ó û Æ ð�Ñ Ó�àdó û ï ö ì çéè$Æ�Ò Ë�ó ò Ç ò��cú	�eó û Æ ð ì�Ñ Ó�à ç èeõ�Ë È Ï
ó Ç Ç Ç
�*ú��dó ò Ç ò ×
Ù É Ú�Ú�Ñ Ï Ò Û Ò Ó Ü�Ý)Î!Þ Ñ Ó,Í Ê Ñ Ê Î.Ê Ô�Ñ Ê�Ê Ô Î�Î ä Ö�Î Ï Ò Ú�Î Ó Ê Ñ ß�Ï Î Í É ß Ê Í�È Ó/Ê Ô Î�Ú�Ñ ä Ò Ú�Ñ ß

Ñ Ú�È É Ó Ê)È Ë4Ú�È Ó Î Õ�Ô È ß à Ò Ó Ü Í�Ñ Ï Î�Ò Ó.Ü È È à�Ñ Ü Ï Î Î Ú
Î Ó Ê)Ý�Ò Ê Ô.Ê Ô Î�Ê Ô Î È Ï Î Ê Ò Þ Ñ ß'Ú�È à Î ß ×
� Î�Ó È Ý,Ê É Ï Ó.Ê È�Ñ�Þ È Ú
Ö�Ñ Ï Ò Í È Ó�È Ë2à Ò ��Î Ï Î Ó Ê�Ü Ñ Ú
Î Í2Ê È�Î ä Ñ Ú
Ò Ó Î-È É Ï�Í Î Þ È Ó�à�Ô Õ ÿ

Ö�È Ê Ô Î Í Ò Í�Ê Ô�Ñ Ê�Í É Ì�â Î Þ Ê Í�Ö ß Ñ Õ.Ê Ô Î
á Î ß à�Ñ Ó�à�à È�Ó È Ê-Î Ó Ü Ñ Ü Î�Ò Ó�Í Ê Ï Ñ Ê Î Ü Ò Þ-Ï Î Ñ Í È Ó Ò Ó Ü Í
Ô È Ý6Ê È�Ò Ó  É Î Ó�Þ Î�Ú�Ñ Ï ù Î Ê
Ñ Ð Î Ï Ñ Ü Î Í ×�å(Ñ Ì ß Î!ð�Î Ð Ñ ß É�Ñ Ê Î Í-Ê Ô Î.Í Ò ä!Ò Ó�à Î Ö�Î Ó�à Î Ó Ê
È Ì ÿ
Í Î Ï Ð Ñ Ê Ò È Ó�Í�÷ È Ó Î-Ë È Ï�Î Ñ Þ Ô�Ü Ï È É Ö�ø2È Ó�Ê Ô Î
Þ Ô�Ñ Ó Ü Î Í2È Ë4Ê Ô Î�Ú
Î à Ò Ñ Ó.Ì�Î Ê Ý)Î Î Ó.à Ò ��Î Ï Î Ó Ê
Ü Ñ Ú�Î Í ×��(ä Þ Î Ö Ê�Ë È Ï�Ê Ô Î
Þ ß Î Ñ Ï�Ö�Ñ Ê Ê Î Ï Ó.Ò Ó.Ê Ô Î
Þ Ô�Ñ Ó Ü Î-Ò Ó.Ê Ô Î�Ú
Î Ñ Ó.Ë Ï È Ú"Ü Ñ Ú�Î�î�× ï
Ê È�î�× õ ì2å(Ñ Ì ß Î�ð�à È Î Í�Ó È Ê�Ö Ï È Ð Ò à Î.Ñ Ó Õ�Í Ê Ï È Ó Ü!Î Ð Ò à Î Ó�Þ Î.Ñ Ì�È É Ê�Ê Ô Î�à Ò Ï Î Þ Ê Ò È Ó*È Ë
Þ Ô�Ñ Ó Ü Î�È Ë(Ê Ô Î-Ú�Î à Ò Ñ Ó�Ì�Î Ê Ý)Î Î Ó�à Ò ��Î Ï Î Ó Ê�Ü Ñ Ú
Î Í ×

��� ��� ��� ����� � ��� ���
� � �
� ��� ����� �� � � � � � � � �! � � � � � � � � �! � � � � � � � � �! � � � � � � � � �! " � # $ % � � � � � & % ' � � ( $ ) * + ) * + ) * + ) * +
� � % # $ � , $ - � ) ) ) ) � . ) � . . .
/ � % ' � � ( $ - * � 0 � � ) * � ) . . .- $ % # $ � , $ - ) . ) * * * * * * 1 1 1

å(Ñ Ì ß Î/ð 2��(Ð Ñ ß É�Ñ Ê Ò È Ó/È Ë�Ê Ô Î�Í Ê Ï Ñ Ê Î Ü Õ*Ü Ñ Ú�Î 2�ë�É Ú
Ì�Î Ï.È Ë�Ü Ï È É Ö�Í�Ò ÓdÝ�Ô Ò Þ Ô,Ê Ô Î
Ú�Î à Ò Ñ Ó�È Ë ç|Ò Ó�Þ Ï Î Ñ Í Î Í 3 Ï Î Ú�Ñ Ò Ó�Í)Þ È Ó�Í Ê Ñ Ó Ê 3 à Î Þ Ï Î Ñ Í Î Í2Ì�Î Ê Ý)Î Î Ó.à Ò ��Î Ï Î Ó Ê�Ü Ñ Ú�Î Í ×

å)Ô Î-Ô Õ Ö�È Ê Ô Î Í Ò Í2Ê Ô�Ñ Ê�Í É Ì�â Î Þ Ê Í)Ö ß Ñ Õ�Ê Ô Î-á Î ß à.Þ Ñ Ó.Ì�Î-Ê Î Í Ê Î à�Î Ú
Ö Ò Ï Ò Þ Ñ ß ß Õ�Ì Õ�Ê Ô Î
4 5 ' $!' 6 7 � � ' $ , � , � ' � � ' � � &�� &�� ' $
7 � 7 / � � � � � � & # � 8:9 ' � % '�7 � # � � % � 7 � � � ,!� # $!- # � 9 � 9;� / � -7 / # , / $���- � < $ # $ � � , � # � � $ ( 6
� ,=# $ > $ % � $ -�� ��� � � $ ? , � - $ -�@ � � � 8 � � � � $ , ��� ����, � ( � � A % � � % $�� $ B $ � � &. C ) D �

ð ê



E FHG I J K�L M N OPJ G O�KRQTS N M�U�V
W N�J G OXKRY�Z [ Z]\�^ M
_ M K ` a E W a N I�a b!W FHG W
W F K M KRa b!I N
E FHG I J KXa IcW F K�O�K ` a G IcN L d�Zfe W�a b�E g K G M�L M N OihjG k g KflRW FHG W�W F K M KRa b
I N�b W M N I J
K O�_ a M a E G gjK m a ` K IHE K�G J G a IHb W�N ^ M�F n _HN W F K b a b Z�o�m K I]N I]GRb a J I a pHE G IHE K
g K m K gjN L�q r s
W F K�F n _HN W F K b a b�W FHG W dPa b!E N IHb W G I W�a b�I N W!M K t K E W K `�a IfGXk a I N O�a G gjW K b W Z!u�N vwK m K M x
W F KXK yHK E W!N L�G�E FHG I J K�a IfW F KXa I a W a G g�K IH` N v�O�K I W!N LwE N ^ _HN IHb�a b!I N W!m K M n]b W M N I JHZz N M�a IHb W G IHE K!a I�J G O�K
Y�Z [
W F K
O�K ` a G I d	a IHE M K G b K bwN I g n�b g a J F W g nXa I�O�K M K g n�{
N ^ W
N L�|�J M N ^ _Hb!v�F K IcW F KXa I a W a G gwK IH` N v�OXK I W
a IHE M K G b K b!L M N O}d�~	lXW N]d�~T� ZRe I
J G OXKRY�Z {�W F a b!K yHK E W
a b!_ M K b K I W
a Icq�J M N ^ _Hb ZRe L�b ^ kHt K E W b
vwN ^ g `fL ^ g g n�W G � KXa I W N
G E E N ^ I W
W F K a M�N v�I�_HN W K I W a G gwW N]K yHK E W
ORG M � K W�G m K M G J K b xjG I�a IHE M K G b KXN L�G W
g K G b W
G kHN ^ W![XE N ^ _HN IHb�a I�W F K
ORG � a O�^ OTO�N I K nRF N g ` a I J b�b F N ^ g `RkHK�N kHb K M m K `;ZwhwF a b�a b
I N W�W F K
E G b K!F K M K x b K K�hjG k g K
q Z=hwF K!F n _HN W F K b a bwW FHG W d	a IHE M K G b K b�OXN M K!W FHG I�N I K
E N ^ _HN I�a b
M K t K E W K `�a I�G�N I K � b a ` K `�k a I N OXa G gwW K b WXN IcGfb a J I a pHE G IHE KRg K m K gwN L�{ sRZ
� K W
^Hb�G g b NfE N O�_HG M KXW F K�K yHK E W�N L�G]E FHG I J KXa IcW F KR_ M N kHG k a g a W n��H�]L N MX` a yHK M K I W
a I a W a G gHK IH` N v�OXK I W b Z=hjG k g K�l�b F N v�b�W FHG W�W F K
` a M K E W a N IXN LjE FHG I J K�N L dTL M N O�J G O�K
Y�Z [
W NXY�Z {
a b�b a J I a pHE G I W Z z N MwK G E FRa I a W a G g;K IH` N v�OXK I W d}` K E M K G b K b�a I]|
N ^ W�N Lj|
N kHb K M m G W a N IHb Z �RhwF ^Hb�E FHG I J K b�a I�W F K!L ^ IH` G O�K I W G g bwFHG m K!W F K
_ M K ` a E W K `RK yHK E W�G IH`
J a m K!G�F a I W�W FHG W�b ^ k t K E W b�G E W ^HG g g nX_ g G nXW F K
p K g `;Z� ^ OXOXG M a � a I JRvwK�OXG n]E N IHE g ^H` K�W FHG W�N ^ M
b K E N IH`�F n _HN W F K b a b�a b!b ^ _ _HN M W K `�k n
W F K�` G W G Z
� K
p IHG g g nRG ` ` M K b b�W F K
W F a M `RF n _HN W F K b a bwN I�W F K!N _ W a O�^ OT� ^HG I W a W nXN LjOXN I K n Z

� K�K OX_ g N n�W F KXb W M G W K J a K b�W FHG W!b ^ k t K E W b�b ^ _ _ g a K `�a I]W F KXb W M G W K J nRJ G OXK
a IfG�I ^ �
OXK M a E G g=b a O�^ g G W a N I]N L�W F KXOXG M � K W b!Y�Z [�G IH`]Y�Z { Z!e W!a b�vwN M W F]W NR_HN a I W!N ^ W�W FHG W
ORG � a ORG g OXN I K n�F N g ` a I J bjm G M n
v�a W FXW F K�a I a W a G gHK IH` N v�OXK I W=a I]l �
S M K b _jZ l [ VjN ^ W�N L
q |�E G b K!a I�J G O�K
Y�Z [�S M K b _jZ Y�Z { V Z=hwF ^HbwN I K
E G I I N W�K � _HK E W�W N�N k W G a I�G�E g K G M � E ^ W
M K b ^ g W Z
hwF K�b W M G W K J nXN L=K m K M nRb ^ k t K E W�v�a W F a I]G
J M N ^ _Ra bwW G � K I�L M N OThjG k g K
q Z
e I�N M ` K M�W N�N k W G a I�GfO�N b WXE N OX_ g K W K]b _HK E a pHE G W a N IcN L�W F K�K yHK E W�N L!` a yHK M K I W

� ^HG I W a W a K b=N L;O�N I K n x vwK�g a I K G M g n�a I W K M _HN g G W K�W F K�ORG � a ORG g dTN L;K G E FXb ^ k t K E W�N m K M
I N I � M K W M a K m K `�a I a W a G gHOXN I K nXF N g ` a I J bwk nX^Hb a I J
W F K
G m G a g G k g K!` G W G
L N M�d	~�l � q � � Z
z N M�b a O�_ g a E a W nRW F K!M K b ^ g W b�G M K!M N ^ IH` K `XW NXa I W K J K M b Z� W G M W a I JRL M N O}GX^ I a L N M O	a I a W a G g�` a b W M a k ^ W a N I]N L�OXN I K n�F N g ` a I J b�dPN m K M!b ^ k �
t K E W b!S W F ^Hbwd	a bwW F K
� ^HG I W a W nRN L;OXN I K n V x vwK
b a O�^ g G W K!W F K!OXG M � K Wwa I W K M G E W a N IRL N M
l r � r r rwa W K M G W a N IHb�S a J I N M a I J�W F Kwk M K G � � N y�_ M N kHG k a g a W n V Z z M N O�W F K b K�` G W G�vwKwE G g E ^ �
g G W K�W F K�G m K M G J KwI ^ O�kHK MwN LHW M G ` K b=a IRG
b a I J g K�_HK M a N `XG IH`
W F K!G m K M G J KwW a OXK � m G g ^ K b
M K G g a � K `fk n�W F K�b ^ kHt K E W bRS � E F K I � � u�N _ _��KR{ r r q V ZfhjG k g K�{]` K W G a g b!W F K�I ^ O�K M a E G g
M K b ^ g W b Z
\�I K�L ^ M W F K M
p IH` b�W FHG W
W M G ` KXk M K G � b!` N v�Ifa IfJ G OXKXY�Z [fS J G O�KRY�Z { V�L N M
G g g

J M N ^ _Hb�a LjW F K�� ^HG I W a W nRN LjOXN I K n������RS ����[ V Z
z N M�G g g!J M N ^ _HbRG IH`�OXG M � K WXJ G OXK bXvwK]N kHb K M m K]G I�a IHE M K G b K�N L
W M G IHb G E W a N IHb

L M N OPG Ifa I a W a G g�K IH` N v�OXK I W
N L!l�W NfG IfN _ W a ORG g�K IH` N v�OXK I W
d���S l���d]�:�:� V
G IH`�G�` K E M K G b K]L N MRF a J F K MRK IH` N v�OXK I W b Z�hwF K]F n _HN W F K b a bXW FHG WRW F K]I ^ O
kHK MRN L
W M G IHb G E W a N IHbR` N K bRI N WR` K _HK IH`�N I�W F K]a I a W a G g�K IH` N v�O�K I WRa bXM K t K E W K `�N I�Gc{ s
b a J I a pHE G IHE K
g K m K g=L N M!G g gjORG M � K W b Z!hwF a b�b W M N I J g n]b ^ _ _HN M W b�N ^ M!W F a M `�F n _HN W F K b a b Z
� �;� �=� � �   ¡ � � ¢ £ ¢j¡ � ¤ ¡j� ¤ ¥ ¦   ¦ ¡ � ���   � § ¥ ¤ ¡ £   ¨!©H  § ¥ ª!�   ¥ ª�«�  ¬ �j«�  ¨ � ��£ ¨� ¤ «���®�¯ °�¡ � ¤ ¨!£ ¨ ¤ «���®�¯ ±�£ ¢;¬ � ² � ³ ¡ � ª!£ ¨!¤�  ¨ � ´ ¢ £ ª � ª�µ £ ¨   «�£ ¤ ¥ ´ ¡ � ¢ ¡;  ¨!¤�¢ £  ¨ £ ¶ ³ ¤ ¨ ³ ��¥ � · � ¥   ¦ ° ¸�¯

l [



¹�º »�¼�½�¾ ¿ ¹�º »�¼�½�¾ À
Á Â º Ã Ä Å Ä Æ�Ç È »�Ç Ã ¼ Æ Á Â º Ã Ä Å Ä Æ�Ç È »�Ç Ã ¼ Æ¹jÉ Ç Â Ê Ë À Ì Í ¿ Î Ë À Ì Í

Ï É º Ã Ð ¾ Ë ¾ Ñ ¿ À ¾ Ò ¿ À ¾ Ò Ó À ¾ Ò Ñ Ë ¾ Ñ Ë Ò ¾ ¿ Ò Ò ¾ Ñ ¿ Ë ¾ Ë Ó Ë ¾ Ì Ô À ¾ À ¿Ë Õ º Ö Â ¼ Ì ¾ Ò Ì Ì ¾ Ì Ë Ì ¾ À Ó Ì ¾ Ë Ñ À ¾ ¿ Ñ Ò ¾ Î À Ë ¾ Ì Ò Ë ¾ Ô Í Ë ¾ Ó Ì À ¾ Î Í
Ï É º Ã Ð ¾ Ë ¾ Ó Ô À ¾ Ë ¿ Ë ¾ Ó Î Ë ¾ À ¿ Ò ¾ Ò Ò ¾ Ò Ë ¾ Ô Í À ¾ À Î Ë ¾ ¿ ¿ Ò ¾ ÒÀ Õ º Ö Â ¼ Ì ¾ Ò Ó Ì ¾ Ì À À ¾ Ñ Ó Ë ¾ Î Î Ò ¾ Ò Ò ¾ Ò À ¾ Ò Ó À ¾ Î Î Ë ¾ ¿ Ó Ò ¾ Ò
Ï É º Ã Ð ¾ Ë ¾ Ñ Ó À ¾ Ë Í Ë ¾ Ó Ó Ò ¾ Ó Ë Ò ¾ Ò Ò ¾ Ò Ë ¾ Ë Ì Ë ¾ Ô Ô À ¾ À À Ò ¾ ÒÌ Õ º Ö Â ¼ Ì ¾ Ò Ó Ì ¾ Ì ¿ À ¾ Ó Í Ë ¾ Ë Î Ò ¾ Ò Ò ¾ Ò Ë ¾ ¿ Ô À ¾ À Ô À ¾ Ì Í Ò ¾ Ò
Ï É º Ã Ð ¾ Ë ¾ Ñ ¿ À ¾ Ë Í Ë ¾ Ñ Ì Ò ¾ ¿ Ò Ò ¾ Ò Ò ¾ Ò Ò ¾ Ó Í Ë ¾ Ñ Ì Ò ¾ Ñ Ò Ò ¾ ÒÍ Õ º Ö Â ¼ Ì ¾ Ò Í Ì ¾ Ì Ô À ¾ Î Ë Ò ¾ Î À Ò ¾ Ò Ò ¾ Ò Ë ¾ Í Í À ¾ Ì Î Ò ¾ Ñ Ò Ò ¾ Ò
Ï É º Ã Ð ¾ À ¾ Ë Ò À ¾ Ë Í Ë ¾ Ó Ô Ò ¾ Ó Ì Ò ¾ Ò Ò ¾ Ò Ë ¾ Ò À Ë ¾ Ë Î Ë ¾ Ó Ó Ò ¾ Ñ Ò¿ Õ º Ö Â ¼ Ì ¾ À Ò Ì ¾ À ¿ À ¾ Ñ Ô Ë ¾ À Ò Ò ¾ Ò Ò ¾ Ò Ë ¾ ¿ Ë Ë ¾ Î Ñ À ¾ Í Î Ò ¾ Ñ Ë
Ï É º Ã Ð ¾ Ë ¾ Ó À À ¾ Ò Î À ¾ Ò Ñ À ¾ Ò Ô À ¾ Ò Ô Ë ¾ Ó ¿ Ò ¾ Ó Ò Ë ¾ À ¿ Ë ¾ Ô ¿ Ë ¾ Ô ÍÎ Õ º Ö Â ¼ À ¾ Ó Ó Ì ¾ À Ì Ì ¾ À Ô Ì ¾ À Ì Ì ¾ Ë Ñ À ¾ Ñ ¿ Ë ¾ À Î Ë ¾ Î Ô À ¾ Ò Î Ë ¾ Ô Î

×=Ø Ù Ú ÛRÜ Ý
Þ�ß Û à Ø á Û�â ã ä
ÙHÛ à!å æwç à Ø âHè Ø é ç ê å âHè�ë ×jà Ø âHè ì í�Ø âHîfØ ß Û à Ø á Û�à Û Ø Ú ê ï Û î]ç ê äXÛ ð
ß Ø Ú ã Û è�ë ñ�Ø Ú ã Û íjòHÛ à=òHÛ à ê å î!ê â�ÙHå ç ó
äXØ à ô Û çjá Ø ä�Û è;æ å à=î ê õHÛ à Û â ç=ö ãHØ â ç ê ç ê Û è;å æ äXå â Û ÷ ì

ø å àwØ�æ ã à ç ó Û à�ç Û è ç�å æHå ã à�ò à Û î ê é ç ê å âHè=ùwÛ�é å äXòHØ à Û�ç ó Û�å ò ç ê äXØ ÚHê â ê ç ê Ø ÚHÛ âHî å ù�äXÛ â ç è
ú]û ù�ê ç ó�ç ó Û
ò à Û î ê é ç Û îRå ò ç ê äRØ Újö ãHØ â ç ê ç ê Û è ì
×wó Û�ÙHÛ âHé ó äXØ à ô è�æ å à�ç ó ÛXØ ß Û à Ø á Û�â ã ä�ÙHÛ à!å æ=ç à Ø î Û è�Ø âHî�à Û Ø Ú ê ï Û îRç ê äXÛ ð ß Ø Ú ã Û è

Ø à Û�Ø è�æ å Ú Ú å ù�è ì=×wó Û!äXØ ü ê ä
ã äýâ ã ä
ÙHÛ àwå æ;ç à Ø î Û è�ê â�Ø â ÷Xå â Û�òHÛ à ê å îXê èwþ ÿ ê ì Û ì ÙHå ç ó
è ê î Û è�å æ;ç ó Û�äRØ à ô Û çwØ à Û�å æ;ç ó Û!è Ø ä�Û�Ú Û â á ç óRæ å à�Ø Ú ÚHòHÛ à ê å î è�ê âRç ê äXÛ ì�×wó Û�Û ü òHÛ é ç Û î
ç ê ä�Û ð ß Ø Ú ã Û�å æ�Û Ø é ófè ã Ù�� Û é ç!ê è�� ì �Xê âfá Ø äXÛ���ì �Xà Û è òjì��Rê âfá Ø ä�Û���ì Ü ì
Þ�è è ã äXê â á
ç óHØ çjÙ ã ÷ Û à èjóHØ ß ÛwØ â
Û ü òHÛ é ç Û î!ç ê ä�Û ð ß Ø Ú ã Û�ç óHØ ç=äXØ ç é ó Û è;ç ó Ûwå ß Û à Ø Ú Ú Û ü òHÛ é ç Û î
ç ê äXÛ ð
ß Ø Ú ã Û ÿ;ØRò à å ü ÷�æ å à!ç ó ÛXØ ß Û à Ø á Û
ç ê äXÛ ð ß Ø Ú ã ÛXê è!þ ì � �Xê âfá Ø äXÛ���ì �Xà Û è òjì;þXê âfá Ø ä�Û
��ì Ü ì
	 ê ß Û â�ç ó Û è Û�ÙHÛ âHé ó äRØ à ô è�ùwÛ]é Ø â�è ç Ø ç Û�ç óHØ çXç ó Û]ä�å â Û ç Ø à ÷�Û é å â å ä�÷cî Û ç Û à ð

äXê â Û îfÙ ÷�ç ó Û�è ç à Ø ç Û á ÷fá Ø ä�ÛRùwå à ô è
è ã à ò à ê è ê â á Ú ÷fùwÛ Ú Ú ìf×wó Û�Ø ß Û à Ø á Û�â ã ä�ÙHÛ à�å æ
ç à Ø î Û è=à Û Ø é ó Û è�Ü ì 
 ��ê âXá Ø ä�Û���ì �
Ø âHî�Ü ì Ü ��ê âXá Ø ä�Û���ì Ü � Ø âHî�ç ó Û!Ø ß Û à Ø á Ûwà Û Ø Ú ê ï Û î
ç ê ä�Û ð ß Ø Ú ã Û!ç å òHè�Ø ç�þ ì þ �!ê â�á Ø ä�Û���ì ��Ø âHî�Ü ì � �
ê â�á Ø äXÛ��ì Ü ì�×wó Û!äXÛ î ê Ø âRå æ=ç ó Û
ö ãHØ â ç ê ç ê Û è
å æ�ä�å â Û ÷fæ å à�ù�ó ê é ócç à Ø î Û è
à Û è òjìjòHØ ÷ å õ;è�Ø à ÛRäXØ ü ê äXØ Úwê è����	Ü]ê â
á Ø äXÛ���ì ��ù�ó Û à Û Ø èwê â]á Ø ä�Û���ì ÜXç ó Û
äXÛ î ê Ø â�ê è�þ�æ å à�ç à Ø î Û è�Ø âHî]Ü ì �Xæ å à�òHØ ÷ å õ;è ì
� â]á Ø äXÛ���ì � ÿ��Rå ã ç�å æ��Xå ÙHè Û à ß Ø ç ê å âHè�Ø à Û�é å â æ å à äTù�ê ç ó�����ÜXÙHÛ ê â áRç ó Û�å ò ç ê ð
ä�ã ä	ö ãHØ â ç ê ç ÷Rå æ=äXå â Û ÷ ì�×wó Û
ó ÷ òHå ç ó Û è ê è�ç óHØ ç�ç ó Û
å ò ç ê ä�ã ä	ö ãHØ â ç ê ç ÷�å æjäXå â Û ÷
ê è�â å ç�ê â]ç ó Û�ê â ç Û à ß Ø Ú�� Ü � þ �jê è�à Û � Û é ç Û î�å âfØRè ê á â ê �Hé Ø âHé Û
Ú Û ß Û Ú=å æ�� �Rì�� â]á à å ã ò�

ç ó Û�ÙHÛ óHØ ß ê å à�å æwè ã Ù � Û é ç!þRè ç Ø âHî è�å ã ç�ÙHÛ é Ø ãHè Û
å æwØXß Û à ÷�ó ê á ó ú ì
×wó ê è�ÙHÛ óHØ ß ê å à
è ç ê ä�ã Ú Ø ç Û èwç à Ø î Û!ù�ê ç ó ê â�ç ó Û!à Û è òHÛ é ç ê ß Û!á à å ã òRÛ ß Û âRæ å à�ó ê á ó]ö ãHØ â ç ê ç ê Û èwå æjäXå â Û ÷ ì
�wÛ è ê î ÛXç ó ÛXæ Ø é ç ú Û ü é Û Û î è!ç ó ÛXç å ç Ø ÚwØ ä�å ã â ç!å æ�ä�å â Û ÷]ê â�á Ø äXÛ è���ì ��Ø âHî���ì Ü
ù�ê ç ó ú ��
 ÿHØ�à Û Ø è å â�æ å à�â å ç�ÙHÛ ê â áRà Û Ú ãHé ç Ø â ç�ç åXó å Ú î�è åXäRØ â ÷�é å ã òHå âHèwäRØ ÷RÙHÛ
Ø â�Û ü ç à Û äXÛ Ú ÷Rî ê è è Û â ç ê â á�ê âHî ê ß ê î ãHØ Ú;òHÛ à é Û ò ç ê å âRå æ=ç ó Û!Ù à Û Ø ô ð å õ�ò à å ÙHØ Ù ê Ú ê ç ÷ ì
ø å à�ç ó Û�è Ø ô Û
å æ�é å ä�òHØ à ê è å â�ùwÛ�è ê ä
ã Ú Ø ç Û�Ø âfØ à ç ê �Hé ê Ø Ú;äXå î Û Ú=ê â]ù�ó ê é ó ú � �

ë à Û è òjì ú �:þ í�æ å à
Ø Ú Ú�Ø á Û â ç è�ê âfá Ø äXÛ���ì �fë à Û è òjì;á Ø ä�Û���ì Ü í ì�� ç!ç ã à âHè�å ã ç!ç óHØ çØ ß Û à Ø á Û!ç à Ø î Û è!Ø âHî�òHØ ÷ å õ;è�Ø à Û�äXØ ü ê äXØ Újæ å à����ÜXê â]á Ø äXÛ���ì � ì!×wó ÛXØ ß Û à Ø á Û
â ã ä�ÙHÛ àRå æ!ç à Ø î Û èXê èRÜ ì 
 þ�Ø âHîcç ó Û�Ø ß Û à Ø á Û�òHØ ÷ å õ�ê è�þ ì þ � ì!� â�á Ø äXÛ"��ì Ü ÿ�ç ó Û
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