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Nouv. agron. Antilles-Guyane, 3, 3/4, 455-472, 1877.

LES NEMATODES PHYTOPHAGES LIES AuX
PRINCIPALES CULTURES VIVRIERES DES ANTILLES FRANCAISES

() (°°) (°)
A. KERMARREC - C. SCOTTO LA MASSESE - A. ANAIS

I - INTRODUCTION

La culture des plantes vivriéres & tubercules conserve aux Antilles une
importance traditionnelle (MESSIAEN, 1875). L'igname, en particulier, constitue une

source alimentaire majeure dans la diététigue régionale. De plus, la valeur nutri-
tionnelle peut souvent se comparer favorablement & celle des tubercules d'autres reée-
gions.

Les techniques culturales des plantes vivriéres sont actuellement en voie
de rationalisation gréce aux travaux des généticiens, agronomes et phytidtres. Toute-
fois, la culture des plantes & tubercules est -comme toutes les monocultures- sujette
a des pressions parasitaires importantes liées au systéme cultural intensif et monos-
pécifique. Parmi les maladies et parasites des plantes & tubercules les nématodes
tiennent, une fois de plus, une place de cheix, tant acutelle et constatée, que po-
tentielle et redoutée.

STEINER (1831 a, 1931 b), STEINER ET BUHRER (13834 a) WEST (1834) puis
COOBEY (1835 b) signalent & l'attention des phytiatres l'existence de parasitoses gra
ves chez les ignames de 1'Ouest africain. Il faudra attendre un quart de siécle sup-
plémentaire pour voir s'éveiller un intérét réel pour ce probléme chez les nématolo-
gistes (tableau 1). Depuis 13872, date de création du laboratoire de Nématologie de
1'I.N.R.A. aux Antilles, nous avons eu l'occasion d'analyser un grand nombre d'échan-
tillons de sols, de tubercules et de feuillages des plantes vivriéres dans nos 1Iles.
Nous nous proposons de donner ici une synthése de nos connaissances actuelles sur les
nématodes des plantes & tubercules suivantes

Colocasta esculenta (madére), Dioscorea alata (igname pacalal, ‘D.
trifida (igname cousse-couche), Ipomoea batatas (patate douce) et Xanthosoma  sagit-
tae-folium (malanga).

IT - LES NEMATODES CONCERNES : BIOLOGIE, GAMME D'HOTES ET DISPERSION MONDIALE :

L'ensemble des nématodes parasites des plantes & tubercules appartient a
1'ordre des Tylenchida. Dans le sous-ordre des Tylenchina deux superfamilles sont con-
cernées : les Tylenchoidea et les Aphelenchoidea ; la premiére comprenant les parasi-
tes sédentaires ou mobiles des racines et tubercules (sol et conservation) alors que
la seconde ne contient que les parasites des feuillages et les espéces mycophages as-
sociées a la pourriture des tubercules semences en stockage. Tous ces nématodes sont
armés d'un stylet buccal protractile avec lequel ils piquent et vident les cellules
de leur contenu cytoplasmique.

(%) Station de Zoologie et Lutte Biologigque - I.N.R.A. Antilles-Guyane, Domaine
Duclos 87170 - Petit-Bourg (Guadeloupe)

(°°) Station de Recherches sur les Nématodes - Boulevard du Cap 06602  ANTIBES
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Tableau 1 - Premieéres signalisations des principaux nématodes parasites des tubeicu-
les tropicaux. La liste des parasites n’est pas exhaustive ; il existe au
bas mot 25 espéces de vers parasites signalés sur Ipomoea batatas.

Tubercule parasité

nom latin nom vernaculaire nématcde parasite auteur
A) Colocasia Helicotylenchus
escglenta (ou "Madére” dibtystera Hunt, 1958
antiquorum) Meloidogyne inco- Mumford, 1963
gnita
M. Javarica Hunt, 1857
M. acrenaria Hunt, 1858
Pratylenchus sp. Hunt, 1859
B) Dioscorea alata Igname "pacala z;:ziiznchus bra=| | Lc & de Guiran,
1860
P. coffese Ayala & Acosta,
1971
|C) Dioscorea trifi-| Igname "cousse- Aphelencraoides bes- [Kermarrec & Anails.
couche” seyi 1873
Meloidogyne arena- Muemford, 1962 {
ria Hunt, 1953 |
M. incognite ;
M. javanica G.C. Martin,
1858
Pratylenchus cof-| Mumford 1963
feae
Scutellonema bra-|{ Steiner et Le Hew,
dys 1933
Lordellc, 1858
D) Ipomoea batatas "Patate douce” Rotylenchulus reni-| Peacock 1856
formis
Meloidogyne incogni-| Sasser, 1954
ta

Hellicotylenchus sp| Martin & Birchi-
field, 1955

H. multicinctus Luc & de Guiran
1960
Pratylenchus bra- Luc & de Guiran
chyurus 1960
E) Xanthosoma "Malanga" Meloidogyne javani-| Mumford, 1960 '

Sagittae-folium ca Hunt, 1958 :




- 457 -

Tableau 2 - Position systématique des principaux genres de nématodes phytoparasites

trouvés sur plantes & tubercules aux Antilles Frangaises.

Helicotylenchus
%oplolaimidae
LScutellonema
Pratylenchus
(Tylenchoidea JPratylenchidae
Rotylenchulus
Heteroderidae Meioidogyne
N\
Nematoda, Tylenchida{
d
\Aphelenchoidea Aphelenchoididae § Aphelenchoides

A - Les Tylenchoidea

Les parasites tylenchides appartiennent & plusieurs familles aux biolo-
gies et éthologies parasitaires assez dissemblables : les Hoplolaimidae, les  Praty-
lenchidae et les Heteroderidae.

A1 - Les Hoplolaimidae :

Dans nos régions deux genres peuvent &tre mis en évidence sur les
plantes & tubercules : Helicotylenchus ou nématode spiralé (spiral nematode) et Scu-
tellonema ou nématode de 1'igname (yam nematode). Si Helicotylenchus dihystera s2
trouve présent dans plus de 80 % de nos analyses de sols, Scutellonema bradys n'a er-
cors jamails &té mis en évidence dans les Antilles Frangaises (KERMARREC et  ANAIS
1973 a).

H. dihystera est un ectoparasite mobile tr&s frégquent dans les cultures
maraichéres et vivriéres (solanacées, cucurbitacées, légumineuses potageérss, choux,
salades, dioscoreacées. ...). Sa biologie est du type le plus simple : la jeune fe-
melle est fécondée par un madle (ou est parthenogénétique) et se ndurrit en ponction-
nant le cytoplasme des cellules les plus actives des radicelles en croissance. La pon-
te & lieu dans la rhizosphére st les larves (L; & L, ) subiront les 4 mues indispen-
sables & l'accession & 1'état adulte.

Helicotylenchus dihystera, décrit par COBB en 1893, est probablement l'es
péce du genre la plus répandue dans le monde (SHER, 1966). Sa localisation est toute-
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fois limitée aux régions tropicales et subtropicales. Sa gamme d'hdtes, tr&s étendue,
comporte évidemment beaucoup de plantes des pays chauds comme la canne & sucre, leca-
fé, les citrus, le riz, le thé, la banane et 1’ananas, le cacoyier, le palmier dat-
tier. En Amérique centrale., elle est présente dans pratiquement tous les pays. On 1la
trouve dans beaucoup de type de sols et sa plasticité n'est limitée, semble-t-il, que
par ses exigences thermigues. Malgré sa présence en nombre parfois considérable dans
le sol, on ne l'a gue rarement signalée dans les racines. SHER (ibid} 1'a toutefois
indigué comme endoparasite de 1l'aubergine et ORBIN (1973), du soja. Sa nocuité n'a
que rarement &té étudiée et ORBIN (ibid) n'a pu montrer son effet déléteére sur soja,
gu'en présence de Rhtzoctonia solani dont il accuse les effets. STEWART et SCHINDLER
(1956) ont pu accroitre la pathogénie et la pénétration de la bactériose de 1'oeillet
en y associant H. dihystera.

Scutellonema bradys est également un est également un ectoparasite mobile
pour une partie de son cycle. Toutefois, dés la tubérisation de l'igname, le nématode
pénétre le cortex du tubercule et y continue son développement. De tres fortes popu-
lations peuvent 8tre atteintes dans les tubercules stockés pour servir de semence. 5a
nuisance est triple : faible récolte, perte en stock et inoculation de terres saines
& partir de semences infectieuses. La gamme d'hdtes est importante (ADESIYAN, 1876]) et
une premiere mise au point pour les Antilles Frangaises a été faite par ailleurs
(KERMARREC et ANAIS, 1873a). Une enquéte récente a pu montrer qu’'aucune des Iles des
Grandes Antilles n’est indemne.

Ay - Les Pratylenchidae :

Deux genres dans cette famille ont un impact trés important sur les
cultures vivriéres : Pratylenchus ou nématode des lésions racinaires (root-1lésion ne-
matode) et Rotylenchulus ou nématode reniforme (reniform nematode). La biologie Se
complique quelgue peu : Pratylenchus est un endoparasite racinaire migrant et Roty-
lenchulus un semi-endoparasite sédentaire.

Pratylenchus coffeae ZIMMERMAN, 1898 est 1l'espéce inféodée aux tubercule:s
aux Antilles et peut-8tre retrouvé dans leurs tissus comme S. bradys (ACOSTA et AYALA
1975). Le parasite migre dans les racines en détruisant les cellules au cours de cette
progression. Il est capable de sortir d'une racine pour en chercher une autre plus
propice. Son action est une des plus traumatisante pour le végétal. P. brachyurus,
bien que présent aux Antilles, y est moins 1ié aux plantes vivriéres qu'en Afrique
(CANENESS, 1967). Ainsi, des tubercules apparement sains & 1'arrachage (igname, pata-
te,...) seront couverts de crevasses aprés 4 3 5 mois de stockage (KOEN et HOGEWIND,
1967).

Il va sans dire gue le pouvoir germinatif est proche de zéro dans ce cas.
EDWARDS et WEHUNT (1973) ont pu montrer que P. coffeae a un spectre d'hete  couvrant
prés de 20 familles végétales.

Pratylenchus coffeae est considéré par THOMPSON et al (1873) comme  le
le principal parasite de 1l'igname en Jamaique. Il est aisément reconnaissable des au-
tres espeéces du genre par sa téte arrondie au sommet, portant deux anneaux, sa gueue
amincie, l'existence d'une spermath&que, ovale & sphérigue et fonctionnelle, la pré-
sence de nombreux males et surtout 1'existence d’un sac post-vulvaire extrémement dé-
veloppé. C'est une espéce tropicale et subtropicale. Elle a été signalée en Afrique.
en Asie et en Australie. BRIDGE ne 1'a pas trouvé sur Dioscorea au Nigeria, ou il pa-
ralit 8tre remplacé par P. brachyurus. ACOSTA et AYALA (1875) considérent que les dom-
mages causés & 1l'igname par ce nématode & Porto-Rico sont plus importants gue ceux
dis & Scutellonema bradys. 11 est commun en Amérique Centrale. Nous 1l'avons trouvé
dans les zones fraiches et spécialement dans les alluvions en bordure des cours d'eau

Rotylenchulus reniformis est décrit par LINFORD et OLIVERA sur racines de
Vigna sinensis aux iles Hawal en 1940. Il a &été dés cette année reconnu sus-
ceptible de contaminer plus de B85 espéces végétales appartenant & 30 familles diffe-
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rentes (LINFORD et YAP, 1840 ; PEACOCK, 1956 ; KERMARREC, 1872 ; KERMARREC et ANAIJ

1873 al), parmi lesquelles l'ananas, la betterave, le chou et le choux fleur, le conr-
combre, la carotte, la laitue, le haricot, l’aubergine. la pomme de terre, 1le mais,
les citrus, 1l'avocatier. Selon les auteurs déja cités, 1°oeuf éclot 8 Jjours aprés 1la
ponte. Le développement larvaire toujours libre dans le sol requiert encore 8 jcurs
et les femelles commencent leur ponte 9 jours aprés leur pénétration dans la racine.
Le cycle peut varier notablement selon 1'hdte et les conditions de développement.

C'est un semi-endoparasite strict et sédentaire, toutefois les femeiies
ne péndtrent jamais totalement les racines et il n'occasionne pas de déformation no-

~

table. Le nombre d'oeufs déposés dans une matrice gélatineuse est supérieur a 120.

C'est un des plus importants nématode d'Amérique centrale (STEINER, 1859)
d'abord par les dégdts qu'il occasionne mais également par son action sur les traché-
omycosas et notamment la fusariose du coton (NEAL, 1954).

On 1'a également signalé en plusieurs pays d’Afrique (CAVENESS, 1967) mais
en faible fréquence. Ainsi, sur Dioscorea, BRIDGE (1873) ne l'a trouvé au Nigeria,
associé & Meloidogyne, que sur moins de 1% des tubercules commercialisés et son inci-
dence sur le culture n'a pu 8&tre démontrée.

A3 - Les Heteroderidae

Meloidogyne également semiendc-a endoparasite strict le nématode 3
galles est certainement le mieux connu parmi tous les phytoparasites par les nodosi-
tés, parfois monstrususes, qu'il induit au niveau des tissus racinaires.

La femelle féconde est un sac & oeuf rond, pondant de 300 & 1 000 germes.
Elle est installée dans un tissus & morphologie anormale (hyperplasies, polynucléies,
vaisseaux ligneux anormaux....) qu'elle induit par des substances exacrines. La ponte
peut avoir lieu dans la galle si celle-ci est polygyne ou dans le milieu extérieur
dans une gélatine protectrice. Ces modes de reproduction laissent suppossr une survie
de 1'inoculum dans le sol potager. MARTIN (1867) a montré pour M. javaniea une survie
de plus de 51 mois en friche nue ! Le cycle est bouclé en 40-45 jours aux Antilles ol

-

les sols ont une température de 25 & 30°C.

Parmi les espéces signalées (tableau 1) par divers auteurs : M. arenaric
(Hunt 1858) M. incognita (Hunt, 1953) et M. javanica (Hunt, 1857) nous ne tiendrons
compte pour les Antilles Frangaises que de Meloidogyne du groupe incognita. Certaines
variét8s d'ignames se sont avérées trés sensibles.

B - Les Aphelenchoidea

Les représentants de cette superfamille sont avant tout, soit das parasi-
tes d'insectes, soit des mycophages et moins de 10 genres sont effectivement liés aux
sultures : Aphelenchus, Aphelenchoides, Bursaphelenchus, Rhadinaphelenchus...

Dans les tubercules 1lésés les deux premiers genres sont souvent bien re-
présentés par Aphelenchus avenae, Aphelenchoides bicavdatus, A. curiolis, A. dactylo-
cerus, A. subtenuis... Leur statut trophique est trés probablement celui de mycopha~
ges, tirant leur subsistance des mycelia saprophytes ou parasites des crevasses et
blessures des tubercules. Ils se maintiennent en populations importantes dans les tu-
bercules en conservation et participent alors & la dégradation de la semence.

KERMARREC et ANAIS (1973 b) ont mis en évidence un nouveau parasite de
1'igname Cousse-Couche en Guadeloupe : Aphelenchoides besseyi, un des principaux pa-
rasites mondiaux du riz (Oryza sativa) auquel il inflige le "white tip disease”. Ce
parasite a été trouvé nécrosant les feuilles et les tubercules d'un seul plant de
Droscorea trifida.
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Le synd:Ome est proche de celui du chysanthéme attagué par A. ritzema-bo-
87 ou encore du fraisier par 4. fragariae.

IT - ECOLOGIE DES NEMATODES SELON LA PLANTE A TUBERCULES

La région néotropicale présente une agriculture en mutation Juxtaposant
des technigues traditionnelles avec des technigues modernes. L‘introduction de cultu-
res coloniales sur de grandes surfaces a entraind un accroissement des problémss phy-
tiatriques en liaison directe avec 1'homogénéité génétique des populations hotes.
C'est le cas de la banane. du cacao, etc. Méme si l'agriculture traditionnelle empi-
rique et polyclonale reste la forme dominante, les pertes de production ddes aux pa-
rasites ont déja atteint des niveaux d’intolérance dans la plupart des pays.

Ces généralités s'appliguent de plus en plus aux cultures vivriéres dans
tout 1'intertropique. Aux Antilles. le potager crécie polyspécifique et génétiquement
hétérogéne se trouve remplacé peu & peu par des cultures monospécifiques sélection-
nées pour leurs qualités agrotechnigues et culinaires. Nous verrons la fragilité im-
médiate de telles agrocénoses, faisant intervenir des plantes a tubercules dans un
contexte aclimacique en continuelle rupture d'équilibre.

A - La pomme de terre. Sclanum tuberosum L.

Dforigine montagnarde, cette plente a son optimum de croissance er-
tre 12° et 18°. A Matouba (Guadeloupe). entre 500 et 700 m dfaltitude. une production
de pommes de terre nouvelles a éhé tentée de février & avril. Cette production de lu-
xe a été menée & partir de la variété SIRTEMA sur un sol & allophanes au pH voisin de
6 (MESSIAEN, 1875). Une série d’analyses nématologiques ont confirmé 1'absence en Gua-

deloupe de Heterodera rostochiensis, le nématode doré de la pomme de terre.

Tableau 3 - Physionomie d’une communauté nématologique moyenne (8 échantillons) en
culture de Pomme de Terre (S. tuberosum) en Guade.oupe. Population pour
100 g de sol frais : P % : taux de phytophages.

Population totale : 1 375
Saprophages : 525
Phytophages : 825
dont
H. dihystera 750
Pratylenchus sp 25
R. reniformis 25
M. incognita 25
P % 60 %

B - Le madere. Colosasia esculenta ou C. antiquorum

Le systéme racinaire du Madére est trés avide d'eau et résiste bien
a l'asphyxie : on le cultive généralement dans les fonds hydromorphes (lits de cours
d'eau, arriéres mangroves palustres). Les sous bois forestiers, au microclimat humi-
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de, sont souvent colonisés par 1'homme qui implante une culture pionniére de madére.

5

Tableau 4 - Transformation d'une communauté nématologique en sol hydromorphe (HR:73%]
par une plantation de Colocasia sp. P % =
taux de phytophages dans la population ; (+) présence faible.

(]

défriches de Culture de Madére en
Pour 100 g sol forét hydromorphi e

Population totale 500 6500 1 100 1 150 1 800
Saprophages 350 75 325 200 100
Helicotylenchus 75 275 775 950 1 700
Meloidogyne 25 250 + + +
Rotylenchulus 25 - - - -
i
Pratylenchus 25 - - - -

P % 30 88 70 83 94
Dans 100 g de racines
!Meloidogyne (larves) - 7 180 15 130 4 370 8 430

La pression écologique exercée par la monoculture de mad ére déforme pro-
fondément la structure du peuplement : 1'ectoparasite Helicotylenchus dihystera pul-
lule dans la rhizosphére et les larves endoparasites de Meloidogyne peuplent les tis-
sus racinaires. Le taux de phytophages est doublé, voire triplé, dans la communauté.

C - Le Malanga, Xanthosoma sagittaefolium

Nous avons regroupé dans ce paragraphe le véritable calalou (X. bra-
stliense) riche en acide oxalique avec le malanga (X. sagittaefoliwm). Cultivé  pour
ses feuilles ("épinards pays”) dans une parcelle du domaine expérimental de I'I.N.R.A.
les racines du X. brasiliense hébergeaient aussi bien Pratylenchus coffeae queP. zeae
d’ordinaire plutdt inféodé aux graminées. Pour 100 P. coffeae présents dans 100 g de
sol de la rhizosphére de calalou, on en trouve 37 fois plus dans un poids équivalent
de racines fraiches.

En ce qui concerne le malanga en Guadeloupe, la physionomie du parasitis-

\

me est la suivante (tableau 5). Le nématode réniforme et le nématode a galles se par-
tagent le niveau trophique des phytophages.
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Tableau 5 -*Etat des populations nématologiques apris 45 jours de culture de Malanga

(X. sagittaefolium) selon le précédent forét ou potager : (+) : présence
faible.
apres forét apres cultures
secondaire potageres
Population totale 625 800 1 275 1 325
Saphophages 525 344 525 500
Mycophages 100 106 275 100
Carnivores 0 31 0 0
Phytophages 0 319 475 725
Rotylenchulus 0 294 475 700
Meloidogyne 0 25 + 25
P % 0 40 80 55

Notons également que dix sept agriculteurs du Vauclin (Martinique) ont vu
leurs "choux-caraibes” (malanga) disparaitre au bout de 4 mois de culture. Les analy-
ses nématologiques ont mis en évidence un parasitisme trés sévére par Helicotylenchus
dihystera (tableau 6).

Tableau 6 - Populatinn nématologique pour 100 g de sol frais sous malanga dépérissarts

Q

au Vauclin (Martinique) ; P % = taux de phytophages.

Population totale 1 058 2 480
Sapophages 100 150
Helicotylenchus 880 2 230
Pratylenchus 76 100
P % 81 94

D - Les ignames Dioscorea alata et D. trifida :

La recherche de clones améliorés a eu pour les Dioscorea sp une ré-
ponse immédiate sur le plan phytoparasitaire : de sévéres dégats nématologiques se
sont déclarés sur certains pacala et cousse-couches. Plusieurs physionomies extrémes
de parasitismes ont été rencontrées (tableau 7).
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Tableau 7 - Apalyses des rhizosphéres de Cousse-Couches en Martinique (Morne vert) et
en Guadeloupe. P % taux de phytophages dans le sol ; nd non déterminé.

Variété I. N. R. A. 31 I.N.R.A.25
cy 2 Morne Baie
Localiteé Vert Duclos Mahaut Abymes
Population totale
550
pour 100 g de sol 850 2 200 3 575 3 275
Saprophages 200 75 225 150 350
Rotylenchulus 625 1 850 3 075 3 100 25
Meloidogyne - - 100 - 175
Helicotylenchus 25 - ~ 25 -
Pratylenchus - 175 175 - +
P % 76 97 94 a5 36
Dans 100 g de tissus Racines Tubercule
Rotylenchulus 2 800 600 /
Meloidogyne (L) nd - - nd 80
Pratylenchus - - 1 620 J

Le tableau 7 montre que des mortalités de plants de Cousse-Couche peuvent

avoir diverses origines parasitaires. En Martinique, & Morne Vert en 1973, il a été
observé plusieurs dizaines de milliers de larves de Meloidogyne incognita sous 1'i-
gname Cousse-Couche I.N.R.A. 31 ainsi que sous la variété pacala. La mortalité a 6&té

un noircissement des feuilles et une désséche-
ment général avec nécroses apicales. A Baie-Mahaut de Guadeloupe les Rotylenchulus
(tableau 7) ont également tué les plants de Cousse-Couche I.N.R.A. 31. Sur les ter-
rains ferrallitiques non chaulés du Centre I.N.R.A. (Domaine Duclos) aprés une cultu-
re de patate douce, les plants de Cousse-Couche I.N.R.A. 25 ont présenté une dégéné-
rescence foliaire anticipée d'un mois. Les tubercules étaient porteurs de galles de
M. incognita (figure 1).

totale aprés une végétation ralentie,

Les nécroses et crevasses du tubercule étaient peuplées par les sapropha-
ges et mycophages suivants

Panagrolaimus sp,

Rhabditis sp,

Aphelenchoides bicaudatus,

A. curiolis,

A. dactylocercus et

A. subtenuis
Rappelons que nous avons mis en évidence (KERMARREC et ANAIS, 1873) un fo-
liaire et racinaire de 4. besseyiz sur igname cousse-couche.
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Le parasitisme peut-8tre assez dissemblables selon que 1'on analyse les
tissus du tubercule ou ceux des racines et radicelles (tableau 8).

Tableau 8 - Parasitisme au niveau des tubercules ou des racines et symptdmes sur .
trifida (cousse-couche, I.N.R.A. 25).

Capesterre (aprés Petit-Bourg (aprés
bananier) savane)
Crevasses

2 fond

Symptdmes Néant profondes Crevasses profondes
dans 100 g de tuber- 40 Aphelenchoides 3 974 P. coffeae 5 200 P. coffeae
cule . 204 Aphelenchoides
28 Panagrolaimes 75 Panagrolai- 80 Rhabditis
mus
dans 100 g racine 138 ;. . coffgie non analysé 26 600 P. coffeae
- incognita 170 Aphelenchus

I1 a été mis en évidence qu’un grand nombre de clones du groupe trifida
var. guenuina, sinon tous, présentent un caractdre d'héte pour P. coffeae.

Tableau 9 - Homogénéité du spectre de parasitisme sur une séquence de clones de cous-
se-couches. En individus pour 100 g de sol frais.

Rotylenchulus Meloidogyne Pratylenchus
Variéteé 74 -1-150 325 200 525
74 -1-151 250 75 675
74 -1-152 200 75 300
74 -1-152 100 75 475

Enfin, 1l apparait que les précédents banane, savane et potager sont po-
tentiellement dangersux pour l'igname. Inversement, un essai de rotations intercalant
la patate douce et 1'igname entre le Digitaria decumbens variété pangola et le sorgho
suddan n'’élimine pas M. Zncognita. De plus, P. coffeae 'et P. zeae peuvent &tre  pré-
sents ensemble ; le premier développant ses populations sous igname et le second sous
le sorgho venu remplacer les plantes & tubercules. Il n'est pas impossible gue les
deux espeéces de Pratylenchus se soient alimentées de concert sur les racines des vi-
vriéres comme nous 1'avons mis en évidence sous X. brasilense (calalou).

E - La patate douce, Ipomoea batatas

La patate douce est, avec 1'igname cousse-couche et le malanga, une
des rares plantes cultivées en Amérique avant la conquéte espagnole (Perou, Yucatan,
Mexique, Caraibe). Dicotylendone convolvulacée, elle se détache des plantes précéden-
tes par la liste impressionnante des parasites racineires. Scottola Massése (1969)
dénombrait au moins 13 genres de nématodes phytophages infeodés & cette culture ;
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BRATHWAITE (1872) lui donne également une note de parasitisme proche du double de celle

attribuée aux autres plantes 3 tubercules.

Scotto la Massése signalait déja en 1968 des populations atteignant 2 500
R. rentformis pour 100 g de sol sous I. batatas. Nous avons trouvé sous cet hdte les
quatre genres cités pour les autres plantes & tubercules avec toutefois une dominance
nette du nématode réniforme.

Tableau 10 - Populations de R. reniformis sur I. batatas en sol ferrallitique (Domai-
ne Duclos) : sol et racines, sept échantillons classés.

Stades libres

170 570 500 400
(100 g de sol) 2 525 1 700 1 375 117
femelles
fixées 650 1 030 1 075 730 290 950 950
(100 g racines)

Ce nématode réniforme & une gamme d'héte trés large (KERMARREC, 1972) et
le tableau 11 montre une sélection nette touchant les populations de ce parasite se-
lon le type de végétal cultivé sur la méme parcelle.

Tableau 11 - Sélection des peuplements par la plante hdte et affinité de R. reniformis
pour les maraichages et vivridres ; (-) : non détecté ; P % : taux de
phytophages dans le sol.

Graminée Maraichages et vivrieéres

Sorgho Aubergine (Concombre Patate
Population totale| 1 400 775 800 625 B 050 2 700 1 800
Saprophages 200 300 100 300 250 200 125
Rotylenchulus 125 350 450 125 5 600 2 350 1 675
Helicotylenchus 25 25 50 25 50 50 -
Pratylenchus zeae| 1 000 50 125 175 - - -
P. coffeas ~ - - - 25 25 -
Meloidogyne 50 50 75 - 125 75 -
P % 86 61 88 52 86 g3 93

La variété de Patate douce "Duclos” (11-28-12-73) s'est montré trés’ bon
héte pour R. reniformis et le schéma parasitaire reste proche de celui rencontré sur
aubergine L 17 (tableau 12).
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Tableau 12 - Comparaison des structures des peuplements nématologiques entre marai-
chages en sol ferrallitique "fatigué”.

Haricot P. douce Concombre Aubergine
Cultivar Contender Duclos 11 - 28 Gemini L 17
12 - 73

Population totale 2 100
sol (100) 848 3 042 1 588
Saprophagss 155 275 337 124
Mycophages 5 12 69 63
Carnivores 44 25 19 6
Phytophages | 644 2 730 1 163 1 907
Meloidogyne 75 106 269 294 (3)
Rotylenchulus 506 2 562 (1) 718 1 438
Pratylenchus 44 37 12 6
Helicotylenchus 19 25 163 169
P % 76 a0 73 91
100 g racines
femelles de :

Meloidogyne 80 0 50 25

Rotylenchulus 0 230 (2) 160 180

(1) : avec un maximum & 5000
{2) : idem & 300
(3) : idem a 475

IV - CONSIDERATIONS GENERALES DE QUARANTAINE, DE CONTROLE ET DE STRATEGIE PROPHYLLAC-
TIQUE

A - La quarantaine

DEGRAS et KERMARREC (1976) ont pu montrer que des variétés de plantes vi-
vriéres importées en Guadeloupe étaient infectueuses pour Scutellanema bradys, et Me-
lotdogyne incognita, sans insister sur les pseudococcines. Ainsi, ce fut le cas des
variétés Renita et Sweet de Jamalque ; des variétés SEA 163, SEA 184 et FORASTERQ 15
340 de Porto-Rico ; ainsi que de D. alata, X. sagittaefolium, X. violacewn, C. escu—
lenta et I. batatas de Cuba.

La législation phytosanitaire est en évolution et tiendra compte sous peu
de l'origine des tubercules en interdisant 1'importation en provenance des régions
infestées par Scutellonema bradys. Cette mesure permettra de retarder 1'introduction
massive de ce parasite dans les Antilles Frangaises. Il restera toutefois & velller
au laxisme phytosanitaire, aux aéroports en particulier, ou les importations végéta-
les individuelles reste autoriséss.



- 467 -

La législiation protége certes les ignames autochtones mais, il faut con-
server a l'esprit que d'autres tubercules sont souvent vecteurs de Pratylenchus, de
Meloidogyne et de Aphelenchoides spp pour lesquels la notion de pathotypes est  loin
d'8tre cernée. Dans un syst@me insulaire étroit, donc fragile, il est important de
velller aux relations h&tes-pathogénes afin d'éviter d'irtroduire une discontinuité
dans le régime de coexistence en équilibre de diverses races de pathotypes : cette
discontinuité a pour synonyme catastrophe (DEMARLY, 1977). Trés récemment DALMASSO et
BERGE (comm. pers.) ont pu mettre en évidence la grande homogénéité des populatiors de
Meloidogyne incognita en Guadeloupe. Il faut veiller a éviter 1 apport d'une nouvelle
race exochtone.

B - Le contrdle des parasites

Le contrdle idéal consiste & planter des semences saines dans un
sol sain. Les deux cas sont rarement obtenus ensemble. Une semence saine proviendrait
d’un sol sain et ceci est déja délicat.

DEGRAS et KERMARREC (1976) ont montré que des semences peuvent-8tre d?—
truites sans perdre pour autant la future plante dont le bagage génétique peut s'avé-
rer interessant dans les études variétales.

L'élimination de Scutellonema bradys, de Pratylenchus coffeae ou de  Me—
lotdogyne incognita profondément installés dans les crevasses d'un tubercule reste a-
l2atoire par les méthodes thermiques ou chimiques. L’efficacité de telles méthodes es
en raison inverse avec le pouvoir germinatif ou la vitalité des semercas. Les métho-
des curatives sont absolues & des températures subléthales & 1éthales pour le métabo-
lisme du végétal (destruction des enzymes respiratoires du cycle Krebs et du catabo-
lisme glucidique de la levée). L'utilisation de systémiques par trempages est possi-
ble ; mais, au sein de la famille des carbonates, les produits de métabolisation par
les cellules végétales sont des inhibiteurs d'estérases entrainant des phytotoxités
plus ou moins fortes. Le colt et les taux de résidus sont de plus des aspects peu é-
tudiés.

Un sol sain &st, sauf aprés défriche de forét, difficile & trouver. Le
complexe parasitaire des graminées (sorgho, canne) serait le précédant le moins dan-
gereux. L'exemple des cultures de Malanga du Vauclin (Martinique) montre que, dans

certaines situations, la 4eme année de monoculture entraine un dépassement du seuil
de tolérance des plantes.

La recherche de tolérance chez le végétal, recadrée dans la stratégie in-

tégrée d'un systéme de culture de multilignes est une voie & prospecter en concerta-
tion entre les généticiens, phytotechniciens et parasitologues.

ITI - DISCUSSION

La production des glucides & l'hectare par les plantes a tubercules sous
les tropiques est égale ou supérieure & celle des céréales tempérées (MESSIAEN, 1975)

Plante Production Durée de la culture
Igname pacala 40 T / ha 5 - 10 mois
Madere 40 T / ha -
Malanga 12 T / ha
Patate douce 12 7 / ha 4 mois
a 50T/ ha 12 mois




- 468 -

En effet, les tropiques ont toutes les caractéristiques contribuant &
1'installation de systémes agricoles hautement productifs et, de ce fait, la plupart
des records de rendements en termes de calories par hectare sont obtenus sous ces la-
titudes. D'un autre cdté, le développement intensif de ces agrosystémes sur de gran-
des surfaces a fait apparaitre des facteurs limitants tout & fait considéraples.

Les tropiques sont des régions aux difficultés latentes.

L'ichalis, ou brQGlis de foré&t replanté en tubercules, est le systémed’oc
cupation du sol le plus simple, peu dangereux sous une faible pression démographique
humaine, mais dévastateur dans 1'état actuel du régime foncier. L'occupation d'un sol
planté en tubercules pionniers est assez longue et son abandon n'est plus de mise é-
tant données lss pressions économiques. Les déformations de 1'écosystéme, jadis peL
étendues causées par ce type d'agriculture sont devenus majeures : érosion et perte
de structure des sols forestiers, physique de 1'eau d'éviée, parasites et maladies en
augmentation.

L'absence de variations saisonniéres importantes compligue les problémes
liés aux ravageurs : la diversité biotique, les cycles continus, ... sont autant de
facteurs favorables aux agressions parasitaires parmi lesquelles la part revenant aux
nématodes est en général difficile & délimiter. Le diagnostic se fait en fonctiond’un
niveau de population mais les seuils ne seront pas les mémes dans deux biotopes dif-
férents car les facteurs physicochimiques limitants du sol, ainsi que le cortdge des
agressions biologiques, sont contemporains des attaques de nématodes.

On note parfois qu'un trés bon hfte (sensible) fait baisser le niveau de
population. Ce paradoxe s'explique par le fait que les racines, ne supportant plus la
pression parasitaire, meurent. La culture suivante est alors plus saine que celle ay-
ant subi un dépassement accéléré de sa capacité de charge en parasites. Cette dernié-
re culture fait, gréce & ses racines moins sollicitées, redémarrer les populations de
parasites qui se trouvent & un niveau élevé pour la plantation suivante : lecycleest
bouclé avec urrtren\pﬂr\” De plus, Mac Arthur (19872) a insisté sur le phénoméne"d’en-
tachement” des populations de parasites (patchines) : en zone tempérée, 1la présence
ou l'absence peut étre prédite par la connaissance des conditions minimales de 1'ha-
bitat mais en zone tropicale de nombreuses localités, trés aptes a les recevoir, ne
contiennent pas les espéces.

Le phénoméne est réel et l'explication n'est pas encore clairement per-
Gu@, En Martinique (Morne Vert, Vauclin), des hectares d'ignames D. trifida et de Ma-
langa ont dégénéré dans des zones de cultures bien précises. Une approche intégrés
entre disciplines permsttra seule d'arriver & une réponse pour une agrobiocénose don-
née et & une définition d'un systdme controlant insectes, maladies, adventices et né-
matodes.

Il reste toutefois évident qu’un des facteurs & la base de 1'explosian
d'une parasitose est la faible diversité spécifique végétale sur de grandes surfaces.
Nous irons méme plus loin en précisant que le défaut des variétés créés (I.N.R.A. 31
I.N.R.A. 25) est d'offrir aux parasites de vastes populations hdtes ayant une résis-
tance identique st donc exergant une pression de sélection identique sur les popula-
tions de nématodes.

La stratégie multiligne utilisant des phénotypes semblables mais & génes
de résistance différentes est une étape vers un retour & la diversité de la nature ol
les super-races n'ont jamais prédominé dans les populations sayvages.

Selon DEMARLY (1977), le risque de voir apparaitre une super race du pa-
rasite, virulente & 1'égard de tous les composants de la variété multilignée, n'est
cependant pas nul et dans un régime tropical & "catastrophes”, il serait rationnel de
tenter des systemes culturaux intégrés fondés sur des stratégies de plantations suc-
cessives de multilignes dont les génotypes offrent des bandes permissives différentes



- 489 -

L'ethnobatanique a beaucoup & nous apprendre sur 1'intelligence de 1'em-
pirisme des ichalis caralbes et des chinampas aztéques ol la méthode multiligne con-
sistait & cultiver ensemble des plantes potag@res & phénotypes mélangés (Messiaen,
1877).



Tubercule d’igname présentant des galles dles & Meloidogyne incognita.
(Yam tuber (Cus Cush) covered with Meloidogyne galls.
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