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MALADIE A VIRUS DE L'IGNAME (DIOSCOREA SP.) 

A. MIGLIORI^°^ 

INTRODUCTION 

Dans la zone Caralbe, l'igname pr6sente des symptSmes foliaires et 
quelquefois racinaires qui suggSrent une affection virale. Cette maladie est pr§-
sente dans plusieurs regions et sur plusieurs espSces, son observation est men-
tionnSe par DEIGHTON (1936). Aux Antilles ADSUAR (1955) RUPPEL et al (1966) COUR-
SEY (1967) ont marque par leurs observations 1'importance de cette affection vi-
rale chez Vioaaorea. Depuis 1970, des travaux ont mis en evidence la complexity 
des virus infectant l'igname. 

En Guadeloupe les symptSmes sont surtout foliaires et il semble que 
D. trifida soit plus sensible a cette virose que les autres esp&ces. Aussi nous 
nous efforcerons de d6crire les virus rencontres chez D. trifida en Guadeloupe et 
et d'en discuter la position par rapport ci ceux mention6s chez Dioscorea. 

MATERIEL ET METHOVES 

Ce travail a ete fait £ partir de Dioscorea trifida. Le materiel vi-
ros6 a etc pr61ev6 dans les cultures de 1'Amelioration des Plantes, le materiel 
sain est issu de graine. 

Purification du virus 

Elle a 6te r§alisee & partir de feuilles pr6sentant des symptSmes plus 
ou moins graves. Les operations se d£roulent de la fagon suivante : 

- Broyage au mixer type Waring Blendor 
1 gramme de feuille pour 8 millilitres de phosphore disodique 
0,01M (contenant 0,1 % d'acide thioglycollique + 0,3 % d'aci-
de citrique). 

- Filtration sur tissu 

- Centrifugation 10' 3 5000 RPM 3 l'aide d'un rotor SS - 34, 
Centrifugeuse Sorval type RC 2 - B. 

- Recuperation des surnageants et traitement au Polyethylene 
glycool 6000 (PEG) h 5 % et au chlorure de sodium 2 %. 

% % • / • • • 

(°) Station de Pathologie V6getale, I.N.R.A..- Antilles-Guyane, Domaine Duclos 
97170 - PETIT-B0URG (Guadeloupe) 
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tableau 1 - Repartition des virus de l'Igname aux Antilles 

(Distribution of yam virus in the Caribbean Islands) 

REGIONS ESPECES SYMPTOMES PARTICULES 
INCLUSIONS 

PINWHEEL 

I i 

AUTEURS | 

I 

PORTO-RICO 
D. Floribunda 

Mosalque 
Green -

banding 

395 - 445 nm 

690 - 755 nm 

- ? 

+ 

I 
I 

LAWSON et al j 

1971 j 

PORTO-RICO 

D, Floribunda 

D. Composita 
Latent 395 - 445 nm - WATERWORTH ; 

et al 19 73 ; 
l 

TRINIDAD Mosalque 
TSches brunes 
internes des 

tubercules 

760 nm 

130 x 39 nm 

i 
I 

HARISSON E r ! 
ROBERTS 12'3j 

TRINIDAD 

D. alata 

D. esoulenta 

D. trifida 

Mosalque 

"Vein-banding" 
h 

"Vein-clearing 

770 nm 
i 

MOHAMED el j 
MANTEL t L 1 G75j 

GUADELOUPE D. trifida Mosalque 

"Vein-banding " 

760 nm 

30 nm 

+ MIGLIORI E: 

CADILHAC 19 75 
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- Agitation magnetique jusqu'a dissolution des produits, puis 
60" de repos au froid. 

- Centrifugation 30
s a 15 000 RPM 

- Reprises des culots dans 50 millilitres de tampon phosphate 
0,01 (1 pH 7. La suspension est homog§n6isee par agitation a-
jouter 3 % de PEG, puis 2 % de Triton x 100. 

- Centrifugation 20' a 15 000 RPM 

- Recuperation du culot dans un minimum de tampon phosphate 
0,01 ph 7 

Inoculation mecanique 

L'inoculum est prepare avec du tampon phosphate 0,01 M ph 7 contenant 
0,5 % de Diithyldithiocarbomate de sodium dans les proportions 1 gramme, 4 milli-
litres. A 1'inoculation 80 mg de carborundum 400 mesh et 80 mg de charbon vegetal 
actif sont ajoutes a 1 millilitre d'inoculum. 

Inoculation par puceron 

Des pucerons Aphis gossypii sont mis dans un recipient en verre pour 
un jeun de 30 minutes. lis sont ensuite places sur de jeunes feuilles d'igname 
virosees pendant 5 a 10 minutes, puis r£partis au nombre de 10 sur les feuilles de 
D. trifida obtenues par graines. 

Microscopie eiectronique 

, Les observations au microscope eiectronique ont ete r6alis£es par 
Brigitte CADILHAC a la Station de la Pathologie V6g6tale de MONTFAVET. Les sec-
tions ultra-fines des echantillons sains et malades sont obtenues par double fi-
xation glutarald6hyde-osmique, inclusion dans l'araldite M. L'obserservation est 
faite au microscope eiectronique EM. 301. La coloration negative des virions est 
obtenue par addition a la suspension d'acide phosphotungstique £ 1 % neutralist 
avec de la potasse 0,1 N. 

RESULTATS 

Symtomatologie et transmission du virus 

Les symptomes exteriorises chez Diosoorea trifida sont de type "Mosa-
lque" accompagnes de deformation plus ou moins importante du limbe. On observe 
soit des plages vert-fonce, avec formation de cloques soit une decoloration des 
feuilles, surtout chez les jeunes plantes. A partir de ces feuilles naturellement 
infectees, nous avons prepare un inoculum et inocuie le virush Diosoorea trifidat 

Cucurbita pepo DUCH var Fj Diamant, Niootina tabaaum var Xanthi n c. Datura stra-
monium Capsicum annuum var Largo valenciano, Ipomea setosa, Vigna sinensis var 
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Black. La transmission du virus a r6ussi seulement sur las jeunes plantules de 
D. trifida issues de graines, dans nos essais nous avons eu entre 50 et 80 % de 
contamination. Aucun symptfime n'a ete observe sur les autres hotes §prouv6s. Une 
retroinoculation £ partir de ces h6tes a ete effectu6e sur D. trifida, les r6sul'-
tats ont ete negatifs. Les autres espSces de Diosaorea n'ont pas 6te essayees du 
fait que ces plantes se multiplient par voie vegetative et tres difficilement 
par graines. D. trifida est une exception, cependant, la germination est delica-
te et faible, elle a lieu environ un mois apr£s le semis, 40 a 60 % des graines 
germent, le plant peut-etre infects 3 & 4 mois apr£s le semis. 

La transmission du virus par pucerons Aphis gossypii de trifida in-
fectee naturellement a D. trifida issue de graine a r^ussi dans nos conditions 
exp^rimentales, mais le pourcentage des plantes infectees est plus faible par 
rapport £ la transmission m6canique, nous avons note 30 3 40 % de plantes infec-
tees . 

Essais de purification 

La purification £ partir d'igname s'avfere difficile £ cause des subs-
tances mucilagineuses, nous n'avons pas pu contourner la difficult^ en purifiant 
le virus & partir d'un autre hote sensible. En acidifiant nous avons pu rendre 
le broyat plus acqueux ce qui nous a permis d'appliquer ensuite certains proc£-
classiques de purification. Malgr6 tout, la concentration en particules virales 
reste faible apr&s purification. Cela peut-etre dQ aussi bien a une d6naturation 
du virus pendant l'extraction qu'a une faible concentration en particules vira-
les chez l'igname. 

Microscopie eiectronique 

Apr6s coloration negative, le virus apparait sous forme de filaments 
allonges flexueux de 760 nm de long environ. Par cette meme technique il a ete 
observi des structures cristallines, qui correspondent au pinwheels observes "in 
situ". 

La presence du virus dans les cellules se manifeste par la formation 
d'inclusions anormales de type "pinwheels". Suivant le plan de la coupe ces in-
clusions apparaissent sous leur forme classique ou "pinwheel" ou sous forme de 
faisceaux encore appeies "bundles". Souvent ces structures sont en contact avec 
le reticulum endoplasmique. On peut noter egalement la presence de structures 
plurilamellaires ou "laminated aggregates". 

Les observations des sections effectuees a partir de materiel sain 
obtenu par graines n'ont rien reveie. 

Exceptionnellement a ete observe au microscope eiectronique, la pre-
sence de virus de 30 nm de 0 £ partir d'une suspension purifiee, le test biolo-
gique effectue sur June gamme d'hotes differentiels nous a permis de conclure a 
la presence db Virus de la Mosalque du Concombre (V.M.C.). 
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V1SCUSSI0N 

L'emploi de la coloration negative nous a permis de mettre en evi-
dence chez D-iosoorea trifida un virus de 760 nm de long appartenant au groupe de 
potyvirus. En outre les recherches cytologiques effectutes au microscope eiec-
tronique, nous a montre la presence de structures de type "pinwheels". 

Ces structures, induites par un virus dans les cellules hotes, ont 
ete retrouvees pour tous les virus appartenant au groupe PVY. (EDWARSON 1974). 

L'observation du virus au microscope eiectronique s'est averee dif-
ficile car ces plantes renferment des substances mucilagineuses en quantite im-
portante. De ce fait, les preparations d'extraits bruts de plantes, presentent 
une abondance de materiel dans lequel il est impossible d'observer les virus. 
Seule la technique du "spray" preconisee par BOVEY (1971) a permis l'obtention 
de preparations plus propres, et par de voir le virus. In situ, nous n'avons 
pas observe d'amas de particules virales comme cela est frequent pour d'autres 
virus. 

La presence de virus flexueux de 750 nm a egalement ete observee par 
HARRISSON et al (1973) chez Diosoorea alata mais en complexe avec des particules 
bacilliformes et par MOHAMED et al (1975) chez D. esoulenta, D. trifida et D. a-
lata. 

LAWSON et al (1971) observent la presence de structure de type pin-
wheel chez D. floribunda. lis mentionnent egalement la presence d'un virus plus 
court de 400 nm environ. Par la "Dip-method" ils ont eux aussi note la presence 
de particules flexueuses de 690 - 755 nm. 

En 1973, WATERW0RTH et al, isolent un virus latent Diosoorea Larent 
Virus (DLV) de D. floribunda. Ce virus de 325 - 475 nm de long serait du groupe 
PVX. 

Notre etude nous permet d'etablir la presence d'un virus flexueux 
appartenant au groupe PVY. En ce sens nous rejoignons les observations faites 
par MOHAMED (1975). 

La presence dans notre materiel de virus de 30 nm de 0 que nous avons 
pu assimiler a du VMC n'a ete observee que de fagon fortuite et extremement rara 
En effet, nous avons realise plusieurs tests igname provenant de cultures diffe-
rentes sans resultats. dais le VMC peut aussi se trouver en faible concentration 
dans la plante, en outre 1'extrait igname demeure mucilagineux et difficile a 
appliquer sur une gamme d'hotes, a cela peut s'ajouter une denaturation eventu-
elle des particules virales soit h 1'extraction, soit dans la plante (vegetation 
active de 1'igname 7 a 9 mois environ). Par contre en procedant par concentra-
tion du virus par purification et observation par la microscopie eiectronique 
nous pourrions augmenter les possibilites de mettre en evidence ce virus. Signa-
lons que la sensibilite des Diosoorea au VMC a ete mentionnee par WELLMAN (1935) 
chez D. Bulbifera et par BRIERLEY (1944) chez D. alata. 
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II apparait ainsi, que les ignames peuvent §tre infectes par diffe-
rents virus. Virus de 750 nm se rattachant au groupe PVY, Virus de 450 nm se rat-
tachant au groupe PVX. Enfin virus bacilliforme de 130 x 39 nm et particules vi-
rales de 30 nm pouvant etre du VMC. Pour 1'instant, il demeure important de pou-
voir isoler les diff§rents virus qui infectent ces plantes et de connaltre de 
1'importance relative de chacun d'eux. Pour cela des recherches doivent §tre d6-
velopp6es dans le domaine d'hStes sensibles et differentiels, et d'une technique 
efficace de purification qui permettrait une meilleure concentration et purifica-
tion du virus. 
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RESUME 

L'Igname cultivte aux Caralbes est infectee par un ou plusieurs 
virus. L'observation au microscope eiectronique des suspensions purifi6es et des 
sections ultra-fines a permis de r6v61er la presence de particules virales de 
760 nm et des inclusions anormales de type "pinwheel". Plus rarement le virus de 
la Mosalque du Concombre (VMC) a ete mis en evidence. 

SUMMARY 

In Caribbean, cultures of yams are infected by one or several virus. 
The electron-microscopy of smallest leaves sections showed presence of 760 nm 
virus particules and abnormal inclusions of pinweel's type. 

Cucumber Mosaic Virus (C.M.V.) rarely conspicuous. 




