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LES DECHETS DE BANANE DANS L'ALIMENTATION
DES CAPRINS LAITIERS EN ZONE TROPICALE HUMIDE

)
F. GEOFFROY

La production bananiére occupe une part importante de 1'économie de nom-
breux pays de la Caralbe et d'une fagon plus générale de la ceinture tropicale. Elle
représente également 1'une des principales ressources de devises de ces pays. Mais,
les exportations sont soumises & de nombreux al éas : qualité des fruits et capacité
d'absorption des marchés extérieurs. Ces deux facteurs ont un retentissement économi-
que trés important ; le premier par le choix des fruits qu'il impose, le second en
limitant le volume des exportations. Ainsi, SPIRO (1973) rapporte qu'en Eanteur, sur

une production totale de 3.000 000 tonnes, 35 % environ sont exportés, 10 % consommés
localement et le reste a été, en fait, perdu puisgue non utilisé.

L'incorporation de ces déchets, fruits non exportables et non exportés,
dans l'alimentation animale en particulier, présente donc un intérét économique cer-
tain, en :

- apportant une plus value & la culture bananiére : la totalité de
la production serait en effet valorisée par l'exportation et 1'utilisation locale en
alimentation humaine et animale.

- limitant les importations d'aliment destiné au bétail. L' amélio-
ration des productions animales en zone tropicale humide butte souvent sur des pro-
blémes de nutrition. En effet, les potentialités fourrageéres de ces zones sont treés
€levées, (VINCENTE-CHANDLER et al. 1964 ; SALETTE 1970), par contre, la valeur ali-
mentaire des fourrages produits reste médiocre (MINSON 1970 ; CHENOST 1973) et impli-
que une complémentation énergétique et azotée importante (CHENOST 1974, VIVIER et al.
1875) souvent incompatible avec les conditions économiques locales.  L'utilisation
préférentielle dans les rations de produits locaux et en particulier des déchets de
banane en lieu et place des produits importés (céréales) ecst donc économiquement im-
poirtante.

Aussi, nous nous proposons de présenter les principaux résultats des tra-
vaux effectués aux Antilles Frangaises sur 1'utilisation des déchets de banane  tant
pour la production laitiére gue pour la production de viande.

COMPOSITION CHIMIQUE ET CONSERVATION DE LA BANANE

La composition chimique du produit frait ou conservé dépend du degré de
maturité du fruit (tableau I), le mlrissement entraine une profonde modification de
la fraction glucidique.

La teneur en matiére séche de la banane est d'environ 20 & 22 % ; elle se
caractérise par un taux de glucide 8levé (70 & 80 % de la matiére séche) et une fai-
ble teneur en azote (N x 6,25 = 5,8 % de la matiére séche).

De par sa teneur élevée en glucides, la banane s'ensile aisément, sans
conservateur. Le fruit vert doit cependant &tre haché afin de permettre un tassement
correct de la masse. Le fruit mlr peut également &tre ensilé, le niveau des pertes
est alors trés élevé (30 & 25 % de la matidre séche) ce gqui en condamne la pratique.

(°) Station de Recherches Zootechnigues, I.N.R.A. - Antilles-Guyane, Domaine Duclos
97170 PETIT-BOURG (Guadeloupe) F.W.I.



- 292 -

La conservation modifie peu les caractéristiques du produit et les pertes

en amidon n'exedent pas 5 & 6 %.

UTTLISATION POUR LA PRODUCTION LAITIERE

Conformément au but économigue gque nous nous étions fixé&, nous avons étu-
dié d'une part 1'influence de la forme de présentation de la banane (farine de banane
déshydratée, banane verte ensilée) et d'autre part 1'influence de la nature de la com-
plémentation azotée (tourteau, tourteau-urée) sur les quantités ingérées et la pro-
duction laitiére de chévres de race Alpine. Les principaux résultats sont les sui-
vants

1°/ Influence de la forme de présentation de la banane (tableau II)

Avec les régimes a base de banane, quelle qu'en soit la forme de présen-
tation, les quantités totales de mati&re séche ingérées (3 & 4,0 kg par 100 kg de
poids vif) sont plus importantes qu'avec les régimes témoins comportant des céréales
(2,4 & 3,2 kg par 100 kg de poids vif).

La production laitiére est significativement plus élevée et la qualité du
lait pas ou peu modifié.

La forme de présentation de la banane n'a pas une influence trés marquée
sur le niveau de production. Elle modifie par contre profondément les coefficients de
persistance moyens (coefficient mensuel) et 1'efficacité de la ration, exprimée enma-~
tiére séche ingérée par kg de lait produit. Ils sont significativement plus &levés
avec les régimes banane verte fraiche et banane verte ensilée gu'avec le régime "fa-
rine de banane” avec lequel on observe, d'autre part, une diminution du poids vif des
animaux. L'efficacité des rations & base de fruits verts frais ou verts ensilés n'est
pas significativement différente.

La banane, quelle gue soit sa forme de présentation, peut donc se substi-
tuer en totalité aux céréales d'une ration sans perturber quantitativement et gquali-
tativement la production. En tout état de cause, 1l'utilisation du fruit vert frais ou

ensilé est préférable (et surtout moins onéreuse) & celle du produit déshydraté et
broyé.

2°/ Influence de la nature de la complémentation azotée (tableau III)

Que la banane soit verte fraiche ou verte ensilée, les guantités totales
de matiére séche ingérées seront plus élevées avec des régimes comglémentés par le
tourteau de Soja plutot qu’avec de l'urée. La diminution des gquantités d'aliment com-
plémentaire distribué n'’étant pas compensée intégralement par 1'augmentation des quan-
tités de fourrage ingérées.

La production laitiere différe significativement avec les régimes complé-
mentés par le tourteau de Soja par rapport au mélange de tourteau et d'urée. L'’action
dépressive de l'urée sur la production est d’autant plus marquée que le taux d'azote
non protéique dans la ration, augmente.

L'efficacité des rations complémentées par le tourteau et le mélange tour-
teau-urée ne semble pas significativement différente. Apparamment donc, il ne semble
pas qu'avec la banane verte fraiche ou ensilée, 1l'utilisation d'azote non protéique
soit & conseiller, elle peut cependant devenir économiguement valable lorsque la cons
joncture est défavorable & 1l'utilisation d'azote protéique noble (tourteau).
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3°/ Estimation de la valeur énergétique de la banane pour la production

laitiére
Partant de 1'équation de régression :
Y (UF) = 0,314514 + 0,00212 x1 + 0,00433 x,
déterminée au cours d'une étude précédente (GEOFFROY résultats non publiés)permettant
en fonction du poids de 1'animal (x; en kg) et de la production . laitiére xp en g)
d'estimer la quantité totale d'énergie ingérée (Y en UF), nous avons pu Calculef la
valeur énergétique de la banane en considérant que 1'énergie nette totale ingérée é-

tait la résultante de 1'énergie nette contenue dans chacun des &léments de la ration.

L'analyse globale des résultats donne pour la banane une valeur énergéti-
que moyenne de 0,92 UF par kg de matidre séche.

4°/ Intérét économique

Le tableau IV, donne & titre de comparaison, le colt deihacomplémen?ation
de la ration de base (fourrage) pour la production laitidre de 100 kg de lait a paf—
tir d'un régime classique (fourrage + concentré céréales) et d'un "régime banane”.

Les prix utilisés dans le calcul correspondent aux prix moyens des ali-
ments pratiqués aux Antilles Frangaises.

L'utilisation de la banane en lieu et place de céréales diminue 1le colt

de la complémentation de 37,7 % ce qui sur le plan économigque est donc loin d'étre
négligeable.

UTTLISATION POUR LA PRODUCTION DE VIANDE

La viande de chdvre ("cabri”) trés recherchée sur le marché local est es-
sentiellement et traditionnellement une viande "mOre”. La production du chevreau de
lait de 100 jours étant de ce fait exclu. Nous nous sommes orientés vers une produc-
tion d'animaux plus 8gés, comparable dans son principe au Baby-bref. Cette production
de type intensif fait appel & des rations hautement énergétiques dans lesquelles 1'u-
tilisation de la banane semble donc toute indiquée.

Des différents essals réalisés, il ressc rt que la banane verte fraiche
ou ensilée peut se substiquer & 50 % d'un aliment concentré classique & base de céré-
ales (78 %) sans que la croissance des animaux en soit affectée (tableau V essai 1I)
mais que si 1l'on diminue la concentration énergétique du concentré (essai II, le con-
centré ne contient plus que 50 % de céréales) on observe une réduction importante des
performances, malgré une augmentation des quantités de banane ingérées.

, Les résultats obtenus sont prometteurs, mais il est indisp?nsable 'ge dé-
finir plus précisément les limites d'utilisation de la banane en fonction de 1'age de
1’animal et du type de production recherchée.

UTTLISATION COMME ELEMENT DE BASE D'UNE RATION COMPLETE POUR LA PRODUCTION  LAITIERE
ET POUR LA PRODUCTION DE VIANDE

Devant les problémes que pouvait poser le rationnement des animaux avec
de tels régimes, nous avons envisagé (GEOFFROY, CHENOST et al 1976) de constituer une
ration compléte en ajoutant & la banane au moment de l'’ensilage les divers éléments
de la ration (fraction membranaire, complément énergétique et ou azoté).
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Ces différentes rations ont été testées sur des chévres laitiéres et des
animaux en croissance.

1°/ Sur chévres laitiéres

La ration comportait de la banane verte (81,3 %} du son de blé (11,4 %]
de la bagasse (6,5 %) et de 1'urée (0,8 %). Elle était offerte ad. libitwm seule ou
avec adjonction de 5 % de mélasse (par rapport au poids frais).

L'évolution de la production laitieére (fig. 1) fait apparaitre 1'insuffi-
sance de la concentration énergétique de la ration présentée seule mais que compense
1"augmentation trés importante (30 & 40 % du niveau d'ingestion lorsqu’'elle est offer-
te avec la mélasse.

2°/ Sur les animaux en croissance

Différentes rations ont été testé avec plus ou moins de succes (tableau
VI). Les résultats obtenus conduisent & formuler la méme remarque que précédemment a
savoir que pour maintenir les performances individuelles & un niveau moyen normal, il

est indispensable d'augmenter la concentration énergétique de la ration.

Notons en outre qu'au cours de 1'essai II certains animaux (2 par lots en-
viron) ont présenté des troubles urinaires importants {lithiase) entrainant le bloca-
ge complet de 1'appareil excréteur, sans qu'on puisse en définir la cause exacte.

L'intérét de ce type de ration est certain, mais ‘des études complémentai-
res, visant & définir les proportions relatives des divers éléments de la ration en
fonction de la spéculation choisie, devront &tre entreprises.

CONCLUSTION

Au vue de ces divers résultats, nous pouvons donc affirmer gque l'utilisa-
tion de la banane dans 1'’alimentation des ruminants, tant pour la production laitiére
que pour la production de viande, est possible et économiguement intéressante.

Outre le fait d'apporter une plus value & la culture bananiere, l'utiliv
sation des fruits et autres sous-produits de cette culture, tels que les feuilles et
stipes du bananier, représentant une ressource fourragére trés importante qui ouvre

la voie au développement de 1'élevage dans les zones d'ol il était pratiquement exclu
Jjusqgu’alors.
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lableau I - Composition des déchets de banane verte et mure et des produits conservés.
(d'aprés LE DIVIDICH, SEVE, GEOFFROY, 1976)

Banane verte Banane midre
Teneur en MS. Fraiche Ensilée Fraiche Ensilée
21,2 29,0 21,7 23,5

COMPOSITION CHIMIQUE EN P.100 MS.

Cellulose brute 3,7 5,3 3,8 6,1
Matiéres azotées totales 6,4 3,8 5,3 8,1
Sucres solubles 1,8 0 73,6 17,3
Amidon 72,3 70,9 3,4 6,8
Cendres 4,6 3.8 5,2 5.7
pH - 4,2 - 3,8
Ac. lactique (g% MS.) - 5,3 - 10,1
Acides Volatiles Totaux

(g C CO OH/100 g MS.) - 1,8 - 3,0
Ethanol - 0,2 - 2,3

Pertes en p. 100 de la matieéere

séche ensilée.
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Tableau IT - Influence de la forme de présentation de la banane sur les quantités ingérées et la production laitiere
(F. GEOFFROY)
Essai 1 Essai 2
N°® Lot 1 2 3 4 1 2 3
. . . Ban. Verte Banane ver-{., . Banane verte|Banane
Energie Céréales|Farine banane fraiche te ensilée Céréales fraiche <wﬁ@m\
ensilée
Poids moyen initial (kg) 52,0 47,4 48,0 49,3 45,7 49,4 46,0
Poids moyen final (kg)l 52,0 46,1 48,0 48,5 44,6 51,7 46,9
Variation de poids (kg) 0 -1,3 8] -0,8 -1,1 +2,3 +0,9
Production laitiére en kg/J/
anim. 972 a 1066 ab 1096 b 1126 b 1544 a 1814 e 1863 f
Coefficient de persistance
moyen 67,8 74,8 91,6 83,6 79,8 84,9 84,8
Taux butyreux en g p. 1000 25,3 28,8 26,4 27,4 26,0 27,4 27,2
Quantité de matiére seéche
ingérée en g/j/animal
pangola 50 j 738 a 551 b 276 c 368 c 683 e 248 e 324 f
Farine de banane - 1043 - - - - -
Banane verte fraiche - - 1020 - - 4300 -
Banane verte ensilée - - - - - - -
Concentré 487 137 127 140 789 318 282
Totale 1226 a 1731 b 1423 c 1581 ¢ 1472 d 1866 e 1606 f
M.S. ingérée par 100 kg de
poids vif 2,36 3,70 3,03 3,23 3,26 3,698 3,43
Matiére séche en kg de lait
produit
Pangola 50 j 760 517 252 327 440 137 185
Farine de banane - 978 - - - - -
Banane verte fraiche - - 958 - - 716 -
Banane verte ensilée - - - 953 - - 601
concentré 501 129 1186 124 508 175 170
Totale 1261 a 1624 b 1326 a 1404 a 948 c 1028 c 366 c
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Tableau ITI - Influence de la nature de la complémentation azotée sur les quantités ingérées et la production laitiére
(F. GEOFFREQOY)
Essai 2 Essai 3
E \ Banane verte Banane verte Banane verte ensilée
nergle fraiche ensilée
Azot Tourteau Tourteau Tourteau Tourteau|Tourteau Tourteau Tourteau
zote our urée 50 % urée 50%| urée O urée 20 % urée 40 %
Poids moyen initial (kg) 45,0 54,8 49,0 42,5 43,0 48,0 47,5
Poids moyen final (kg) 48,5 55,0 50,2 43,5 47,2 49,2 47,9
Variation de poids (kg) +3,5 +0,2 +1,2 +1,0 +4,2 +1,2 +0,4
Production laitiere en kg/J/anim. 2028 a 1589 b 1878 ¢ 1447 d 2148 e 2007 f 1941
Coefficient de persistance moyen 86,7 80,6 86,0 81,2 93,8 89,7 89,9
Taux butyreux en g 25,4 30,0 27,0 27,5 24,2 26,3 26,6
MA en g p. 1000 32,5 32,5 28,0 29,0 23,2 23,9 22,5
Quantité de matiére séche ingérée en g/j/
animal.  pangola 50 j 176 a 321 b| 319 b| 330b 339 ¢ 333 ¢ 474 d
Banane verte fraiche 1330 1278 - - - - -
Banane verte ensilée - - 1098 904 1037 1034 974
Concentré 448 188 404 160 520 367 302
Totale 1954 a 1788 b 1822 b 1394 c¢ 1886 d 1751 e 1783 e
N. uréique en % de 1'N total de la ration 0 28,9 D 28,5 0 17,2 31,0
M.S. ingérée par 100 kg de poids vif 4,2 3,26 3,67 3,24 4,2 3,6 3,7
Matiére seche ingérée par kg de lait produit
Pangpla 50 j 87 201 170 228 158 166 244
Banane verte fraiche 656 799 - < - - «
Banane verte ensilée - < 585 625 483 515 502
Concentré 221 118 222 111 242 183 156
Totale 964 a 1118t 977a 864a 883 c 864 c 8902 c

/

Le traitement statistique des données a é&té fait indépendamment pour chaque essai
Les nombres qui ne sont pas affectés du méme exposant sont signifiquement différents au seuil P < 0,05
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Tableau IV - Influence de lfutilisation de la banane sur le colt de production de 100

kg de lait.
Rézime Quantité d'aliment pour pro- CoQit en
& duire 100 kg de lait Francs Frangais
Conc. ou
Fge Ban. Tourteau Conc. ou Ban. Total
kg kg ke Tourteau

Fourrage +
Concentré céréale 44,0 - 50,0 65,00 - 65,00
Fourrage + Banane 20 a 50,0 24,0 40,0 5,0 45,00
+ Tourteau 25
Prix unitaires : Banane : 0,1 F/kg

Concentré : 1,3 F/kg

Tourteau 1,67 F/kg
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Tableau V - Influence de la banane verte fraiche (BV) ou ensilée (BE) et de 1' urée
sur les performances réalisées par des chevreaux males.
(CHENOST et al. 1971)
Essai I Essai II
Pangola ad. lib. Pangola ad. 1lib.
+ CONC.{+ CONnc.{+ conc. + conc.| + conc.|+ conc.
325 g 325 g 500 g 250 g 500 g 250 g
+ BV + BE +BV +BV + BE + BE
Poids initial (kg) 27,5 27,6 27,8 30,7 30,7 30,6 31,3
Poids final (kg) 34,8 34,6 34,7 38,2 37,4 38,8 37,8
Durée (jours) 56 56,0 56 70 ~ 70 70 70
Gain moyen quotidien
(g) 130 125,0 123,0 126 96 117 g3
Quantité de matiere
séche ingérée (g/j)
- fourrage 198 139 171 54 86 111 146
- concentré 616 308 308 474 253 502 247
- banane 0 462 510 634 808 394 575
Totales 814 3909 983 1162 1127 1007 968
Indice de consommation 6.2 5,8 8,0 9,2 11,4 8,8 10,1
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Tableau VI - Utilisation de rations complétes & base de banane par des chevreaux en
croissance (F. GEOFFROY)
Essai I Essai II

Composition des rations en p. 100 du poids frais
Banane 79,0 80,6 74 74 74 74
Orge 5,0 6,5 8] 0 0 0
Son de blé 0 0 22,1 22,1 22,1 22,1
Tourteau 13,0 9,0 8] 0 0 0
Urée ) 0,7 0,9 0,9 0,8 0,9
Bagasse 3,0 3,2 3,0 3,0 3,0 3,0
Additifs & 1'auge - - - + tour- + mélasse|+ tour.

teau 5% 2,5 % +
25 % mélasse
5%

Poids initial kg 13,0 13,0 16,0 15,8 16,4 15,8
Poids final kg 33,2 35,1 22,7 25,7 30,0 31,8
Durée jours 160 156 184 184 184 184
Gain moyen quodi-
dien (g) 126 142 36,4 54,0 74,0 87,0
Matiére sé&che tota-
le ingérée/jour 856 776 617,8 656,1 818,7 805,14
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