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LES SORGHOS FOURRAGERS DE TYPE HYBRIDE LSORGHO X SUDAN-GRASSJ : 

UN MOYEN D'INTENSIFICATION DES PRODUCTIONS BOVINES 

ro-l f ° ° I ( O o o 1 
Y. DUMAS J - M. VIVIER - J. GRANIER 

INTRODUCTION 

L'elevage bovin dans le contexte socio-economique des Antilles Frangaises 
ne p^t s'imaginer (a cote des regions de savane sous sols squelettiques^que sous une 
forme intensive du fait de l'Stroitesse du territoire, de la densite de population et 
de la competition entre les productions v£getales destinees a. 1'exportation, ou a l'a-
limentation locale. 

Par ailleurs, les zones d6volues a 1'elevage se trouvent situ^es en rfegle 
generale dans les regions a alternance climatique marquee oO la saison seche risque 
chaque annee de remettre en cause les efforts de productivity des yieveurs. 

II est apparu nycessaire de completer la gamme fourragere existante (Di-
gitaria decumbens, Penisetum pupureums Panicum maximum) par une culture d'implanta-
tion facile (semis) souple d'utilisation (pSturage, affouragement en vert, ensilage) 
susceptible de valoriser 1'irrigation et capable de rendement important et d'une va-
leur alimentaire satisfaisante. Le choix s'est porte sur les hybrides de Sorgho X Su-
dan-Grass de type SX 11, largement ytudi6s S travers le monde, dans diverses regions 
ecologiques (HUGUES 1967, ADEMOSUM et al., 1968 TOKO All 1975. etc...) et dont les ca-
racter istiques correspondent assez bien aux impyratifs locaux. 

I - PRODUCTION VE MATIERE SECHE 

Les travaux presentes dans ce qui suit ont yty realises dans le cadre de 
la Station.d'Essais de Cultures Irriguees a Ste Anne en Martinique. Cette Station est 
situee dans une zone h vertisols de profondeur tres variable sous un climat tropical 
a saison seche tres marquye : le deficit hydrique y est important pendant presque 
toute l'ann6e (il peut au total souvent d6passer 1000 mm). 

Le comportement du Sorgho fourrager hybride Sorgho X Sudan-Grass de type 
SX 11 y a et£ etudie en culture seche et en culture irriguye & satisfaction des be-
soins en eau, avec differentes dates de semis et en l'exploitant a differents stades. 

1°/ Role de 1'irrigation sur la production de matiere seche 

L
1 irrigation, qui doit itre normalement conduite a 0,7 ETP jusqu'a talla-

ge et h ETP au cours du tallage et de la montaison, entraine une forte augmentation de 
la production de matiere s^che : d'une maniere generale, cette production est doublee 
sur une periode d'un an par exemple (tableaux 1 et 2) cet accroissement est dO en 
particulier a une augmentation du nombre de tiges par unite de surface (tallage) et a 
une plus grande vitesse de croissance de la tige. 

(°) Station d'Agronomie, Centre de Recherches Agronomiques d'Avignon 
Domaine Saint-Paul - 84140 M0NFAVET 

(°°) INRA - Antenne de Guyane B.P. 739 - 97305 CAYENNE 

(°°°) C.T.E.G.R.E.F. - B.P. 92 - 13603 AIX-EN-PROVENCE 
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L'irrigation a un deuxieme role avantageux, celui evidemment de regulari-
ser la production au cours de l'annee : les ecarts entre saisons, de la production de 
matiere seche, exprimee par commodity en kg/ha/jour, sont nettement plus faibles qu'en 
conditions natu relies ce qui permet une conduite plus aisee du troupeau. A noter que, 
malgre tout des ecarts de production notables existent en culture irriguee (la crois-
sance est liee directement a la longueur du jourj et que ces ecarts se reduisent quand 
les exploitations se font regulierement a stade plus tardif. 

Le tableau 2 montre enfin que 1'irrigation, pour un meme stade de recolte 
permet une plus grande longevite du peuplement vegetal : au dela d'un an les parcelles 
en conditions naturelles ne peuvent plus etre conservees alors que les parcelles irri-
guees ont une aptitude a produire encore importante bien que reduite par rapport aux 6 
premiers mois ; a ce niveau c'est le calcul economique qui permettra de fixer le mo-
ment ou les peuplements vegetaux doivent etre renouveles. 

2°/ Role du rythme de recolte sur la production de matiere seche 

Que ce soit en culture irriguee ou en conditions naturelles, 1'espacement 
des exploitations entraine une augmentation de production de matiere seche sur une me-
me periode de temps (tableau n° 1). La longevite est egalement augmentee dans le cas 
d'exploitations tardives : en effet dans ce cas les souches sont plus vigoureuses, leur 
nombre diminue moins vite au fur et a mesure des coupes, la colonisation du sol par les 
racines est mieux assuree. On realise toujours une meilleure implantation en laissant 
le peuplement vegetal issu des graines atteindre le stade epiaison j 1'enracinement est 
meilleure et la plupart des adventices. sont etouffees par la vegetation tres couvrant& 

En culture irriguee une exploitation au stade gonglement debut de 1'epiai-
son donne une production annuelle de matiere seche 30 % plus elevee qu'une exploita-
au stade 90-100 cm de hauteur a la derniere ligule visible. En revanche i l y a peu d'e-
cart de production entre le stade gon.flement et le stade pleine epiaison ou formation 
de grain. 

3°/ Influence de la date de semis sur la production de matiere seche. 

Un lien existe entre ces deux parametres dans la mesure ou l'etat du peu-
plement vegetal (densite et vigueur) peut etre influence par les conditions d'implan-
tation, c'est a dire surtout l'etat de preparation du sol. 

Le tableau n° 2 permet de constater qu'au moins parmi les parcelles irri-
guees la productivity est la meilleure pour le semis d'aoQt et la plus mauvaise pour 
le semis de novembre. De plus pour le premier la productivity s'est maintenue a un ni-
veau eleve pendant les 12 premiers mois alors que pour le second elle etait beaucoup 
plus basse au dymarrage. Les nombres de pieds et de tiges au m

2 sont responsables de 
ces resultats : plus reduits pour le semis de novembre ou le sol n'a pu etre bien pre-
pare a cause de l'humidite, ceci entrainant de plus mauvaise germination et implanta-
tion des racines ; plus eleves pour le semis d'aout ou la fin de saison seche facilite 
la fabrication d'un profil de sol favorable. 

Pour les cultures non irriguees les resultats s'expriment dans le meme 
sens (a noter que pour les semis de saison seche une irrigation d'appoint est necessai-
re pour 1'installation). De plus, dans ce cas, l'equilibre des productions de 0 a 6 
mois et de 6 a 12 mois refletent les types de saison que la plante rencontre suivant 
la date de semis. 

4°/ Composition minerale - Exportation des principaux elements minyraux. 

Pour un meme stade de recolte les teneurs en elements mineraux sont assez 
variables au cours de l'annee, en particulier pour l'azote et la potasse. En general 
les plus fortes teneurs correspondent aux saisons de plus faible croissance. A stade 
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de recolte egal, 1'irrigation ne modifie pas sensiblement les teneurs en azote total 
(analyse Kjeldahl) de la plante entiere. II en est sensiblement de meme pour les te-
neurs en phosphore, calcium et magnesium. Par contre, au moins dans les stades assez 
jeunes de la plante, l'eventail des teneurs en potasse s'elargit vers les fortes va-
leurs en culture irriguee. 

Le stade de recolte a une influence determinante sur la composition mine-
rale, les teneurs diminuant quand la duree de la croissance de la plante augmente. En 
particulier pour l'azote on assiste a une chute rapide de la teneur de la plante en-
tiere a partir de l'epiaison. 

Etant donne 1'augmentation de production de matiere seche, les exporta-
tions minerales en culture irriguee sont importantes. Ainsi au stade gonflement un 
Sorgho fourrager irrigue exportera par tonne de matiere seche produite, entre 10 et 
15 Kilogrammes de potasse, pour une production de 40 T. MS/ha/an on peut exporter de 
la parcelle : 500 Kg N, 100 Kg P, 600 Kg K. La fertilisation devra compenser ces ex-
portations en veillant a fractionner a chaque coupe les apports d'azote et de meme de 
potasse qui, apportee trop massivement, entraine des consommations de luxe par la 
plante. 

II - VALEUR FOURRAGERE ET PRODUCTION BOVINE 

Le probleme que doit resoudre la Zootechnicien dans le cas present est 
triple : 

1) mesurer 1'influence de 1'irrigation sur la valeur du fourrage. 

2) definir un stade de recolte permettant un compromis optimum ren-
dement-qualite. 

3) juger des performances zootechniques du nouveau fourrage par 
rapport aux especes deja cultivees et de ce fait bien connues. 

- La reponse aux points (1) et (2) peut etre apportee par des tests de la-
boratoire : digestibility in vitro (Div. 48 h] et matiere.azotee totale (MAT = N x 
6,25) - Tableau 4. 

- Les resultats obtenus montrent que 1'irrigation n'affecte ni la diges-
tibilite ni la teneur en azote. Par contre la teneur relative en MS des Sorghos ir-
rigues eaj: inferieure de 4 a 5 points pour les stades "45-50" et "90-100". Les para-
metres caracterisant la valeur fourragere (Div. 48 h et MATJ s'inflechissent sensi-
blement apres l'epiaison j la recolte en stade "gonflement-debut epiaison" apparait de 
ce fait le meilleur compromis "qualite-rendement" que confirment les resultats suiv 
vants : 

- sorgho irrigue (moyenne sur 7 cyclesj Div. 60,8 ±5,7 
MAT 7,8 ±1,9 

- sorgho non irrigue (moyenne sur 7 cycles) Div. 62,9 ± 5,0 
MAT 8,4 ± 2,5 

- juger des performances Zootechniques d u n fourrage revient a en expri-
mer le rendement, non plus en MS, mais sous forme de productions animales reelles, 
c'est a dire journees de paturages et productivity laitiere. Les rendements annuels 
du Sorgho SX II atteignent 800 a 1000 journees et 8000 a 9000 L. de lait/hectare (Ta-
bleau 5). La comparaison avec les resultats obtenus avec les Digitaria decumbens et 
Penisetum purpureum met en evidence l'interet de ces performances. 
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Tableau 1 - Influence du rythme de coupe sur la production de matiere seche (en t/ha) 
avec ou sans irrigation. 

Rythme de 

coupe 

(stade) 

Regime 

hydrique 

Nb. de 

coupes 

Nb. de 

jours 

M.S. 

t/ha 

M.S. 

t/ha pour 

365 jours 

M.S. 
Kg/ha/jour 

- moyenne 
- extremes 

Coupe a 

40 - 50 cm 

H.d.L. (1) 

non 

irrigue 7 354 12,3 12,7 

35 

12 - 75 
Coupe a 

40 - 50 cm 

H.d.L. (1) 
irrigue 

E T P 
12 361 21,6 21,8 

60 
32 - 90 

Coupe a 

90 - 100 cm 

H.d.L. (1) 

non 

irrigue 7 347 14,4 15,1 
41 

9 - 118 

Coupe a 

90 - 100 cm 

H.d.L. (1) 
irrigue 

E T P 

10 371 24,1 23,7 65 

41 - 85 

Coupe a 

pleine 

epiaison 

non 

irrigue 6 358 24,1 24,1 

66 

10 - 128 
Coupe a 

pleine 

epiaison 
irrigue 

E T P 7 446 62,7 51,3 

141 

113 - 190 

(1) H.d.L. = hauteur a la derniere ligule visible 
Remarque : Fertilisation azotee 

Stade 40 - 50 cm H.d.L. : 50 kg N/ha/coupe 
Stade 90 - 100 cm H.d.L. : 75 Kg N/ha/coupe 
Stade pleine epiaison : 100 Kg N/ha/coupe 
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Tableau 2 - Influence de la date de semis et de 1-irrigation sur la longevite de la 
plantation et sa productivity (Resultats en Tonnes/ha pour des coupes suc-
cessives au stade gonflement). 

0-6 mois 6-12 mois 12-18 mois 
Total 

0-12 mois 

Semis de Fevrier 

(debut de 

saison seche) 

non irrigue 

irrigue ETP 

13,8 

30,1 

11,2 

24,0 

0,8 

17,3 

25,0 

54,1 

Semis d'Avril 

(milieu de 

saison seche 

non irrigue 

irrigue ETP 

17,2 

31 ,8 

10,4 

23,7 

0,0 

17,1 

27,6 

55,5 

Semis d'Aout 

(fin de saison 

seche) 

non irrigue 

irrigue ETP 

24,5 

30,1 

3,9 

29,0 

6,0 

16,5 

28,4 

59,1 

Semis de Novem-

bre (saison 

des pluies) 

non irrigue 

irrigue ETP 

14,8 

23,4 

2,3 

25,6 

0,0 

15,4 

17,1 

49,0 

Tableau 3 - Composition minerale en fonction du stade de recolte, avec ou sang irri-
gation (valeurs extremes des teneurs obtenues, exprimees en g. pour 100g. 
de matiere seche) 

Stade 
Regime 

hydriquG 
N P K Ca Mg 

40-50 cm HdL 
non irrigue 1,0 - 1,7 0,20 - 0.35 1,5 - 2,2 0,30 - 0,50 0,30 - 0,50 

40-50 cm HdL 
irrig. ETP 1,1 - 2,3 0,25 - 0,40 1,5 - 3,4 0,35 - 0,50 0,40 - 0,50 

90 - 100 cm 
HdL 

non irrigue 1,1 - 1,9 0,20 - 0,35 1.5 - 2,5 0,30 - 0,50 0,40 - 0,50 
90 - 100 cm 

HdL irrig. ETP 1,1 - 1,6 0,25 - 0,35 1,5 - 3,2 0,30 - 0,40 0,35 - 0,45 

pleine 

epiaison 

non irrigue 0,8 - 1,0 0,15 - 0,25 0,8 - 2,0 0,2Q - 0,35 0,25 - 0,35 pleine 

epiaison irrig. ETP 0,5 - 1,0 0,15 - 0,25 1,0 - 2,0 0,20 - 0,30 0,25 - 0,35 
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Tableau 5 - Comparaison des productions Zootechniques (exprimees en journees de patu-
rage et production laitiere) du Sorgho fourrager Sudax S x 11 compare a 
Digitaria Decumbens et Penisetum purpureum 
(d'aprSs VIVIER 1976) 

Journees 

de 

paturage 

Indice 
Production 

laitiere (1) 
Indice 

Sorgho Sudax SX 11 
791 

710 a 840 

123 8.541 

7832 - 9625 

126 

Digitaria Decumbens 
644 

331 a 816 

100 6.787 

3975 - 8900 

100 

Penisetum purpureum 689 

608 a 751 

107 6.667 

5472 - 8394 
98 

C1) inclus 0,300 gr d'aliment concentre ^ 18 % distribue par litre de lait produit 
quelque soit le fourrage consider^. 
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CONCLUSION 

Sous climat a tres forts deficits en eau, 1'irrigation du Sorgho X Sudan 
permet de doubler la production de matiere seche, sur un an, par rapport aux condi-
tions naturelles, de r£gulariser cette production et d'augmenter la longevite de la 
plantation. Par contre 1'irrigation n'influe pas sur la qualite ; comme celle-ci chu-
te rapidement au cours de l'epiaison, stade ou le gain en matiere seche est faible, le 
meilleur compromis d'exploitation consistera a recolter la plante au stade gonflement 
tout debut epiaison. 

Par sa croissance rapide le Sorgho fourrager est particuli&rement inte-
ressant, soit pour 1'ensilage pendant la saison des pluies offrant generalement des 
excedents de fourrage, soit en saison seche si l'on peut irriguer. II apparait comme 
un moyen efficace d'intensifier les productions bovines en climat tropical en permet-
tant d'ameliorer le niveau et la regularity de 1'alimentation du troupeau. 

Signalons 6galement, que toute chose etant egale par ailleurs, le Sorgho 
fourrager de type Sudax SX 11 permet des productions (lait) sensiblement superieures 
a eel les des autres esp^ces {.Digitaria decumbens et I'eimisetum purpweun) cultiv£es en 
comparaison. II y a lieu de trouver, en fonction du climat en particulier, un systeme 
de production combinant le Sorgho a d'autres ressources fourrageres et permettant un 
cout global minimum de la production bovine annuelle. 
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