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REPONSES DE VIGNA UNGUICULATA AU CHAULAGE

(°)
M. CLAIRON

INTRODUCTION

Suite aux tr&s nombreux travaux effectués depuis des dizaines d'années en
pays tempérés, on sait que les légumineuses exigent des sols & pH voisin de la neu-
tralité pour fournir de bons rendements. En ce qui concerne Vigna unguiculata son im-
portance, dans les pays en voie de développement, nécessite une approche de ses ex-
igences agronomigues.

Avec la variété "black eye" une premiére expérimentation fut  conduite
sous abri vitré,‘en pots de culture, sur sol acide de Guadeloupe avec ou sans chaux
et fertilisation.

Au stade début floraison nous avions noté une augmentation, significative
de 1'azote exporté, de 30 %, pour la partie aérienne des plantes croisant sur sol re-
cevant 1'équivalent de 2 T/Ha Ca 0, par rapport au témoin ; cette augmentation é&tant
équivalente & une fertilisation de 20 -150-150 (N.P.K.) du méme sol.

La teneur en azote des grains et leur nombre sont supérieurs de 10 % a
ceux du témoin.

Le présent travail rapporte les effets du chaulage et de la fumure sur la
variété M. 53 sur deux sols a caractéristiques treés différentes.

L’action bénéfique du chaulage de sol acide peut-elle se manifester pa-
reillement avec M 53 ?

+
Dans le cas d'une réponse positive celle-ci est-elle die a Ca?” ou au re-
lévement du pH ? '

Pour le savoir on utilise d'une part du Clorure de Calcium et, d'autre
part, du carbonate de Calcium.

Le sol alcalin de Grande-Terre pourrait nous renseigner sur ses potentia-
lités pour M 53.

Enfin on a voulu tester un inoculum de Rhizobium méliloti de Dijon (Fran-
cel.

MATERIEL ET METHODES

Nous ‘avons utilisé deux types de sols dont leurs caractéristiques figu-
rent ci-dessous : ‘ '

o\°

Sol Nature pH eau C N C/N CEC (P % | K

argileuse 4.5 15 1.5 |10.0 25 |0.01(0.12

Duclos (kaolinite)

argileuse

. . 62 (0.11]|0.50
Montmorillonite 7,4 30 2.96 110.1

Grande-Terre

(°) Station d'Agronomie, INRA Antilles-Guyane, Domaine Duclos 87170 Petit-Bourg (Gua-
deloupe]
(+) J.E. Salette & M. Clairon : unpublished work - 1868
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Ces sols séchés & température ordinaire, sont tamisés 3 5 mm, fertilisés
et / ou amendés suivant le tableau des traitements

1 1 Duclos acide .evenvencssnosnscesncenssaccsnsasanssnnse non inoculé
2 " ” cemessmrsecsanesssasasrasassesnressarssanes inoculé
II 1 Acide + Fertilisation (20-150-150).ccecsesncsccscnnnas non inoculé
2 ” " " e A 8 PR A B OB B S A S S S S S8 BF S SRS T AERD inoculé
1 Acide + Ca C12 (1.50 g/Kg)eesannacaaanarsaanonssannnns non inoculé

III .
2 " + " " Catecsseseseneseasunssanasnns inoculé
IV 1 Acide + Ca C03 équiv. 2T/Ha Cal.sevennseensntnsnnansas non inoculé
2 " " " cececasrseasnssacranann inoculé
1 GoT. 8leA8liNeicsesessonnnensnscaceasscasaseasssssssanns non imoculé
V , . .
2 " » .ll...llllllll.‘-.»..lllllll.l.-llll.lllll lnocule
VI 1 G.T. + fertilisation 20-150-150csssescecnsacsssassaanns non inoculé
2 " " " et rasesedesnannenaanaa inoculé

Chaque traitement comporte huit répétitions de un kilogramme de sol et 3
plantes par vase.

L'inoculum est fourni par 1B station de Microbiologie des sols-Dijon.

Au départ, les sols des pots de culture ont été humidifiés per ascensum,
puis ils sont maintenus & 90 % de la capacité de rétention par pesée et ajustage quo-
tidiens. ‘

Au stade de développement début floraison quatre vases ont &té sacrifiés
pour déterminer ‘les matiéres séches des limbes, tiges + pétioles et des racines {ex-
traites des sols avec une solution acqueuse saturée en Chlorure de Sodium). Les qua-
tre autres vases sont conduits jusqu'’a maturité physiologique des grains,noug avons a-
vons procédé au dénombrement des gousses et des grains et aux pesées.

Tous ces échantillons broyés sont analysés pour leur teneur en azote.

RESULTATS

I - Production de mati&re séche

A - Stade début floraison (tableau I, figure 1)

- 1'inoculation n'entraine aucune augmentation de production
de matiére seche des parties aériennes ou des racines, (il en est de méme pour les
grains et leur teneur &n azote) aussi ne la considérerons-nous plus dans la suite de
ce travail.
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Tableau I - Matiéres séches, en gemmes, des Limbes : Tiges + pétioles et racines de
Vigna unguiculata var M53 prélevé au stade début floraison (moyenne de 4
répétitions de 3 plantes)

Traitements Organes  |Limbes |, 18%% | Partie | p.cines| Total
Pétiocle| aérienne
I 1 - Témoin acide non inoculé 10.04 6.48 16.50 5.61(122.11
2 " » inoculé 9.47 6.08 11.55 4.60(20.24
IT 1 + 20-150-150 (N.P.K.)| non inoculé 9.89 10.56 20.45 5.98]26.43
2 + 20-150-150 inoculé 11.30 10.56 21.86 5.94127.80
11 1 Calcium Chlorure non inoculé | 11.35 10.41 21.76 5.88127.64
2 » " , inoculé 11.28 10.34 22.12 5.59127.71
TV 1 + Calcium Carbonate non inoculé 10.26 9.34 18.60 6.63|26.23
2 " " : inoculeé 10.25 10.31 21.06 ' 7.30128.36
vV 1 Grande Terre alcalin| non inoculé 11.80 10.15 21.85 3.37127.82
2 " " " inoculé 11.80 9.69 21.49 6.30(30.01
VI 1 G.T. 20-150-150 non inoculé 10.98 ‘12.78 23.76 7.15130.91
2 " " " inoculé 10.79 12.7? 23.53 7.80131.33
5% 1.43 1.14 2.17
ppds
1% 2.01 1.59 3.05

Les causes possibles du manque d'effet de 1'inoculum pourraient :

- 8tre un nombre insuffisant de Rhizobium méliloti restant en vie.

- résulter d'antagonismes entre l'existence de souches locales et 1les sou-
ches importées insuffisantes puisque nous avons observé des "contamina-
tions accidentelles” au hasard des vases non inoculés.

- enfin s'expliquer par l'inaptitude des souches de Rhizobium
melioti & réaliser la symbiose chez Vigna unguiculata.

Il y a peu de différences entre les matidre s&ches des limbes et des ra-
cines pour les divers traitements. Par contre, le Chlorure de Calcium, la chaux, la
fertilisation et le sol alcalin donnent par rapport au témoin acide une différence s-
pectaculaire au niveau des tiges + pétioles.

B - Gousses et grains (tableau IT)

Les nombres et poids des gousses, d'une part, et des grains, d’'au-
tre part, augmentent avec les traitements : ils sont équivalents pour 1la fertilisa-
tion, Ca C12 et Ca CO3, mais significativement supérieurs au témoin. :
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Tableau II - Gousses et grains de Vigna unguiculata var. Mg3 nombre et poids de ma-
tiére séche en gramme (stade maturité physiologique, moyenne de 4 répé-
titions de 3 plantes).

Organes Gousses Grains Poids
Traitements Nombre Poids (g) |Nombre Poids (g)|moyen (mg)
I Acide 16 14.35 103 10.25 99
I, + 20-150-150 27 - 24.17 143 17 .67 123
III, CaC 24 23.30 138 17 .22 124
Iv, CaCo 29 24.43 148 17.80 122
Vi Alcalin 25 26.00 167 19.07 114
VI, + 20-150-150 33 33.44 200 24.80 124
ppds > ° | 1.36
1% 1.90 -

riété Mgs
lin sans
Iv).

Toutes conditions égales, notamment 1’alimentation hydrique, pour 1la va-

la comparaison des traitements I et V est nettement favorable au

sol alca-

fertilisation mé@me par rapport au sol acide fertilisé ou chaulé (II, IITI et

IT - Azote exporté (Tableau III ~ Figure 2)

En ce qui concerne les teneurs en azote exprimées en g/100 g de. matidre
séche, il y a peu de différences importantes & noter entre les traitements.

Tableau III - Teneurs en azote et exportations de cet élément par la

et les grains aux stades de développement début floraison

des grains (moyenne de 4 répétitions de 3 plantes)

partie aérienne

et maturité

Partie aérienne

Grains

Traitements - (mg) \ s (mg)

° N (exporté) ° N (exporté)
I Témoin acide 1.85 304 3.85 394
II + 20-150-150 ‘2,50 501 4,10 724
IIT + Calcium chlorure 2.14 477 3.07 528
Iv + Calcium Carbonate 2.29 434 3.32 591
v Grande-Terre alcalin 2.28 483 4.186 793
VI Grande T. + 20-150-150 2.81 640 4.15 1 033
ds 5 % 0.32 77 92
PPES 4 5 0.52 122 1786
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Par contre, 1'azote exporté aux deux stades de développement considérés
permet de montrer :

A - Les faibles prélévements d'azote, avec CaCl, et  CaCop bien
gu'ils soient significativement supérieurs au témoin acide.

B - Ces prélédvements sont beaucoup plus importants en présence de
fertilisation azotée faible en sol acide et alcalin.

DISCUSSTONS - CONCLUSTIONS

Malgré des nodosités plus nombreuses sur les racines des plantes "~ inocu-
leees, et plus grosses sur sol de Grande Terre et sur sol acide en présence de CaCos,
nous n'avons pas eu de réponse & Rhizobium méliloti pour les matiéres séches et teneur
en azote des divers otganes de Ms3. Il est possible que Vigna unguiculata Ms3 exige,
pour ses croissance, développement et production optimaux, un relévement du pH du sol
acide beaucoup plus 1mportant que celui obtenu avec 1'équivalent de 2 t/Ha Ca0 (pH
(eaul = 5.3).

Avec 5 T/Ha CaQ (eau) 6.0) on pourrait se trouver dans des conditions
plus favorables. Ceci permettrait d'expliquer, pour partie, le comportement des, plan-
tes qui, dans les conditions de l'expérimentation, ont donné les résultats que nous
avons vus sur sol de Grande Terre sans fertilisation. Ainsi se trouverait consacré
une vocation des sols alcalins de nos régions aux cultures de Vigna unguiculata (gé-
néralisable & la plupart des légumineuses tropicales, 1l'eau n'étant pas facteur limi-
tant ?) Mais il y a lieu (tableau III) de s'attarder sur les teneurs en azote voisi-
nes des grains des traitements II, V, VI entrainant les plus fortes exportations a-
lors que le sol II acide fertilisé est, au départ, carencé en N, P et K, D'ou la né-
cessité de moduler nos conclusions afin de remarquer que Ms3 , & l'inverse de "black
eye” génétiquement stable, pourrait présenter, (au niveau de ses caractéristiques gé-
nétiques particulidres ?) un potentiel d'adaptation agronomique trés important. Sans
s'appesantir sur des considérations économiques, on peut penser, dés lors qu'une
fertilisation minimale N.P.K. est apportée au sol de la Basse-Terre, sans chaux, que
la variété Ms3 pourrait produire des grains, avec autant d’azote, qu'en Grande Terre.

I1 ne nous est pas possible de conclure & 1'influence privilégige de ca2”
ou du pH ou des pH et Ca?” réunis sur la production de matiéres séches. La composi-
chimique des sols de Grande Terre révélant, dé&s 1’abord, une teneur donc une disponi-
blllte plus grande en éléments majeurs, permet, sans doute, une action synergique
ca?’ - pH.
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Stade début floraison
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