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INTRODUCCION 

Très preguntas bâsicas influencian un proyecto de riego; cuanto, cuando y como 
regar (1). Los proyectos de riego esta basados en informaciôn sobre el uso consuntivo 
ο evapotranspiraciôn real de las plantas para conocer las necesidades reaies de agua a 
derivar. Esto tiene gran importancia para el cult ivo de arroz sobre todo donde el recur-
so agua es l imitante. En la Repûblica Dominicana durante Ios ùlt imos anos la produc-
ciôn de arroz ha sido deficitaria debido en parte a la reducciôn en el caudal de las 
principales fuentes de agua unida a desperdicios por malas prâcticas de riego y una mala 
distribuciôn de el exceso de ampliaciôn de agua en unas zonas ha originado también la 
misma, en otra zonas. 

Por éstos motivos, la determinaciôri del uso consuntivo es de importancia para 
conocer las necesidades reaies de agua de las principales variedades cultivadasen las 
diferentes zonas arroceras del pais. 

MATE RI ALES Y METODOS 

2.1.1 Mediciôn del consumo de agua. 

Aunque hay formulas empi'ricas para calcular el uso consuntivo ο evapotranspira-
ciôn actual preferimos el método del Lisimetro, por estar basado en'condiciones reaies 
dèl cult ivo. 

Este trabajo se ut i l izô un l isimetro del t ipo de mediciôn de agua por drenaje que 
Consta de 12 parcelitas de 3m de largo, 2m de ancho y 1.40m. de profundidad en con-
creto armado. 

Cada parcela tiene en el fondo 10cm de agrava, 10 cm de arena y encima suelo fran-
co arcilloso. 

La capacidad de riego es de 20 cm. de agua sobre el terreno. 

Para facil itar el drenaje en el fondo de cada parcelita hay una Have de paso. 

2.1.2 Variedades 

Las variedades utilizadas son las que mayormente se cultivan en las zonas arroceras 
del pais debido a su capacidad y buenos rendimientos del grano. Estas son: Juma 32. 
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Juma 58 e Inglés Largo, para siembra de verano, y Tanioka, Juma 57, Juma 58 y Tono 
Brea 439 para siembra de primavera. 

2.1.3 Siembra. 

Como en el pais hay bien def inidas dos épocas de siembra se escogieron estas mismas 
para realizar este trabajo. La siembra de primavera que se initia normalmente a partir del 
mes de enero. La siembra de verano se inicia a partir del mes de junio. 

Trasplante en I inea a 25 χ 25 cm. y 4 plantas por golpe. 

2.1.4 Diseno y tratamiento Experimental 

Se utilizô un diseno de bloques al azar con 4 repeticiones en siembra de verano y 3 
repeticiones en primera. 

En cada parcelita se mantenia continuamente una lamina maxima de 5 cm de agua 
sobre la superficie del terreno. 

Las mediciones se realizaban diariamente a las 8:00 A.M. desde el trasplante hasta la 
maduraciôn del grano. 

De igual manera se llevaban registro diarios de la temperatura maxima, minima y 
media evaporation, humedad relativa, lluvia. 

2.1.5 Fertilizaciôn 

En la siembra de verano se usaron 80—60—60 kg/ha de Ν,Ρ.Κ para las variedades 
Juma 58 y Juma 32divididos en 3 y 4 aplicaciones. 

Para la variedad Inglés Largo 60—60—60 kg/ha de Ν,Ρ,Κ divididas en 4 aplicaciones. 

En la siembra de primavera se usaron 100—8—80 Kg/ha de N.P.K para las varieda-
des Tanioka, Juma 57 y Juma 58 en 3 aplicaciones. Y, para la variedad Tono Brea 
439, 60 -60 - 60 Kg/ha de Ν,Ρ,Κ divididos en 2 aplicaciones. 

2.1.6 OBSERVACIONES 

Mensualmènte después del trasplante se media la altura de la planta y se contaban 
los hijos de cada mata durante el ciclo completo del cultivo. 

2.1.7 COSECHAS 

Las plantas en el semillero tuvieron una duration de 30 dias. 

Epoca Trasplante Cosecha 

Verano 
Primavera 

1 - 7 - 7 7 
2 - 2 - 7 8 

2 8 - 1 2 - 7 7 
1 2 - 6 - 7 8 
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3. RESULTADOS. 

3.1 Los promedios diarios de uso consuntivo entre las variedades de verano y primavera 
respectivamente, no presentan diferencia significativa entre si. 

Dichas diferencias alcanzan como màximo 1.5 mm/dia (Gréfica 1 ν 2) 

En este caso Ios valores mayores corresponden siempre a las variedades de porte 
alto como son Tono Brea 439 e Inglés Largo. 

En Ios primeros pertodos el U.C. es pequefio pero a medida que las variedades van 
creciendo dicho valor va progresivamente aumentando, hasta alcanzar valores de 
12 mm/dia. 

3.2 La relaciôn U.C/E. V* en todas las variedades es mayor a 1.0 excepto el peri-
ao inicial de crecimiento. 

En este sentido. Bulter y Prescott enconiraron un promedio de esta relaciôn pro-
ximo a 1.10 en un experimento en arroz hecho en Murrumb Idgee, Australia (3) 

De igual forma Hatsu Siu en Sapola, Japon obtuvo un resultado similar al obtenido 
en este trabajo realizado en Juma. 

*U.C. = Uso consuntivo 
E.V = Evaporation en el tanque A. 

321 



9 0 

βί" 

β ο 

7 5 

J u w a 3 2 

Jul 
M es es 

G r â f x c a i 

Relation . . . . 

A g Sep O c t N o v Die 

322 



r « 

Z4 

22 1 

Temp- r w e d i a 

H u m e d a d r e l a t i v « 

9 0 

8 5 

& 0 

7 5 

12 + 

11 

T. B. 4 3 9 

Juma 5 8 

J u m a 57 

E v a p o r a c i o n 

Feb 

Metes 

G R A F I C A Ζ 

RtUcion d t \].C... 

M a r z o A b r i l M a y o Junio 

323 



El anâlisis de regresiôn entre el U.C. y la evaporaciôn en el tanque A indica que 
estos dos factores estân relacionados directamente entre si con un alto nivel de signifi-
caciôn. El coeficiente de correlaciôn varia de 0.46 — 0.52. 

El anâlisis de regresiôn tiene un coeficiente de regresiôn variable de 0.91 — 1.07 
con un alto nivel de significaciôn. 

Por otra parte la relaciôn U.C./E.V. estâ relacionada directamente con la altura de 
la planta en todas las variedades (Grâficas 3 y 4). Consecuencia de ello las variedades 
con mayor altura como Tono Brea 439 e Inglés Largo tienen un valor mayor. 

Cuadro 1 
Resultados Finales de Ciclo Total de la Planta, uso Consuntivo y Evaporaciôn 

del Tanque A en las Variedades Sembradas en Primavera. 

Ciclo 
Variedad Dias 

Uso Consuntivo (mm) Evaporaciôn (mm) UC/EV Ciclo 
Variedad Dias 

Total Promedio Total Promedio 

Tanioka 109 
Juma 57 117 
Juma 58 121 
Tono Brea 114 

758.6 
790.2 
844.1 
820.4 

7.0 
6.8 
7.0 
7.2 

514.0 
554.6 
579.1 
543.3 

4.7 
4.7 
4.8 
4.8 

1.48 
1.42 
1.46 
1.51 

Cuadro 2 
Resultados Finales de Ciclo de la Planta, Uso Consuntivo y Evaporaciôn en 

Tanque A de las Variedades Sembradas en Verano. 

Ciclo 
Variedad Dias 

Uso Consuntivo (mm) Evaporaciôn (mm) UC/EV Ciclo 
Variedad Dias 

Total Promedio Total Promedio 

Juma 58 123 
Juma 32 159 
Inglés Largo 171 

945.0 
1198.1 
1382.6 

7.6 
7.5 
8.1 

598.0 
722.1 
757.5 

4.9 
4.5 
4.4 

1.58 
1.66 
1.83 
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VARIEDAD JUMA 58 JUMA 32 INGLES L. 

GRAFICA 3 

Relaciôn entre altura de planta y U.C./Ev. en las variedades Juma 58, Juma 32 y Inglés 
Largo. 
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GRAFICA 4 

Relaciôn entre altura de planta y U.C./Ev. para las variedades Juma 57, Juma 58, Tanio-
ka y T. B. 439. 
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3.3 Los resultados totales de Ios cuadros 1 y 2 muestran que en sentido general las 
variedades cultivadas en siembra de verano utilizaron una lamina mayor de agua 
durante su ciclo completo que las variedades cultivadas en primavera. 

Esto se ve claro en la variedad Juma 58 que fué sembrada en las dos épocas de siem-
bra; teniendo en siembra de verano un mayor promedio de U.C. diario; por la misma 
razôn en su ciclo completo consumiô unos 100 mm. més de agua. 

De igual forma las otras variedades que fueron cultivadas en verano tuvieron un uso 
consuntivo mayor que las cultivadas en primavera. 

Es notorio que la variedad Inglés Largo por tener el ciclo més largo consumiô la 
mayor lémina de agua de 1382.6 mm. en su ciclo. Esto présenta una diferencia de unos 
437.6 mm. con relaciôn a Juma 58 que consumiô menos agua en siembra de verano. 

La diferencias entre variedades en siembra de primavera son menos pronunciadas. 

Cuadro 3 
Resultados Finales del Desarrollo de la Planta y Rendimiento del Grano 

en Verano, 1977. 

Variedad 
Altura Pan feulas Rendimiento Eficiencia 

Variedad planta por ma ta grano kg/ha kg/cm 

Juma 58 113.4 17 6255 (a) 67 (a) 
Juma 32 134.918 5285 (b) 44 (b) 
Inglés L. 190.9 15 5245 (b) 38 (b) 

-Rendimiento Grano = DLS 0.05 = 339 
Eficiencia uso agua DLS 0.05 = 17 

Los valores con la misma letra no tienen significaciôn entre si. 
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Cuadro 4 
Resultados Finales del Desarrollo de la Planta y el Rendimiento del 

Grano en Primavera, 1978. 

Altura Pan icu las Rendimiento Eficiencia 
Variedad planta por mata grano kg/ha kg/cm 

Tanioka 104.6 19 5842 c 77 a 
Juma 57 85.9 19 6383 b 81 a 
Juma 58 100.6 20 7000 a 83 a 
Tono Brea 
439 158.2 17 4267 d 52 b 

Rendimiento Grano DLS 0.05 = 401 
Eficiencia uso agua DLS 0.05 = 16 

Los valores con la misma letra no tienen significaciôn entre si. 

3.4 Los resultados del rendimiento del grano segun Ios cuadros 3 y 4 nos indican 
que en este aspecto las variedades presentan diferencias significativas. 

En siembra de verano el rendimiento de la variedad Juma 58m con 6255 kg/ha,fué 
significativamente superior al de las variedades Juma 32 e Inglés a nivel de 0.05% 

En siembra de primavera el rendimiento de la variedad Juma 58 con 7000 kg/ha 
fué significativamente superior al rendimiento de las otras variedades. 

En forma similar, la eficiencia por el uso del agua en verano, la variedad Juma 58 
fué significativamente superior a Juma 32 e Inglés L. 

En primavera Juma 58, Juma 57 y Tanioka no tienen diferencia significativa entre 
ellas pero si con la variedad Tono Brea 439. 

4. DISCUSION 

A pesar de no haber diferencia significativa en el uso consuntivo diario de las varie-
dades de primavera y verano respectivamente cuyôs valores oscilan de 6.8 — 8.1 mm/ 
dia, con mâximos de 12 mm. otros datos merecen tomarse en consideraciôn a saber: 

4.1 El uso consuntivo esta relacionado directamente con la evaporaciôn del tanque 
habiéndo un coeficiente de regresiôn que oscila de 0.91 — 1.07. 

Por otra parte el valor de dicha relaciôn esté en proporciôn directa con la altura de 
la planta (5). 

4.2 Las variedades,tanto en verano como en primavera,tienen diferencia significa-
tiva en cuanto a su eficiencia en el uso consuntivo de agua en relaciôn al rendimiento 
del grano. 
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En este sentido Juma 58 con una eficiencia de 67 kg/cm de agùa es superior a Juma 
32 e Inglés. 

De igual forma,en siembra de primavera,las variedades Juma 58, Juma 57 y Tanioka 
con valores de 83,81 y 77 kg de grano/'CM de agua consumida son significativas con 
relaciôn a la variedad Tono Brea 439 al nivel de 0.05% 

4.3 Finalmente^ lo que hace variar el uso consuntivo total es la duration del ciclo 
vegetativo de cada variedad. En este aspecto sobresale la variedad Inglés Largo con un 
uso consuntivo de 1382.6 mm durante 171 dias. 
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