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El anublo bacteriano (AB) causado por Xanthomonas campestri pv. manihotis 

(Berthet & Bondar 1915) Dye (Xc pv m), es una de las principales enfermedades 

que ataca al cultivo de la yuca (Manihot esculenta Crantz) y posee una amplia 

distribucion. Para conocer el papel que juegan ciertas malezas y cultivos a-

sociados en la perpetuacion de la bacteria (X£ pv m), se realizo un estudio en 

condiciones de campo y umbrâculo. Se usaron aislamientos de (Xc pv m) resis-

tentes al antibiotico rifocina, los cuales crecieron en el medio papa-dextro-

sa-agar, suplementado con 50 mg/1 de rifocina con 30 mg/1 de cicloheximide 

(PDARC). 

El material estudiado fué el siguiente: Acalypha alopecuroides Oacq., Amaran-

thus sp., Ageratum conysoides L., Blechum pyramidatum (Lam) Urban, Conuielina 

diffusa Burn f., Desmodium tortuosum (Sw) DC., Emilia sonehifolia (L) DC., Eu-

phorfia heterophylla L., Melochia pyramidata (L) Britton, Pani cum fasciculatum 

Sw., Paspalum paniculatum L., Physalis angulata L., Portulaca oleracea L., Rue-

11 ia tuberosa L., Sida L., Sorghum halepense (L) Pers, Vigna sinensis L., el 

cual se asperjo con una concentracion de 109 bact/ml de (Xc pv m), se hicieron 

muestreos periodicos tomândose como minimo cuatro hojas, para cada observacion. 

Las hojas fueron impresas por el haz y por el envés mediante suave presion en 

el interior de una caja petri con PDARC. Las plaças impresas se colocaron en 

condiciones de laboratorio (Tem. = 27 s c , HR = 70) hasta la aparicion de Xc pv 

m (48 horas); a las colonias dudosas se le realizaron pruebas de agar-dextro-

sa fenol rojo, crecimiento en medio Kelman con cloruro de tetrazolium y prue-

bas de patogenecidad. 
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los resultados obtenidos hasta el présente indîcan que el patogeno en condi-

ciones arabientales adecuadas (alta humedad relativa, altas precipitaciones y 

dias nublados) sobrevive sin dificultad hasta 54 dias en : Acalypha alopecu-

roides Jacq., Amaranthus sp., Ageratum conysoides L., Bleehum piramidatum 

(Lam) Urban, Desmodium tortuõsum (Sw) DC., Emilia sonchifolia (L) OC., Eu-

phorbia heterophylla L-, Melochia pyramidata (L) Briton, Panicum fascicula-

tum Sw., Paspalum paniculatum L., Ruellia tuberosa L., Sida sp.., Sorghum ha-

lepense (L) Pers. Sin embargo en condiciones ambientales adversas (baja hum£ 

dad relativa, dias soleados y pocas precipitaciones) en experimentos con Aca-

lypha alopecuroides Oacq., Amaranthus sp., Euphorbia heterophylla L., Sorghum 

halepense (L) Pers; Vigna sinensis y otras, resulto dificil el reaislamiento 

de las colonias de la bacteria, con la metodologia empleada. 

Se adelantan experimentos para aclarar si la bacteria se multiplica dentro del 

tejido foliar del material en estudio. 

INTRODUCCION 

Estudios recientes han demostrado que las bacterias patogénicas pueden sobrevi-

vir en posiciones protegidas sobre hojas sanas de plantas hospederas y no hospe 

deras (10). La habilidad de estas bacterias de crecer epifiticamente en los te-

jidos de plantas susceptibles ο resistentes puede ser de importancia epidemiolo 

gica, tal crecimiento puede proveer inoculo primario de estacion a estacion (9). 

Ercolani (6) recupero Pseudomonas Syringae a través.de todo el afio de la super-

ficie de hojas Viccia vellosa y correlaciono el aumento de la mancha marron de 

caraota en caraota (Phaseolus vulgaris L.) con las poblaciones de las bacterias 

encontradas sobre la planta no susceptible Viccia vellosa. 

Laub y Stall (8) sugieren que Xanthomonas vesicatoria despues de diseminada en 

malezas, sobrevive en estas como residente (sin causar sintomas de enfermedad) 

para servir luego de inoculo a las plantas de tomate y pimentdn. 

Cafati y Saettler (3) sugieren que las hojas de plantas no huespedes de Xantho-

Tionas phaseoll, soportan la multiplicacion epifitica de este patogeno y pueden 

funcionar como fuente importante de inoculo de la quemazon bacteriana de la 

caraota. 
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En cuanto al ariublo bacteriano de la yuca en Ibadan y Nigeria, Persley (11) 

determino que una fase epifitica forma parte del ciclo de esta enfermedad, 

sugiriendo también que las plantas resistentes pueden funcionar como transpojr 

tadores de la enfermedad a nuevas âreas en forma epifitica. Daniel y Boher 

(4) analizando la microflora de la parte aérea de las plantas de yuca, encon-

traron que en hojas sanas provenientes de campos afectados por el ariublo ba£ 

teriano, normalmente la bacteria Xanthomonas manihotis estaba présenté; en 

hojas provenientes de material de yuca de campos libres de la enfermedad, la 

bacteria no estaba présente. 

Este estudio tiene como objetivo conocer el papel que juegan las malezas aso-

ciadas al cultivo de la yuca en relacion al ariublo bacteriano causado por Xan-

thomanas campestris pv manihotis (5). 

MATERIALES Y METODOS 

El trabajo se realizô a lo largo del ano 1980, incluyendo parte del periodo de 

verano (enero-marzo) y el periodo de lluvia (mayo-septiembre), se realizaron 

experimentos en el campo y experimentos en condiciones de umbrâculo. 

En el caso de los experimentos de campo los datos de temperatura humedad rela-

tiva y precipitacion.fueron obtenidos de la Seccion.de Meteorologfa,del CENIAP, 

Maracay, Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias. En el umbrâculo la 

humedad relativa y la temperatura fué medida con Lin termohigrografo. 

En zonas adyacentes a campos de yuca en la Facultad de Agronomia, U.C.V., Mara 
2 cay, fueron seleccionados cuatro areas de aproxirnadamente 1 m , en las cuales 

se encontraban las siguientes malezas: 

Acalypha alopecuaroides Jacq, Amarantus sp., Commelina diffusa Burn f., Desmo-

dium tortuosum (Sw) DC., Emilia sonchifolia (L) DC., Euphorbia heterophylla L., 

Melochia pyramidata (L) Briton., Physalis angulata L., Panicum fasciculatum 

Sw., Paspalum paniculatum L., Portulaca oleracea ί.., Ruellia tuberosa L., Si-

da sp. y Sorghum halapense L. Pers. 
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Se utilizaron aislamientos de la bacteria Xanthomonas campestris ρ ν manihotis, 

resistentes al antibiotico rifocina (12), estos aislamientos (Xcpvm22 y Xcpvm24) 

crecieron por 48 hr. en el medio selectivo: papa dextrosa agar, suplemento con 

50 mg/1 de rifocina y 30 mg/'l de cicloheximide (PDARC). 

Las plaças del medio PDARC con la bacteria eran lavadas con agua destilada esté-

ril y ajustadas a una conceritracionde 109 bact/ml. utilizando la escala de -

McFarland (1). 

La suspension bacteriana fué asperjada sobre las malezas citadas anteriormente, 

utilizando una bomba de mano de 1 1. de capacidad, se le dio preferencia al 

envés de las hojas y la aspersion.duro hasta que las hojas lucian completamente 

embebidas en la suspension.bacteria!. 

En los experimentos de umbrâcuios se recolectaron del campo las malezas jovenes 

de los géneros y especies antes mencionadas y se sembraron en boisas de polieti_ 

leno con tierra estéril, este material en condiciones de umbrâculo fué inoculado 

con los aislamientos de Xcpvm. de igual mariera que el senalado anteriormente. 

En estos experimentos también fueron usadas las malezas Ageratum conysoides L., 

y Blechum piramidatum, (Lam) th-ban, se incluyo Vigna sinesis L. (frijol), por 

ser un cultivo comunmente asociado al de la yuca. 

Para recabar la informacion, las diferentes malezas inoculadas con la bacteria, 

tanto en condiciôn. de campo como de umbrâculo, fueron muestreadas periodicamen-

te, a razon de 4 hojas por cada muestra, a partir de las 6 horas de la aspersion 

hasta 90 dias después.de la misma. Cada hoja de las cuatro que constituia una 

muestra era impresa por el haz y el envés, en el medio semisolido PDARC conte-

nido en plaças de pétri, en este medio los antibiéticos rifocina y cicloheximi-

de bajan la contaminacion de hongos y bacterias (12). 

Las plaças de pétri fueron cuidadosamente marcadas y se mantuvieron en observa-

cion durante varios dias en condiciones de laboratorio para observar las bacte-

rias correspondientes a Xcpvm, para corroborar que efectivamente se trataba de 

la bacteria inoculada, se repicaban nuevamente, las colonias seleccionadas y se 

realizaban inoculaciones sobre plantas jovenes de yuca susceptible a la enferme-
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dad (13). También. se sometieron a diferentes pruebas fisiologicas y bioquimi-

cas como el crecimiento en : agar dextrosa rojo fenol, medio D5 de Kado y me-

dio de Kelman con tetrazolium (2,7). 

Se realizaron experimentos para determinar el posible sitio de alojamiento de 

Xcpvm (Xcpvm,, y JÇcpvrriĝ ) en el tejido foliar de las plantas hospederas. 

Para este experimento se utilizaron las plantas, donde el patogeno se mantuvo 

por mayor periodo de tiempo, las hojas de las plantas inoculadas fueron someti 

das a dos tratamientos: 

1) Desinfeccion externa con alcohol al 40%, por uno, dos y très minutos, 

luego se lavaban con agua estéril y se secaban con papel obsorbente 

estéril, para luego imprimirlas suavemente en el medio PDARC como fué . 

senalado anteriormente. 

2) Desinfeccion con hipoclorito de sodio al 1,5%, procediendo igual que 

el anterior. 

En caso de aparicion de colonias sospechosas de ser el patogeno se procedia.pa-

ra su plena identif icacion del mismo modo que el serialado anter iormente. 

RESULTADOS 

En los resultados de los experimentos realizados en el periodo de lluvia, tanto 

en condiciones de campo como de umbraculo la bacteria Xanthomonas campestris p.ν 

manihotis. (Xcpvn^ y Xcpvrr^) pudo recuperarse de todas las muestras de male-

zas estudiadas después.de 45 dias de haber sido asperjadas con el patogeno (ta-

bla 1 y 2). De igual manera en este mismo periodo pudo recuperarse la bacteria 

de las muestras asperjadas con el patégeno en condiciones de campo después de 

54 dias en: Acalypha alopeçuroides Jacq., Amaranthus sp., Desmodium tortuosum 

(Sw) DC., Emilia sonchifolia L. DC., Euphorbia heterophylla L., Melochia pyrami-

data (L). Briton, Paspalum paniculatum L., Ruellia tuberosa L., Sida sp. Sorghum 

halepense (L). Pers. (Tabla 1). 
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TABLA 1 DETECCION DE XarUhamanaj c.ampiitxU pv mnihotlô EN MALEZAS 

BAJO CONDICIONES DE CAMPO, * MEDIANTE EL METODO DE IMPRESION 

EN PLAÇAS CON MEDIO PDARC. **. 

PLANTAS TIEMPO DESPUES DE ASPERJADAS 

Dias: 30 45 54 

Acalypka. aiopzcuAoide,t Jacq. + + 

AmaAMUhui -ip. + + + 

CommzZina diüiua Bu&n. + + -

VtimocUum to&tuoim iSwJ VC + + + 

EnULia ionckiiotU (i.) VC + + + 

Huphaibia h&ieAophyZM L, + + + 

MeZochia pyiamidcUa [l.J BsUtton + + + 
ParU.com ^cuzlciUatiM SW + + -

PaipoAim panlaxZatim L. + + + 

Phyia&U angwtata L. + + -

PonJulaaa. oleAac&a L. + + -

Ru&ttia tubeAoia L. + + + 

SÀda. ip. + + + 

Sorghum hai&pejue. (L.) Pe/t6 + + + 

* El experimento fué realizado en el periodo mayo-septiembre 1981. Las 
g 

plantas fueron asperjadas con una poblacion.de 10 bact/ml de Xantho-

monas amput/vu, pv mxnlkotli resistentes a rifocina (Xc pv m ^ , 

pv mg4j. 

** PDARC = Medio papa-dextrosa-agar suplementado con 50 mg/1 de rifoci-

na y 30 mg/1 de cicloheximide. 

+ = Presencia de la bacteria 

- = No se logro aislar la bacteria 
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TABLA 2 DETECCION DE Xanthomamu cmput&Ui pu mtmlhotÀi EN MALEZAS Y 

OTRAS PLANTAS CULTIVADAS BAJO CONDICIONES DE UMBRACULO, * ME-

DIANTE EL METODO DE IMPRESION EN PLAÇAS CON MEDIO PDARC. **. 

PLANTAS TIEMPO DESPUES DE ASPERJADAS 
:Dias: 30 45 54 

AcapJiypha aJLopioiiHoldej, Jacq. + * * * + -

Amaflanthui ip. + + + 

Agvuvtum conyloidzi L. + + -

Btichm py/icunidaium ÎLam) Uiiban + + + 

CoomeJUna BLUM + + -

V&imocUwn toiiuoium .(Sw) VC + + + 

EntiMa &oneÂi£oZLa. (L.) CV + + + 

Euphorbia. heXeAophylta L. + + + 

UeZoclvLa. pynjmidata. (L.) BsU&ton + + + 

Panicum {aôcUciiùlÛim Sw. + + + 

PaApaZum paniuUatum t. + + + 

PhyicüUi anQulata L. + + -

PoAÂulaca otouicm L. + + -

Ku.e£LLa tubzKoia L. + + + 

Sida ip. + + + 

So/uthum haZe.pzn&z (L.) Pvik. + + + 

Vigna iineMÀA + + -

* El experimento fué realizado en el periodo mayo-septiembre 1981. Las * 0 
plantas fueron asperjadas con una poblacion.de 10 bact/ml de aisla-

mientos de Xcuvtkomonaj, campu&oU ρυ manlhot^j, resistentes a rifoci-
na (Xc pv nigg, Xc pv n ^ ) . 

^ PDARC = Medio papa-dextrosa-agar suplemento con 50 mg/1 de rifocina y 

30 mg/1 de cicloheximide. 

*** + = Presencia de la bacteria 

- = No se logro aislar la bacteria 
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En condiciones de umbrâculo, los resultados fueron similares en: Amaranthus 

sp., Desmodium tortuosum (Sw) DC., Emilia sonehifolia (L) OC., Euphorbia he-

terophylla L., Melochia pyramidata (L) Britton., Paspalutn paniculatum L., R 

llia tuberosa L., Sida sp. Sorghum halepense L. Pers. (Tabla 2) pudiéndose r£ 

cuperar la bacteria en la maleza Slechum pyramidatum (Lam) Urban la cual 

no fué utilizada en condiciones de campo. 

Los experimentos finalizaron 90 dias después de asperjadas las plantas con las 

bacterias, la mayorfa de las malezas bajo estudio se encontraban en condiciones 

de deterioro, tanto en el campo, como en el umbrâculo. 

De las muestras de malezas tanto de campo como de umbrâculo, tomadas en el pe-

riodo lluvioso y desinfectadas tanto con alcohol al 40Ž como con hipoclorito 

de sodio, a diferentes intervalos de tiempo, fué posible aislar la bacteria en 

los experimentos de impresion sobre el medio PDARC. 

Las colonias del patogeno que aparecieron en los experimentos de impresion reali^ 

zados en condiciones de campo ο de umbrâculo a través de todo el periodo mayo-

septiembre, crecieron entre 48-72 hr. generalmente su numéro fué abundante por 

cada muestra, y los mejores resultados se obtuvieron con las impresiones del 

envés de las hojas, con respecto al material végétal inoculado con la bacteria, 

no se observa en ningun momento sintomas sospechosos de ser causados por ataque 

de bacterias. 

Durante el periodo mayo-septiembre la temperatura minima promedio para las con-

diciones de campo fué de 18.57 se, la temperatura mâxima promedio de 30.52 se, 

la humedad relativa de 75.20 y la précipitation de 197.52 mm. Para las condi-

ciones de umbrâculo la temperatura promedio fué de 25.46 se y la humedad relati-

va fué de 80.66. 

En los experimentos realizados al inicio del periodo de sequia, enero-marzo, tan 

to en condiciones de campo como de umbrâculo, la bacteria no pudo ser aisladaen 

ninguna de las muestras prohadas después de 3 dias de asperjada (tabla 3 y 4), 

las colonias bacterianas eran observadas solo después de 4 dias de realizadas la 

impresion en el medio PDARC y eran poco numerosas. 
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Eri las muestras donde el material fué desinfectado a diversos intervalos de 

tiempo, tanto con alcohol al 40% como con hipoclorito de sodio al 1.5% no fué 

posible aislar ninguna bacteria durante estos meses de sequia. 

Durante este periodo de sequia,la temperatura promedio para las condiciones de 

campo fué 24.56 sc la temperatura minima promedio fué 16.20 sc y la tempera-

tura maxima promedio de 32.96 se, la humedad relativa promedio de 64.66 y la 

precipitacion.de 10.76 mm. 

En cuanto a las condiciones de umbrâculo la temperatura promedio fué de 24.40 

2C y la humedad relativa de 71.56. 

DISCUSION 

Durante el periodo lluvioso segun.nuestros resultados (tabla 1 y 2) la bacte-

ria Xanthomonas campestris pv manihotis fué recuperada de todas las plantas 

probadas a los 45 dias y sobreviviô por 54 dias en la mayoria de las muestras 

estudiadas, este fenômeno también.ha sido observado para otras combinaciones 

bacteria-no huespedes por (3, 8, 9, 10). 

No se encontraron mayores diferencias entre experimentos de campo y experimen-

tos de umbrâculo, lo cual da mayor confianza a los resultados obtenidos. La 

bacteria pudo aislarse del material desinfectante con alcohol al 40% e hipoclo 

rito de sodio, en tratamientos a diferentes periodos de tiempo, de muestras de 

15 dias de asperjadas lo que indica que la bacteria se encontraba tanto en la 

superficie externa con en el interior del tejido foliar, por otra parte, las 

inoculadas con la bacteria, no mostraron sintomas de la enfermedad, la multiplia 

cacion del patogeno en ausencia de sintomas es sin duda de importancia epidemio 

logica, porque contribuye a la creaciôn de nuevo inoculo para afecciones secun-

darias, Leben (10) llama a este tipo de multiplicâciôn, sin produccion.de sint£ 

mas fase residente, este tipo de multiplicâciôn, también ha sido observado por 

numerosos investigadores en otras combinaciones bacteria-huesped ο bacteria-no 

huesped, también. es comun.en la combinaciôn bacteria-material resistente (4, 8, 

9, 11). 
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TABLA 3. DETECCION DE XaMtkomoruLi, emputAÄA pu manihotci EN MALEZAS 

BAJO CONDICIONES DE CAMPO,* MEDIANTE EL METODO DE IMPRESION 

EN PLAÇAS CON PDARC.** 

PLANTAS ** TIEMPO DESPUES DE ASPERJADAS 

Horas: 6 24 48 72 120 

Aaxlypha alopexiuAo-idei Jacq. + * * * + + 

AmaAanthui ip. + + + 

CormeJLina. cU^iLia Bann (J. + + + 

VeAmodim tohtaoam (S.«] VC + + + 

Ernitia ôoncfU{)0&Za (L) VC + + + 

Euphorbia hztz/wphylla. L. + + + 

MeZodUa pyAamidata IL) &Utton + + + 

PoM-CMun {lO^CsiCJxlAtum Sul. + + + 

Paipalwn panJ.ajfjaùm L. + + 

Phyiata, mgwtata L. + + + - -

PO'Vtuùica ole/iAcea. L. + + + 

RueUUa tubzAûia L·. + + + 

Sida ip. + + + - -

SaAqhum haZejpzmt (L) Ρ&ιλ. + •+ + 

* El experifïiento fué realizado en el periodo enero-marzo 1981. Las 

plantas fueron asperjadas con la poblaciôn de 109 bact/ml de aisla-

miento, de XarUfwmonai cjmputh.pv mnikoZU,, resistentes a rifo 

cina pv m22» Xc pv m?ij. 

** PDARC = medio papa-dextrosa-agar. supleraentado con 50ng/l de rifoci 

na y 30 mg/1 de ciclohexiraide. 

*** + = Presencia de la bacteria. 

- = No se logrô aislar la bacteria. 
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TABLA 4. DETECCION DE 'Xanthõmonai c.mputnÀj> pv mrUhotli EN MALEZAS Y 

OTRAS PLANTAS CULTIVADAS BAJO CONDICIONES DE UMBRACULO, * ME-

DIANTE EL METODO DE IMPRESION EN PLAÇAS CON PDARC.** 

PLANTAS TIEMPO DESPUES DE ASPERJADAS 

HORAS: 6 24 48 72 120 

kaatypkn. atope.c.awldei Jacq. + *** + + 

AmaAanthui ip. + + + 

twphonh-iA hzteAophytla L. 

Safujhwn halzp&n&t (L) PeAà 

Vlgw. ixjieni-ci 

+ + + 
+ + + 
+ + + 

* El experimento fué realizado en el periodo enero-marzo 1981. Las 

plantas fueron asperjadas con una poblaciön bacteriana de 109 cel/ml 

de aislamientos de Kanthamonai camper tuli, pv manlhotii resistentes, 

a rifocina (Xç pv nv22» pv ID21»)· 

** PDARC = medio papa dextrosa-agar suplementado con 50 mg/1 de rifo-

cina y 30 mg/1 de cicloheximide. 

*** + = Presencia de bacteria 

- = No se logrô aislar la bacteria. 
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En el periodo de verano la bacteria no pudo ser aislada de las malezas en es-

tudio, tanto en condiciones de campo, como de umbrâculo, de muestras asperja-

das después de 3 dias, de igual manera de las muestras desinfectadas con los 

diferentes tratamientos no pudieron obtenerse colonias de la bacteria, todo 

lo anterior indica que las condiciones imperantes del periodo de sequia, no 

son favorables para el mantenimiento y crecimiento del patdgeno, asi como tara 

poco para la infeccion de nuevas plantas, el inoculo donde se encuentre debe 

mantenerse en muy bajo nivel y en condiciones especiales (sitio protegido del 

végétal, ο estado metabolico de reposo) como ha tratado de explicarlo Leben 

(9,10) para numerosas combinaciones bacterias-huespedes. 

Là baja de nivel de la poblacion bacteriana en el periodo de verano ο sequia, 

es algo que puede observarse en las plantaciones de yuca que han sido afecta-

das por el anublo bacteriano, durante este periodo, los sintomas tienden a de 

saparecer y las plantas lucen sanas, estos concuerdan con los resultados obte-

nidos por algunos autores en paises africanos (11). 

Algo interesante por conocer séria el papel de estos huespedes alternos que 

no muestran sintomas de la enfermedad, encontrados por nosotros en el periodo 

lluvioso, a través del periodo de verano, es decir cuanto tiempo podria man-

tenerse la bacteria en los restos de estas malezas a través de todo el periodo 

de verano ? . 
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