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CARACTERIZACION DE MAICES VENEZOLANOS EN REIACION 
A AREA FOLIAR Y EXTINCION DE LUZ 

0. Garrido 

U.C.V. Facultad de Agronomfa 
Maracay - Aragua - Venezuela. 

R.G. Camacho 

U.N.E.R.G. San Juan de los Morros 
Guârico - Venezuela. 

RESUMEN 

Se hace la caracterizacion de nueve materiales genéticos de mafz (Arichuna, 

Baraure, Braquftico, Experimental-2, Foremafz PB. FM-6, Ofaregon, Proseca -71 

y Tamanaco), en relaciôn con ârea promedio de hoja por planta, ârea foliar 

total por planta, indice de area folia"-, numéro promedio de hojas por planta, 

altura de la planta, altura de insercion de la primera mazorca y coeficiente 

de extincion de luz (K) a 0,50 m, 1,00 m, 1,50 m, 2,00 m.y 2,50 m. de altura 

de la planta. Ademâs.estudios de correlacion y regresion simple entre altura 

de planta y altura de insercion de la primera mazorca, largo-ancho de hojas 

para cada material genético bajo estudio, y en forma global para rendimiento 

con altura de planta y rendimiento y ârea foliar. 

Se encon'craron rangos de variacion para las diverses variables asi: 

ο 
Area promedio de hoja por planta: 471,23 cm (Foremaiz PB) y 606,48 

ο 
cm (Baraure). 

Area foliar total por planta: 5327,50 cm2 (Foremafz PB) y 8411,09 cm2 

(Braquftico). 

Indice de ârea foliar: 4,26 (Foremafz PB) y 6,67 (Braquftico). 

Altura de planta: 1,80 m (8raquftico) y 2,78 m (Obregon) 

Altura de la primera mazorca: 0,94 m (Braquftico) y 1,71 m (Baraure). 

Numero promedio de hoja/planta: 10,875 (Experimental-2) y 13,875 (Bra-

quftico). 

Coeficiente de extinciôn de luz (K): 0,23 (Braquftico) y 0,42 (Arichuna). 

Rendimiento: 2877 Kg/ha. (Braquftico) y 4784 Kg/ha (Tamanaco). 
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Se obtuvieron valores de correlacion.altamente significativos entre altura de 

planta y altura de primera mazorca con rangos entre 0,78 y 0,86 y modelos de 

regresion muy similares. La correlacion entré largo y ancho de la hoja prod^ 

ce valores de r mas bajos (0,35 a 0,65) y una gran variabi1 idad entre los ma-

teriales genéticos estudiados. 

El rendimiento esta mejor correlacionado con altura de planta (r=0,84) que 

con IAF (r=0,84) que con IAF (r=0,07), la asociacion entre ârea promedio por 

hoja y numéro de hoja por planta no es muy estrecha (r=0,41). 

SUMMARY 

Nine genetics materials of corn (Arichuna, Baraure, Braquitico, Expérimental 

2, Foremafz PB, Obregon, Proseca 71, and Tamanaco) are characterized in rela-

tion to: average leaf area per plant, total foliar area per plant, foliar in-

dex area (FIA), average number leaves per plant, plant height, height inser-

tion of the first ear and light extintion coefficient (K) at 0,50 m, 1,00 m, 

1,50 m, 2,00 m and 2,50 m plant height.-

Also corrélation and single régression among plant height and height insertion 

of the first ear, width-lenght relation of the leaf for each one of the genetic 

material under study; yield vs plant height and yield vs foliar area were deter 

mined. 

Variation ranges for the variables under study were: 

2 2 Average leaf areas per plant: 471,23 cm (Foremafz PB) and 606.48 cm -

(Baraure). 

2 2 Total foliar area per plant: 5327,50 cm (Foremafz PB) and 8411,09 cm 

(Braquitico). 

Foliar index area: 4,26 (Foremafz PB) and 6.67 (Braquitico). 

Plant height: 1,8 m (Braquitico) and 2,78 m (Obregon). 

Height insertion of the first ear : 0,94 m (Braquitico) and 1,79 m (Ba-

raure). 

Average number of leaf per plant: 10.875 (Expérimental 2) and 13,875 

(Braquitico). 
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Light extintion coeficient (K): 0 ;23 (Braquitico) and 0,42 (Arichuna) 

Yield, 2877 Kg/ha. (Braquitico) and 4784 Kg/ha (Tamanaco). 

Highly significant corrélation values were obtainea between plant height 

and height of the first aar, ranging from 0,78 to 0,86 and similar régre-

ssion models were obtained. Corrélation of length-width of the leaf yiej_ 

ded low r values (0,35 - 0,65) and high variability between genetic mate-

rials were observed, 

Better corrélation (r=0,84), between yield and plant height was observed 

than that between yield and FIA (r=0,07). 

Association between average leaf area and number of leaves per plant was 

very loose (r=0,41). 

INTRODUCCION 

El maiz es un cultivo tradicional en Venezuela, ya que su uso en la alimenta-

cion humana data desde la existencia misma del hombre sobre suelo patrio, pos-

teriormente su uti lizacion. en la preparacion de alimentos concentrados para anj[ 

males ha contribuido a incrementar grandemente el numéro de toneladas métricas 

de este cereal que se consume anualmente en el pais, esta situacion trae consi-

go un desbalance entre produccion.y consumo, teniendo nuestro pais que recurrir 

a la importacion del grano de otros paises, habie'ndose tenido que recurrir a la 

importacion.de 326833 toneladas métricas en ano anterior, lo que constituyo nue£ 

tro déficit. 

En Venezuela se han logrado positivos avances en la investigacion.con este cul-

tivo; obteniéndose resultados extraordinarios en varios campos del conocimiento, 

especialmente en mejoramiento genético, donde un gran numéro de investigadores 

han dedicado casi toda su vida profesional a este tipo de estudios, de al Ii que 

actualmente dispongamos en Venezuela de un clerto numéro de materiales genéticos 

(variedades e hfbridos comerciales) con rendimientos realmente satisfactorios; 

con estos materiales se han realizado muchos trabajos en diversas localidades 

del pais y en la gran mayorfa de ellos siempre se discuten resultados en base a 

la produccion.de granos; es decîr que estos hfbridos incluidos en este trabajo 

son suficientemente conocidos en el pais -sobre todo los ya comerciales- en cuaji 

tca sus rendimientos y comportamiento général en diversas zonas maiceras de Vene 

zuela. 
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En este trabajo varaos, ademas.de hacer comparacîones de producciôn de granos, 

a tratar de caracterizar los materiales genéticos mediante otros parâmetros 

casi todos relacionados con la arquitectura y morfologfa.de la planta; entre 

otros, indice de area foliar, altura promedio de la planta, altura de inser-

cion de la primera mazorca y coeficiente de extineion.de luz; todos estos fn_ 

dices particularmente el primero y el ultimo s o r harto conocidos en mafces pr£ 

ducidos en cl ima templado y poco ο nada se conoce en relacion con estos mate-

riales nativos, de allf que en la cebedra de Oisefio y Técnica Expérimental de 

la Facultad de Agronomie de la Universidad Central de Venezuela, nos dimos a 

la tarea de tratar de producir esta informacion en trabajos llevados a cabo 

con estudiantes de los anos avanzados; la informaciôn que hoy presentamos co-

rresponden a un esfuerzo de esta naturaleza. 

REVISION BIBLIOGRAFICA 

La mayorfa de los materiales genéticos que se incluyen en este trabajo son am-

pliamente conocidos en el pais, varios autores los han usado en ensayos compa-

rativos en diverses zonas maiceras de Venezuela, asf tenemos: 

GONZALEZ, N. C. (5) realizo ensayos intensivos en once (11) localidades de la 

région,Centro Occidental de Venezuela con variedades e hfbridos comerciales, en 

donde incluye el hfbrido Obregon,con el cual obtiene 5,1 Ton/ha. 

MARCANO, P. E. y otros (6) trabajando también en los Llanos Occidentales durante 

varios anos con diversos materiales comerciales en donde incluyen seis (6) de 

los hfbridos estudiados por nosotros: Arichuna, Baraure, FM-6, Obregon, Proseca 
71 y Tamanaco; obtuvieron rendimientos para 1972 que oscilan entre 4,2 Ton/ha. 

(Arichuna) hasta 5,2 Ton/ha. (Baraure) y para 1973 entre 3,8 Ton/ha (Proseca-71) 

y 4,9 Ton/ha (Baraure). 

AGUDELO. C. (1) en su trabajo historia del mejoramiento del mafz en Venezuela 

présenta resultados de ensayos comparativos realizados en el CENIAP en 1975 en 

donde se incluyen los materiales siguientes: Arichuna (101,6), Baraure (109,1), 

Foremafz,Exo. 3 (104,5), Proseca 71 (88,4), Obregon (100,o) Tocorön.Exp. 1 (106,7) 

y Tocoron Exp. 2 (102,0); se toma como fndice 100 la producciôn.de Obregon, usado 

como testigo. 
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GARRIDO, V. 0. (4) ha venido trabajando con estos materiales genéticos por va-

rios afios en diversos aspectos relacionados con el mejoramiento agronomico; 

fertilidad, poblaciones iniciales, épocas de siembra etc., de un trabajo reali-

zado en 1974 donde se compararon 7 de los materiales genéticos incluidos en es-

te trabajo, en très local idades distintas (Maraca^Estado Aragua, Saman.Mocho, 

Estado Carabobo y San Nicolas , Estado Portuguesa), obtuvo para el anâlisis de 

conjunto rendimientos entre 3,9 Τη/ha. (Tocoron.Exp. 2 y Tamanaco) hasta 4,8 

Τη/ha (Tocoron. Exp. 1), llega'ndose incluso a obtener 6,5 Ton/ha. con FM-6 y 0-

bregon en la localidad de Samân Mocho. 

Dentro de los trabajos relacionados con ârea foliar y radiacion, la literatura 

consultada nos indica: 

EIK, K y J.J. HANWAY (3) en un estudio donde correlacionaron ârea foliar con 

rendimiento en grano encontraron una correlacion positiva entre rendimiento y 

valores de indice de ârea foliar, con respuesta lineal hasta que el indice de 

ârea foliar alcanza un valor de 3,4. 

SCARBROOK, C.E. y B.D. DOSS (9) realizaron un trabajo para estudiar los efectos 

del indice de ârea foliar y la radiacion.sobre el rendimiento, hicieron medicio 

nés de radiacion a 0 - 6 — 120 - y 180 cm. de altura de la planta, durante 4 

perfodos de 3 dias, determinaron indice de ârea foliar una vez al afio durante 

el estado de llenado del grano; encontraron un coeficiente de determinacién. de p 
r =0,64 entre el rendimiento y el indice de ârea foliar, en el estrato comprer^ 

dido entre 1,20 y 1,80 cm. e igual entre rendimiento e indice de ârea foliar 

total; establecieron ademâs las ecuaciones de prediccion (modelos cuadrâticos) 

para rendimientos en funcion de indice de ârea foliar para los distintos estra-

tos y el indice de ârea foliar total. 

NUREZ, ROBERTO Y EUGNE KAMPRATH (7) realizaron un trabajo para estudiar rela-

cion.entre respuesta a la aplicacion.de nitrogeno, poblaciones y distancia en-

tre hileras sobre el rendimiento; ârea foliar por planta y rendimiento de gra-

no por planta para determinar los niveles optimos de cada uno de estos factores; 

encontraron que el rendimiento en grano por planta depende del ârea foliar por 

planta, es decir existe una relacion.lineal entre ambos factores; fijaron ademâs. 

las respectivas ecuaciones lineales de regresidn para 4 ensayos realiaados en 

dos localidades distintas y dos afios distintos, obteniendo coeficientes de co-

rrelacion que variaron entre 0,66 y 0,94. 
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BEJARANO, ARNALDO y otros (2) en un trabajo sobre caracterizacion biométrica 

de veintiun (21) cultivares de maiz, encontraron la siguiente informaeidn para 

materiales incluidos en este trabajo. 

HIBRID0 ALTURA DE PLANTA ALTURA DE MAZ0RCA RENDIMIENTO 

Arichuna 

Obregon 

2,80 cm. 

2,89 " 

1.52 m. 

1,56 m. 

4688 Kg/ha 

4493 " " 

MATERIALES Y METODOS 

Para la realizacion del trabajo se monté un ensayo en la Estacion.Expérimental 

Saman.Mocho de la Facultad de Agronomie de la Universidad Central, situada en 

el Distrito Carlos Arvelo, Estado Carabobo, zona central de Venezuela a 102 

152 de latitud norte y 672 390 de longitud oeste; con una altura de 422 msnm y 

suelos de la serie Valencia, de origen lacustre, calcareos y ricos en caraco-

lillos, de textura franco arcillo-limosa, estructura granular muy friable, PH 

entre 7,1 y 7,5; precipitacion.anual entre 1.100 y 1.200 m. y temperatura me-

dia de 24 - 262C. 

Se usaron los siguientes materiales genéticos: 

1) Arichuna:(48-5-28 x Capt. 63-6-1) x (Eto blanco 2053 x Eto blanco 244). 

2) Baraure: (T-ll x T-12) x (Eto blanco 2053). 

3) Braquitico: Compuesto varietal. 

4) Expérimental 2: Pedigree cerrado. 

5) Foremaiz PB: Pedigree cerrado, 

6) FM-6: (Lieras III 53 x 53 - Sic. - 175-2) x (Eto blanco 2053 x Desc. 

2 H 29). 

7) Obregon; (48-S-38 x 48-S-74) x (Lieras III 53 x Eto blanco 2053). 

8) Proseca-71: Pedigree cerrado. 

9) Tocoron; Pedigree cerrado. 
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Siendo el Braquitico un compuesto varietal de porte enano, el Experimente!-2 

y el Foremafz.de porte mediano y el resto de hfbridos, de porte alto. 

Se uso un disefio de bloques completos al azar con unidades expérimentales de 
2 

20 m , dos (2) hileras de 10 m. de largo separadas 1 m. entre si, para las 

determinaciones de area foliar procedimos de la siguiente manera: se tomaron 

al azar dos plantas por unidad experimental (una en cada hilera) y se midio 

largo y ancho de todas las hojas de cada planta; multiplicando largo x ancho 

x 0,75 (Coeficiente Montgomery) para determinar area foliar por hoja; esto nos 

permitio obtener el ârea foliar total por planta y el correspondiente indice 

de area foliar; dividiendo esta ârea foliar total entre el area del suelo ocu-

pada por la planta; sabiendo que la poblacion inicial sembrada fué 80.000 plaji 

tas por hectârea (area de cada planta 100 x 12,5 cm); a estas mismas plantas 

se les determino altura (desde el suelo a la hoja bandera y altura de insercion. 

de la primera mazorca, y se les determino el numéro de hojas. 

Las mediciones de luz se hicieron utilizando dos sensores: un radiometro glo-

bal para la medicion de la radiacion.solar total incidente y un radiometro ne-

to para la determinacion de la energia utilizada por el cultivo;; estas ultimas 

mediciones se hicieron en un peifil con dos observaciones en cada de las siguien-

tes posiciones: 0,50; 1,00; 1,50; 2,00 y 2,50 m., estas determinaciones se hi-

cieron a los 88 dias a una edad en que el cultivo estaba en plena fase de llena 

do de granos. Con esta informacion.de campo medida en microvoltios (Mw), y co-

nocido el indice de equivalencia del sensor, mediante programa especialmente pre^ 

parado para un computador Monroe 1785 se convirtieron estos microvoltios en calo 
2 » 2 rias por cm ; con un programa similar conocidos los valores de calorias por cm 

-kF 
y aplicando la ley de Beer (1= 10 e ) se obtuvieron los valores de K. 

Se hicieron anâlisis de varianza para las siguientes caracteristicas: area pro-

medio de hoja por planta, ârea total por planta,indice de ârea foliar, numéro 

promedio de hojas por plantas, altura de plantas, altura de insercion. de la pri-

mera mazorca, valores de Κ a: 0,50 m. - l,oo m. - 1,50 m. - 2,oo m y'2,50 m. de 

altura de la planta. Anâlisis de correlacion.y regresion simple para altura de 

planta y altura de insercion.de la primera mazorca y para largo y ancho de hojas, 

y anâlisis de varianza y covarianza para rendimiento, y anâlisis de correlacion. 

simple entre: area promedio de hojas y numéro de hojas por planta; rendimiento y 

altura de planta y rendimiento y IAF. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

En el cuadro No. 1, se presentan los valores correspondientes a ârea promedio 

de hoja por planta (A), area total por planta (B) e indice de ârea foliar (C); 

de los nueve materiales genéticos estudiados. 

C U A P R O No 1 

MATERIALES GENETICOS (A) AREA X HOJA/PLANTA (B) AREA TOTAL/PLANTA (C) IAF 

1) Arichuna 521,12 2 cm 6428,63 cm^ 5,14 

2) Baraure 606,48 (1 7383,17 II * * 5,90 ** 

3) Braquftico 596,02 It 8411,09 11 * * 6,67 ** 

4) Experimental-2 518,73 (1 5626,40 II 4,50 

5) Foremafz-Pb 471,23 M 5327,50 II 4,26 

6) FM-6 601,09 II 7258,10 
11 

* * 5,80 ** 

7) Obregon 558,63 " 6671,40 II 5,34 ** 

8) Proseca-71 595,72 » 8059,72 II * * 6,46 ** 

9) Tamanaco 571,05 U 7496,48 11 * * 5,99 ** 

mds - 1651,88 1,46 

Los anâlisis de la varianza para estas très variables revelan lo siguiente: 

Con relaciôn.al ârea promedio por hoja por planta, no existen diferencias sig-

nificativas entre los materiales genéticos, a pesar que se observa cierta varia 
? bi1 idad entre ellos con un rango de variacion que va desde los 471,23 cm' . de 

ο 

Foremafz planta baja, hasta 606,47 cm en el hfbrido Baraure; esto se debe, 

seguramente, a una compensacion existente en relacion. a los numéros promedios 

de hojas por planta es decir que a valores bajos de una variable corresponden 

valores altos de la otra y. el coeficiente de correlacidn para estas dos varia-

bles r=0,41. 

En cuanto a ârea foliar total por planta, aqui si el anâlisis estadistico reve 

la diferencias entre los materiales genéticos al 1% de probabilidad, existiendo 

un grupo integrado por Braquitico, Proseca-71, Baraure, Tamanaco y FM-6, materï_a 

les que producen gran cantidad de ârea foliar total por planta; de ellos el Bra-

quitico es un material de porte enano, que produce gran numéro de hojas y muy an 
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chas, no obstante su produccion.en grano es baja, los otros cuatro materiales 

son hfbrido comerciales de porte alto con producciones aceptables. En valores 

de ârea foliar total por planta, inferiores a este grupo estän los otros cua-

tro (4) materiales genéticos estudiados, dos de porte ïntermedio (Expérimental 

2 y Foremafz PB) y dos de porte alto (Arichuna y Obregon). 

Refiriendonos ahora al fndice de ârea foliar podemos decir que también existen 

diferencias altamente significativas entre los materiales genéticos bajo estu-

dio, de nuevo aparece un grupo que produce valores de IAF muy alto integrado 

por los mismos materiales que forman el grupo superior (ârea total por planta) 

y ahora se agrega el hfbrido Obregon.también.de porte alto y con buena produc-

cion; es razonable que los materiales genéticos se comporten en forma similar 

para estas dos variables, ya que el IAF es una consecuencia directa del ârea 

foliar total por planta. 

El cuadro numéro dos (2) contiene ahora lös valores correspondientes a numéro 

promedio de hojas por planta (A), altura promedio por planta (B) y altura de 

insercion de la primera mazorca (C). 

C U A D R O No 2 

MATERIALES GENETICOS (A) NS X DE HOJA/PLANTA (B) ALTURA X (C) ALTURA 
Ira.MAZORCA 

1) Arichuna 12,250 2,69 m. * * 1,62 m. ** 

2) Baraure 12,125 2,69 M * * 1,71 " ** 

3) Braquftico 13,875 ** 1,80 II 0,94 " 

4) Experimental-2 10,875 2,10 " 1,26 " 

5) Foremafz. PB 12,000 2,07 II 1,16 " 

6) FM-6 11,375 2,43 11 ** 1,35 " 

7) Obregon 11.875 2,78 II * * 1,66 " ** 

8) Proseca-71 13,500 ** 2,48 M * * 1,63 " ** 

9) Tamanaco 13,125 ** 2,49 II * * 1,44 " 

mds 1,48 0,32 II 0,16 " 
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Para estas très (3) caracterfsticas los anâlisis de la varianza revelan un 

comportamiento con gran variabilidad por parte de los materiales genéticos ba-

jo estudio, en los très casos existen diferencias altamente significativas, 

discutimos ahora que pasa con las très variables. 

Numero promedio de hojas por planta: destacan con un numéro de hojas por pla£ 

ta alto; el Braquitico (de porte enano) y los hibridos comerciales Proseca-71 

y Tamanaco (de porte alto) integrando un grupo superior y los 6 restantes mate-

riales forman otro grupo homogéneo con valores inferiores a los très senalados. 

Altura de planta: se confirma con el anâlisis estadfstico, la apreciaciôn ini-

cial que se ténia con relaciôn. a la altura de planta de estos materiales gené-

ticos, es decir son de porte alto; Arichuna, Baraure, FM-6, Obregon, Proseca-

71 y Tamanaco, todos ellos hfbridos comerciales, son de porte intermedio Fore-

mafz planta baja y el Expérimental 2, y mâs bajo aun el Braquftico. 

Altura de insercion.de la primera mazorca: esta caracterfstica es de gran im-

portancia en la cosecha- mecanizada y aqui podemos observar que existe un grupo 

superior en relaciôn a esta variable integrado por Arichuna-Baraure-Obregôn y 

Proseca-71, que por ser hfbridoscomerciales pudieran ofrecer dificultades a la 

cosecha mecânica, no asi los otros dos hibridos comerciales, FM-6 y Tamanaco 

que tienen :ambién buenas producciones y su altura de insercion no es tan el£ 

vada, lo que facilitaria la cosecha mecânica; del resto de los materiales estu-

diados es logico imaginar que su altura de insercion.de la primera mazorca sea 

baja, no obstante sus producciones son también bajas. 

En el cuadro très (3) se presentan ahora los datos correspondientes a los anâ-

lisis de correlacion y regresion.de: 
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C U A D R O N° 3 

MATERIALES GENETI- ALT. 3E PLANTA YS ALT. Ira LARGO vs ANCHO HOJAS 
. COS. MAZORCA 

£ MODELO r MODELO 

1) Arichuna 0,79 * * Y=0,96 + 1,07 X 0,51 Y=5,26 + 0,03 X 

2) Baraure 0,78 * * Y=l,01 + 0,99 X 0,65 Y=3,88 + 0,05 X 
3) Braquitico 0,81 * * Y=0,90 + 0,96 X 0,62 Y=2,59 + 0,03 X 

4) Expérimental 2 0,81 * * Y=0,94 + 0,93 X 0,44 Y=4,72 + 0,05 X 

5) FM-6 0,84 * * Y=0,98 + 0,99 X 0,43 Y=3,26 + 0,05 X 
6) Foremaiz-PB 0,86 * * Y=l,02 + 0,97 X 0,42 Y=5,13 + 0,04 X 

7) Obregon 0,86 * * Y=l,13 + 1,00 X 0,53 Y=4,01 + 0,05 X 

8) Proseca-71 0,86 * * Y=0,46 + 1,35 X 0,35 Y=5,68 + 0,03 X 

9) Tamanaco 0,79 * * Y=l,21 + 0,88 X 0,40 Y=4,34 + 0,04 X 

La correlacion entre altura de planta y altura de insercidn.de la primera ma-

zorca résulta alto y positiva en todos los nueve (9) materiales genéticos 

(r entre 0,78 y 0,86) coincidiendo con la informacion.que reporta la literat^ 

ra, de los nueve (9) modelos establecidos resultan bastantes parecldns entre 

si, ocho (8) con interceptos que fluctuan entre 0,90 y 1,21 y pendientes fluc-

tuando entre 0,88 y 1,07, y el modelo de Proseca-71, con intercepto de 0,46 y 

pendiente de 1,35 se diferencia un poco de los demâs. Las pruebas de signifi-

cacidn que se hicieron para los coeficientes de correlacion.indican que todos 

ellos estiman un coeficiente de correlacion (P) comun; por lo cual pudieramos 

perfectamente establecer un unico modelo de prediccion para maiz como culti-

vo, ignorando materiales genéticos. 

La correlacion.entre largo y ancho de las hojas révéla en términos generales 

que existe una asociaciôn.menos estrecha entre estas dos variables (valores 

mas.bajos de r), ademas.de una mayor variabilidad entre los materiales gené-

ticos (valores de r entre 0,35 y 0,65), esto origina modelos de prediccion 

con interceptos también.muy fluctuantes desde 2,59 a 5,68, sin embargo con 

pendientes muy parecidas (valores de b que oscilan apenas entre 0,03 y 0,05). 

Las pruebas de significacion para los coeficientes de correlacidn no revelan 
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para estas dos variables el mismo grado de homogeneidad que en el cato del 

par discutido anteriormente, es decir que no cabria la posibilidad del modelo 

unico para el cultivo; habrâ entonces que establecer como se hizo, un modelo 

para cada material genético. 

En el cuadro numéro cuatro (4) se sefiala el rendimiento de maizal 12% de hu-

medad (médias ajustadas por covarianza}. 

C U A D R O N S 4 

MATERIAL GENETICO RENDIMIENTO (KG/HA) ORDEN ORDEN 

1) Arichuna 4248 5 

2) Baraure 4409 4 

3) Braquitico 2877 9 

4) Expérimental-2 3118 8 

5) Foremaiz-PB 3940 7 

6) FM-6 4626 ** 3 

7) Obregon 4646 ** 2 

8) Proseca-71 4132 6 

9) Tamanaco 4786 ** 1 

mds 279 -

Como puede notarse existe un grupo superior integrado por los hfbridos corner 

ciales: Tamanaco-Obregdn y FM-6, todos de porte alto y con rendimientos su-

periores a las 4,6 Tori/ha., y estos son très de los cuatro (4) hibridos de 

porte alto que produce los mayores valores de indice de ârea foliar (5,99; 

5,34 y 5,80) y altura de planta promedio de (2,49 m,, 2,78 m. y 2,43 m.), e 

xiste un grupo con rendimientos intermedios (4,1 a 4,4 Ton/ha) integrado por 

los otros hfbridos comerciales: Baraure, Arichuna y Proseca-71, que produ-

cen valores de indice de area foliar de: (5,9; 5,14 y 6,46) y de altura de 

planta de (2,69; 2,69 m y 2,48 m) y finalmente, veamos que sucede con los 



- 158 -

otros materiales genéticos; Foremaiz.PB (IAF=4,26 y altura de planta de 

2.07 m.) produce 3,9 Ton/ha., que puede considerarse aceptable; el Experimen-

tal-2 (IAF=4,50 y altura de planta de 2,10 m.), rinde 3,1 Ton/ha. menor que 

el anterior y finalmente Braquitico (IAF= 6,67 y altura de planta de 1,80 m.) 

produce apenas aproximadamente 2,9 Ton/ha. Todo esto nos sugiere la idea de 

que existe una relaciôn funcional mâs estrecha (correlacion positiva) entre 

rendimiento y altura de la planta, que entre rendimiento e indice de ârea fo-

liar como serialan algunos autores, nôtese que los materiales genéticos de por-

te alto tienen producciones ubicadas entre el grupo medio y el superior y los 

materiales de porte intermedio a bajo tiene producciones que podrfamos ubicar 

en el tercio inferior; con relaciôn a el indice de ârea foliar el comporta-

miento de los materiales genéticos es semejante, con la sola excepciôn. del 

compuesto Braquitico (IAF =6,67 el mâs alto de todos con el rendimiento mâs. ba. 

jo 2,877 Ton/ha.), materiales con alto valor de IAF producen buenos rendimien-

tos y con bajos valores de IAF rinden poco; en todo caso los anâlisis de corre 

laciôn.de rendimiento con estas dos variables indican lo siguiente: Correla-

cion de rendimiento con altura de planta r=0,84 y rendimiento con IAF r=0,07; 

es decir hay una relaciôn mâs estrecha de rendimiento con altura de planta, que 

con el area foliar. 

En el cuadro numéro cinco (5) se presentan los valores del coeficiente de ex-

tincion.de luz en el perfil estudiado. 

C U A D R O N2 5 

MATERIAL GENETICO 0,50 m. 1.00 m. 1,50 m. 2.00 m. 2,50 m X 

1) Arichuna 0,53 ** 0,50 0,47 * 0,41 ** 0,21 0,42 

2) Baraure 0,44 0,41 0,38 * 0,32 ** 0,20 0,35 

3) Braquitico 0,34 0,29 0,23 0,17 0,13 0,23 

4) Expérimental 2 0,48 0,44 0,33 * 0,26 ** 0,21 0,34 

5) Foremaiz.PB 0,46 0,44 0,32 * 0,27 ** 0,18 0,33 

6) FM-6 0,52 ** 0,50 0,47 * 0,37 ** 0,19 0,41 

7) Obregon. 0,50 ** 0,46 0,43 * 0,35 ** 0,20 0,39 

8) Proseca-71 0,54 ** 0,51 0,29 0,24 0,17 0,35 

9) Tamanaco 0,57 ** 0,52 0,38 * 0,26 ** 0,17 0,38 

mds 0,08 ns 0,16 0,12 ns 
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Los anâlisis de la varianza revelan que hay variabilidad significativa entre 

los distintos materiales genéticos a 0,50 m., 1,50 m. y 2,00 m. de altura de 

las plantas; no obstante para todos ellos hay una misma tendencia a producir 

valores de K que son bajos en la parte superior pero que se van incrementando 

a medida que se desciende en el perfil, esto es razonable si tomamos en cuen-

ta que K es el coeficiente de extincion de la luz, es decir nos mide la luz 

que no atraviesa el perfil. Veamos que pasa en cada estrato a 2,50 m. los 

valores de K son bajos hay muy pocas hojas y en la mayorfa la luz pénétra en 

el cultivo, aqui el comportamiento de los materiales genéticos es semejante, 

no hubo significacion estadfstica para la variabilidad que se observa A 2,00 

m. aqui los valores de K son mâs altos lo que indica que pasa menos luz, la 

gran variabilidad que révéla el anaiisis estadfstico la proporcionan: Braqujf . 

tico (0,1? porte enano) y Proseca-71 (0,24 porte alto) que son los dos mate-

riales que producen mayor numéro de hojas promedio por planta, esto sugiere 

la idea de que en ese estrato entre 2,00 y 2,5G m., existe quizâs.muy pocas 

hojas en Proseca-71 y seguramerte ninguna en Braquftico (1,80 m. de alto pro-

medio). A 1,50 m. siguen creciendo los valores de K, lo cual es esperable y 

de nuevo la significacion estadfstica la introducen Braquftico y Proseca-71), 

menor proporcion de hojas de estos materiales en este estrato. A 1,00 m. aqui 

no se encontraron diferencias de valor estadfstico para la variabilidad del 

material genético; sin embargo el Braquftico sigue proporcionando el valor de 

K mâs bajo, no obstante el de Proseca-71 es uno de los mâs altos. A 0,50 m. 

casi todos los materiales genéticos estudiados producen valores de K superio-

res a 0,50 solo estân por.debajo de esta cifra Experimental-2 (0,48), Fore-

mafz. PB (0,46) ambos de porte intermedio • indices de area foliar de los mâs. 

bajos (4,26 y 4,50); Baraure (0,44) que a pesar de producir uno de los mayo-

res valores de IAF (5,9) no obstante su numéro de hojas procedio por planta 

es de los mâs bajos; es decir que tiene una buena distribucion de sus hojas 

con entrenudos largos, y finalmente Braquitico (0,34) que es un material de 

porte enano, con gran numéro de hojas por planta y gran indice de ârea foliar 

(IAF=6,67). Proseca-71 que en los estratos superiores producia. valores de K 

muy pequehos en estos dos Ultimos estratos produce valores altos, tal vez d£ 

bido a que concentra en estos estratos mâs bajos 0,50 m. a 1.00 m. y 1.00 

m. a 1,50 m., mayor cantidad de hojas. 
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Todo este anâlisis no lleva a pensar que el problema del ârea foliar y su 

influencia sobre la produccion.de granos, esta grandemente influencîado mâs. 

que por la cantidad de ârea foliar como tal, mâs bien por la forma como se 

distribuye esta ârea foliar a lo largo del tallo, y de la disposicion.de las 

hojas en el tallo. 

CAR ACTE RIZACION DE LOS MATERIALES GENETICOS EN RELACION 
CON LAS VARIABLES ESTUDIADAS 

HIBRIDO ARICHUNA: es un material de porte alto (2,69 m.) con regulär numéro 

de hojas promedio por planta (12.25), altura de insercion.de la primera ma-

zorca de 1,62 m. hojas de no mucha ârea promedio (521,12 cm ), bastante ârea 
2 

foliar total por planta (6428,63 cm ) y IAF (5,14), coeficiente de extincion. 

promedio alto (0,42) y rendimiento aceptable (4,248 Kg/ha). 

HIBRIDO BARAURE: es de porte alto (2,69 m.), regulär numéro de hojas promedio 

(12,125), gran altura de insercion.de la primera mazorca (1,71 m.), hojas con 
2 2 gran ârea (606,48 cm') ârea foliar total por planta alta (7383,17 cm ), IAF 

(5,90), coeficiente de extincion.promedio intermedio (0,35) y rendimiento bas 

tante aceptable (4409 Kg/ha). 

COMPUESTO BRAQUITICO: de porte enano (1,80 m.), altura de insercion.de la prj_ 

mera mazorca (0.94 m.), altisimo numéro de hojas promedio por planta (13,875), 
2 ' 

hojas de gran ârea (596,02 cm ), que conducen a una gran cantidad de area fo-
2 

liar total por planta (8411,09 cm ) y un IAF de 6,67; el mas. bajo coeficiente 

de extincion de luz promedio (0,23) y el de rendimiento mâs bajo (2877 Kg/ha). 

EXPERIMENTAL-2: de porte intermedio (2,10 m.), altura de insercion de 1,26 m. 
— ^ ο 

muy pocas hojas promedio por planta (10,875); poca ârea por hoja (518.73 cm ) 

lo que origina un valor de ârea foliar total por planta bajo (5626,40 cm ) con 

IAF de los mâs.bajos (4,50), valor de Κ promedio intermedio (0,34) y y rendi-

miento bajo (3118 Kg/ha). 

FOREMATZ-PB: de porte intermedio (2,07 m.), altura de insercion.de 1,16 m., 

regulär numéro promedio de hojas por planta (12000), hojas de muy poca ârea 
9 7 

(471,23 cur), con muy poca ârea foliar total (5327,50 cm ), IAF el mâs. bajo 

[4,26), valor de Κ promedio intermedio (0,33), producciôn aceptable (3940 -

Kg/ha). 
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HIBRIDO FM-6: material de porte alto (2,43 m.) con altura de insercion de 

1,35 m., numéro de hojas promedio por planta bajo (11.375), sin embargo anehu-
2 2 

ra de hojas de los mâs altos (601,09 cm ) ârea foliar total alto (7258,10 cm ) 

coeficiente Κ promedio alto (0,41 y producciôn. alta (4626 Kg/ha.). 

HIBRIDO OBREGON: de porte alto (2,78 m.) altura de insercion (1,66 m.) regu-

lar numéro de hojas promedio (11,875); anchura de hojas regulär (558,63 cm ) 
2 

con ârea foliar total por planta alta (6671,40 cm ) y IAF de 5,34; el valor 

promedio de Κ=0,39 es alto; producciôn.bastante buena (4646 Kg/ha). 

HIBRIDO PROSECA-71: de porte alto (2,48 m.), altura de insercion (1,63 m.); 

numéro promedio de hojas por planta alto (13,500), ârea promedio por hoja al-
2 -to (5 a 5,72 cm ), esto produce un ârea foliar total también.muy alto (8059, 

72 cm ) con un IAF de 6,46; el coeficiente Κ promedio (0,35) es intermedio, 

con rendimiento intermedio (4132 Kg/ha). 

HIBRIDO TAMANACO: de porte alto (2,49 m.), altura de insercion (1,44 m.), nu-
2 mero promedio de hojas alto (13,125)j ârea promedio de hojas (571,05 cm ) es 

2 
alto; ârea foliar total por planta alto (7,496,48 c m ) y un IAF (5,99) coefi-

ciente Κ promedio de 0,38 (alto) y un rendimiento de 4786 Kg/ha, el mâs. alto 

de todo. 

CONCLUSIONES 

El anâlisis de toda esta, informaciôn nos conduce a las siguientes conclusio-

nes: 

li Agrupando todos los materiales genéticos en très grandes grupos: alto in-

termedio y bajo; tendriamos entonces: 

1.1. Con relaciôn al ârea foliar: 

2 Altos: ( > de 7000 cm ): Braquitico, Proseca-71, Tamanaco, Baraure yFM-6. 

2 
Intermedio: (entre 6000 y 7000 cm ): Obregon y Arichuna 

2 Bajo: (menores de 6000 cm ) : Expérimental-2 y Foremafz. 
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1.2. Con relacion a altura de plantas: 

Alto: (+ de 2,40 m.) : Obregon, Arichuna, Baraure, Tamanaco, 

Proseca-71 y FM-6. 

Intermedio: (2,00 m. a 2,40 m): Experimental-2 y Foremaiz, 

Bajo: (2,00 m.): Braquitico. 

1.3. Con relacion a la altura de insercion.de la primera mazorca: 

Alto: (>1,60 m.): Baraure, Obregon, Proseca-71 y Arichuna. 

Intermedio: (1,20 a 1,60 m.): Tamanaco, FM-6 y Experimental-2. 

Bajo: ( < 1,20 m.) : Foremaiz-Pb y Braquitico. 

1.4. Con relacion.a numéro promedio de hojas por planta: 

Altos: (>13,00): Braquitico, Proseca-71 y Tamanaco. 

Intermedio: ( 12,00 a 13,00): Arichuna-Baraure y Foremaiz. PB. 

Bajo: ( <. 12,00): 0bregon-FM-6yExperimental-2. 

1.5. Con relacion.a rendimiento: 

Altos: (4,500 Kg/ha.) : Tamanaco-Obregon-FM-6. 

Intermedio: (4,000-4,500 Kg/ha): Baraure-Arichuna-Proseca-71. 

Bajo: (4000 Kg/ha): Foremaiz Pb- Experimental-2 y Braquitico. 

1.6. Con relacion.al coeficiente de extincidn.de luz Κ promedio: 

Altos: ( > 0,35): Arichuna, FM-6, Obregon, Tamanaco. 

Intermedio: (0,30 - 0,35): Baraure-Proseca-71, Experimental-2 y Fore· 

maiz PB. 

Bajo: (<.0,30): Braquitico. 
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2. En relacion.a los anâlisis de correlacion.y regresiôn simple: 

2.1. Existe una mejor relacion funcional entre altura de planta y altura 

de insercion de la primera mazorca, los valores de correlacion son al-

tos (0,78 a 0,86) todos significativos y los modelos de prediccion son 

muy similares; pudiendo llegarse, incluso al establecirniento de un mo-

delo unico para el cultivo ignorando a los materiales geneficos. 

2.2. La asociaciôn entre largo y ancho de la hoja produce valores de rmâs. 

bajos, lo que indica que esta asociaciôn.casi no existe, ademâs. el com-

portamiento de los materiales genéticos indican que existe gran varia-

bilidad entre allos. 
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