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CARACTERIZACION DE MAICES VENEZOLANOS EN RELACION
A AREA FOLIAR Y EXTINCION DE LUz

0. Garrido

U.C.V. Facultad de Agronomia
Maracay - Aragua - Venezuela.

R.G. Camacho
U.N.E.R.G. San Juan de los Morros
Gudrico - Venezuela.

RESUMEN !

Se hace la caracterizacidn de nueve materiales genéticos de mafz (Arichuna,
Baraure, Braquitico, Experimental-2, Foremafz PB, FM-6, Obregdn, Proseca ;71
y Tamanaco), en relacidn con darea promedio de hoja por planta, drea foliar
total por planta, fndice de drea foliar, nimero promedio de hojas por planta,
altura de la pianta, altura de insercidn de la primera mazorca y coeficiente
de extincién de Juz (K} a 0,50 m, 1,60 m, 1,50 m, 2,00 m y 2,50 m. de altura
de la planta. Ademés,estudios de correlacidn y regresidn simple entre altura
de planta y altura de insercidéh de la primera mazorca, 1argo;ancho de hojas
parz cada material genético bajo estudio, y en forma global para rendimiento
con altura de planta y rendimiento y drea foliar.

Se encontraron rangos de variacidn para las diversas variables asi:
Area promedio de hoja por planta: 471,23 et (Foremaiz PB) y 606,48
cn? (Baraure).

Area foliar total por planta: 5327,50 cm2 (Foremafz PB) y 8411,09 cm2
(Bragquitico).

Indice de drea foliar: 4,26 (Foremafz PB) y 6,67 (Braquitico).
Altura de planta: 1,80 m (Braguftics) y 2,78 m (Obregodn)
Altura de la primera mazorca: 0,94 m {Braquitico} y 1,71 m (Baraure).

Ndmero promedio de hoja/planta: 10,875 (Experimental-2) y 13,875 (Bra-
quitico).

Coeficiente de extincién de luz (K): 0,23 (Braguitico) y 0,42 (Arichuna).
Rendimiento: 2877 Kg/ha, (Braquitico) y 4784 Kg/ha (Tamanaco}.
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Se obtuvieron valores de correlacidn. altamente significatiQos entre altura de
planta y altura de primeré mézorca con ‘rangos entre 0,78 y 0,86 y modelos de
regresidn muy similares, La correlacidn entré large y ancho de la hoja produ
ce valores de r mis bajos (0,35 & 0,65) y una gran variabilidad entre los ma-
teriales genéticos estudiados.

E1 rendimiento estd mejor correlacionado con altura de planta (r=0,84) que
con IAF (r=0,84) que con IAF (r=0,07), la asociacidn entre drea promedio por
hoja y numero de hoja por planta no es muy estrecha (r=0,41).

SUMMARY

Nine genetics materials of corn {Arichuna, Baraure, Braquitico, Experimental
2, Foremaiz PB, Obregdn, Proseca 71, and Tamanaco) are characterized in rela-
tion to: aQerage leaf area per plant, total foliar area per plant, foliar in-
dex area (FIA), aVerage number leaves per plant, plant height, height inser-
tion of the first ear and 1ight extintion coefficient (K) at 0,50 m, 1,00 m,
1,50 m, 2,00 m and 2,50 m plant height. -

Also correlation and single regression among plant height and height insertion
of the first ear, width-lenght relation of the leaf for each one of the genetic
material under study; yield vs plant height and yield vs foliar area were deter
mined.

Variation ranges for the Qariables under study were:

Average leaf areas per plant: 471,23 cm2 (Foremafz PB) and 606.48 cm2 -

(Baraure).

Tot;] foliar area per plant: 5327,50 cm2 {Foremafz PB) and 8411,09 cm2
(Braquitico).

Foliar index area: 4,26 (Foremaiz PB) and 6.67 (Braguitico).

Plant height: 1,8 m (Braquitico) and 2,78 m {Obregdn).

Height insertion of the first ear : 0,94 m (Braquitico)} and 1,79 m (Ba-
raure).

Average number of leaf per plant: 10.875 (Experimental 2} and 13,875
(Bragquitico).
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Light extintion coeficient (K): 0,23 (Braquitico) and 0,42 (Arichuna)
Yield, 2877 Kg/ha. (Braguitico) and 4784 Kgsha (Tamanaco).

Highly significant corvelation values were obtained beiween plant height
and height of the first 2ar, ranging from 0,78 to 0,86 and similar regre;
ssion models were obtained. Correlation of 1ength;width of the leaf yiel
ded Jow r values (0,35 = 0,65) and high Qariabi1ity between genetic mate-
rials were obserVed,

Better correlation (r=0,84), between yield and plant height was observed
than that between yield and FIA (r=0,07).

Association between aﬁerage leaf area and number of Jeaves per plant was
very logse (r=0,41).

INTRODUCCION

ET1 mafz es un cu]tiQo tradicional en Venezuela, ya que su usc en la alimenta-
ci6n humana data desde la existencia misma del hombre sobre suelo patrio, pos;
teriormente su utilizacién en la preparacidn de alimentos concentrades para ani
males ha contribuido a incrementar grandemente el nimero de toneladas métricas
de este cereal que se consume anualmenie en el pafs, esta situacidn trae consi-
go un desbalance entre produccidn y consumo, teniendo nuestro pafs. que recurrir
a la importacién del granc de otros paises, habiéndose tenido que recurrir a la
importacidn de 326833 toneladas métricas en afio anterior, lo que constituyd nues
tro déficit,

En Venezuela se han logrado positivos avances en la inVestigacién_con este cul-
tivo; obteniéndose resultados extracrdinarios en varios campos del conocimiento,
especialmente en mejoramiento genético, donde un gran nimero de inQestigadores
han dedicado casi toda su vida profesional a este tipo de estudios, de alif que
actualmente dispongamos en Venezuela de un cierto nimerc de materiales genéticos
(Qariedades e -hfbridos comerciales) con rendimientos realmente satisfactorios;
con estos materiales se han realizade muchos trabajos en diversas localidades
del pafs y en la gran mayorfa de ellos siempre se discuten resultados en base a
1z produccidn. de granos; es decir que estos hibridos incluidos en este trabajo
son suficientemente conocidos er el pafs -sobre todo los ya comerciales- en cuan
tca sus rendimientos y comportamiento general en diversas zonas maiceras de Veng
zuela.
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En este trabajo vamos ademds de hacer comparaciones de produccidn de granos,
a tratar de caracterlzar los mater1ales genéticos mediante otros pardmetros
casi todos relacionados con la arquitectura y morfolsgfa de la planta; entre
otros, {ndice de drea foliar, altura promedio de la planta, altura de inser-
cidn de la primera mazorca y coeficiente de extincidn. de luz; todos estos in
dices particularmente el primero y el dltimo son harto conocidos en mafces pro
ducidos en clima templado y poco 0 nada se conoce en relacidn con estos mate-
riales nat1vos de al1{ que en la cdzedra de Discfio y Técnica Experimental de
la Facultad de Agronomia de la Universidad Central de Venezuela, nos dimos a
la tarea de tratar de producir esta informacidn en trabajos evados a cabo
con estudiantes de los afics aQanzados; la informacifn que hoy presentamos co-
rresponden a un esfuerzo de esta naturaleza,

REVISION BIBLIOGRAFICA

La mayoria de los materiales genéticos que se incluyen en este trabajo son am-
pliamente conocidos en el pafis, varios autores los han usado en ensayos compa-
rativos en diversas zonas maiceras de Venezuela, asi tenemos:

GONZALEZ, N. C. (5) realizd ensayos intensivos en once {11) localidades de 1la
regidn, Centro Occidental de Venezuela con variedades e hibridos comerciales, en
donde inciuye el hibrido Obregdn con el cual obtiene 5,1 Ton/ha.

MARCANO, P. E. y otros (6) trabajando también en los Llanos Occidentales durante
varios afios con diversos materiales comerciales en donde incluyen seis (6} de
los -hibridos estudiados por nosotros: Arichuna, Baraure, FM;6, Obregdn, Proseca
71 y Tamanaco; obtuvieron rendimientos para 1972 que oscilan entre 4,2 Ton/ha.
(Arichuna) hasta 5,2 Ton/ha. (Baraure) y para 1973 entre 3,8 Ton/ha {Proseca-71)
y 4,9 Ton/ha (Baraure).

AGUDELO. C. (1) en su trabajo historia del mejoramiento del maiz en Venezuela
presenta resultados de ensayos comparati?os realizades en el CENIAP en 1975 en
donde se incluyen los materiales siguientes: Arichuna (101,6), Baraure (10%,1),
Foremafz Exp. 3 (104,5), Proseca 71 (88,4), Obregdn (100,0) Tocordn Exp. 1 (106,7)
y Tocordn Exp. 2 (102,0); se toma como fndice 100 1a produccidn de Obregdn, usado
como testigo.
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GARRIDO V. 0. (4) ha venldo trabajando con estos materiales genéticos por va-
rios afios en diversos aspectos re1ac1onados con el mejoramiento agrondmico;
fertilidad, pob]ac1ones iniciales, épocas de siembra etc., de un trabajo reali-
zado en 1974 donde se compararon 7 de los materiales genéticos incluidos en es-
te trabajo, en tres localidades distintas (Maracay,Estado Aragua, Saman Mocho,
Estado Carabobo y San N1c01as Estado Portuguesa), obtuvo para el ana11s1s de
conjunto rendimientos entre 3, 9 Tn/ha. (Tocorén Exp. 2 y Tamanaco) hasta 4,8
Tn/ha (Tocorén Exp. 1), llegandose incluso a obtener 6,5 Ton/ha. con FM-6 y 0-
bregdn en la localidad de Samén_Mocho.

Dentro de los trabajos relacionados con drea foliar y radiacidn, la literatura
consultada nos indica:

EIK, K y J.J. HANWAY (3) en un estudio donde correlacionaron drea foliar con
rendimiento en granoc encontraron una correlacion positiQa entre rendimiento y
valores de indice de 5rea foliar, con respuesta lineal hasta que el indice de
drea foliar alcanza un valor de 3,4.

SCARBROOK, C.E. y B.D. DOSS (9) realizaron un trabajo para estudiar los efectos
del indice de drea foliar yla radiacién sobre el rendimiento, hicieron medicio
nes de radiacién a 0 - 6- - 120 - y 180 cm. de altura de la p]anta, durante 4
periodos de 3 dias, determinaron fndice de area foliar una vez al afio durante
el estado de llenado.del grano; encontraron un coeficiente de determinacidn. de
r2=0,64 entre el rendimiento y el indice de drea foliar, en el estrato compren
dido entre 1,20 y 1,80 cm. e igual entre rendimiento e indice de drea foliar
total; establecieron ademds las ecuaciones de prediccidn (modelos cuadrdticos)
para rendimientos en funcidn de indice de drea foliar para los distintos estra-
tos y el indice de drea foliar total,

NUREZ, ROBERTO Y EUGNE KAMPRATH (7) realizaron un trabajo para estudiar rela-
cidn. entre respuesta a la apllcac1on de nitrdgeno, poblaciones y distancia en-
tre hileras sobre el rendimiento; - area foliar por planta y rendimiento de gra-
no por planta para determinar los nlveles optlmos de cada uno de estos factores;
encontraron que el rendimiento en grano por planta depende del drea foliar por
planta, es decir existe una relacidn. lineal entre ambos factores; fijaron ademas.
las respecti&as ecuaciones lineales de regresidn_paré 4 ensayos realizados en
dos localidades distintas y dos afios distintos, obteniendo coeficientes de co-
rrelacion que Qariarqn entre 0,66 y 0,94,
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BEJARANO, ARNALDO y otros {2) en un trabajo sobre caracterizacidn bioméirica
de veintiun (21) cultivares de mafz, encontrarcon la siguiente informacidn para
materiales incluidos en este trabajo.

HIBRIDO ALTURA DE PLANTA ALTURA DE MAZORCA RENDIMIENTO
Arichuna 2,80 cm. 1,52 m, 4688 Kg/ha
Obregdn 2,89 " 1,56 m. 4493 4 "
MATERIALES Y METODOS

Para la realizacidn del trabajo se montd un ensayo en la Estacién Experimental
SaminMocho de Ta Facultad de Agronomia de la Universidad Central, situada en
el Distrito Car]os'ArQe]o, Estado Carabobo, zona central de Venezuela a 102
152 de latitud norte y 672 392 de longitud oeste; con una altura de 422 msnm y
suelos de la serie Valencia, de origen lacustre, calcareos y ricos en caraco-
1i1los, de textura franco arci]]o;1imosa, estructura granular muy friable, PH
entre 7,1 y 7,5; precipitacidn anual entre 1.100 y 1.200 m. y temperatura me-
dia de 24 - 269C,

Se usaron los siguientes materiales genéticos:

1)  Arichuna:(48-5-28 x Capt. 63-6-1) x {Eto blanco 2053 x Eto blanco 244).
2) Baraure: (T-11 x T-12) x (Eto blanco 2053).

3) Braquitico: Compuesto varietal,

4) Experimental 2: Pedigree cerrado.

5) Foremafz PB: Pedigree cerrado.

6) FM-6: {Lleras III 53 x 53 - Si¢, - 175-2) x (Eto blanco 2053 x Desc.
2 H 29).

7) Obregdn: (48-S-38 x 48-5-74) x (Lleras III 53 x Eto blanco 2053).
~8) Proseca-71: Pedigree cerrado.

9)  Tocordn: Pedigree cerrado.
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Siendo el Braquitico un compuesto varietal de porte enano, el Experimental-2
y el Foremafz de porte medianc y el resto de hibridos, de porte alto.

Se usd un disefic de blogues completos al azar con unidades experimentales de
20 m2, dos (2) hileras de 10 m. de 1érgo separadas 1 m, entre si, para las
determinaciones de &rea foliar procedimos de la siguiente ménera: se tomaron
al azar dos plantas por unidad experimentél (una en cada hi]era) Yy sé midié
lérgo y ancho de todas las hojés de cada p]énta; multiplicando largo x ancho

x 0,75 (Coeficiente Montgomery) paré determinar drea foliar por hoja; esto nos
permitid obtener el drea foliar total por planta y el correspondiente fndice
de drea foliar; dividiendo esta drea foliar total entre el drea del suelo ocu-
pada por la planta; sabiendo que la poblacidn inicial sembrada fué 80.000 plan
tas por hectdrea (5rea de cada plénta 100 x 12,5 cm); a estas mismas plantas
se Tes determind altura {desde el suelo a la hoja bandera y altura de insercidn.
de la primera mazorca, y se les determind el nﬁmero de hojas.

Las mediciones de luz se hicieron utilizando dos sensores: un radidmetro g]o;
bal para la medicidn de la radiacidn solar total incidente y un radidmetro ne-
to para la determinacidn de 1& energfé utilizada por el .cultivo; estas ltimas
mediciones se hicieronen dnpeﬁi1con dos obserQaciones en cada de las siguien-
tes posiciones: 0,50; 1,00; 1,50; 2,00 y 2,50 m., estas determinaciones se hi-
cieron a los 88 dfas a una edad en que el cultivo estaba en plena fase de 1lena
do de granos. Con esta informacién de campo medida en microvoltios (Mw), y co-
nocido el ndice de equiValencia del sensor, mediante programa especialmente pre
parado para un computador Monroe 1785 se convirtieron estos microvoltios en calo
rias por cmz, con un programa similar conocidos los va]ores de calorfas por cm2
y aplicando la ley de Beer (1= 10 e ~kF )} se obtuv1eron los va]ores de K.

Se hicieron ané]isis de varianza para las siguientes caracteristicas: drea pro-
medio de hoaa por p]anta, area total por p]anta Yfdice de 4rea foliar, nilmero
promedio de hcaas por p]antas, a1tura de p]antas, altura de insercidn. de la pri-
mera mazorca, va]ores de K a: 0, 50 m. - l,00m. ~ 1,50 m, - 2,00 m y 2,50 m, de
altura de la p1anta. Ana11s1s de correlacifn. y regresidn simple para altura de
planta y altura de insercidn de la primera mazorca y para largo y ancho de hojas,
Yy an51isis de Qariénza y coVérianza paré rendimiento, y andlisis de correlacidn
simple entre: 5reé promedio de hojas y ndmero de hojas por p]anté; rendimiento y
altura de p]énta y rendimiento y IAF.
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RESULTADOS Y DISCUSION
En el cuadro No. l, se presentan los valores correspondlentes a drea promedio

de hoja por planta (A), arfea tota) por planta (B) e indice de 4rea foliar (C);
de los nueve materiales genéticos estudiados.

CUADRO Nol

MATERJALES GENETICOS (A) AREA X HOJA/PLANTA (B) AREA TOTAL/PLANTA (C) IAF

1} Arichuna 521,12 cnf 6428,63 cm’ 5,14
2) Baraure 606,48 7383,17 % % | 5,00 **
3) Braquitico 596,02 8411,09 " ** | 6,67 **
4) Experimental-2 518,73 " 5626,40 " 4,50
5) Foremajz-Pb 471,23 " 5327,50 " 4,26
6) FM-6 601,09 7258,10 " % | 5,80 **
7) Obregén 558,63 6671,40 * 5,34 **
8) Proseca-71 595,72 * 8059,72 " x| 6,46 **
9) Tamanaco 571,05 ° 7496,48 " *x | 5,99 %
mds - 1651,88 1,46

Los andlisis de la varianza para estas tres variables revelan lo siguiente:

Con re]acién a1 drea promedio por haja por planta, no existen diferencias sig-
n1f1cat1va, entre los materiales genet1cos, a pesar que se observa c1erta varia
bilidad entre eTlos con un rango de variacidn que va desde los 471,23 enf. de
Foremaiz planta baja, hasta 606,47 cm2 en el hibrido Baraure; esto se debe,
seguramente, a una compensacidn existente en relacidn a los numeros promedios
de hojas por planta es decir que a Va]ores bajos de una variable corresponden
valores altos de la otra y el coeficiente de correlacidn para estas dos varia-
bles r=0,41.

En cuanto a drea foliar total por planta, aqui si el andlisis estadistico reQe
la diferencias entre los materiales genetlcos al 1% de probabilidad, existiendo
un grupo integrado por Braguitico, Proseca-71, Baraure, Tamanaco y FM-6, materla
les que producen gran cantidad de drea foliar total por planta; de ellos el Bra-
quitico es un material de porte enano, que produce gran nimero de hojas y muy an
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chas, no obstante su produccidn. en grano es baja, los otros cuatro materiales
son hfbrido comerciales de porte alto con producciones aceptables. En valores
de drea foliar total por planta, inferiores a este grupo estdn los otros cua-

tro (4) materiales genéticos estudiados, dos de porte intermedic {Experimental
2 y Forema{z PB) y dos de porte alto (Arichuna y Obregdn).

Refiriendonos ahora al indice de drea foliar podemos decir que también existen
diferencias altamente significativas entre los materiales genéticos bajo estu-

dio, de nuevo aparece un grupo que produce Valores de IAF muy alto integrado

por los mismos materiales que forman el grupo superior-(drea total por planta)
y ahora se agrega el hibrido Obregdn también. de porte alto y con buena produc-

cién; es razonable que los materiales genéticos se comporten en forma similar
para estas dos variables, ya que el IAF es una consecuencia directa del édrea

foliar total por planta,

£1 cuadro nidmero dos {2) contiene ahora los valores correspondientes a nimero
promedio de hojas por planta (A), altura promedio por planta (B) y altura de
insercidn de la primera mazorca (C).

CUADRO No?

MATERIALES GENETICOS | (A) Ne X DE HOJA/PLANTA | (B) ALTURA X| (C) ALTURA

1ra.MAZORCA

1) Arichuna 12,250 2,69 m. ** | 1,62 m. **

2) Baraure 12,125 2,69 " ** 1,71 " **
3) Braguftico 13,875 ** 1,80 " 0,94 *
4) Experimental-2 10,875 2,10 " 1,26 "
5) Foremaiz. PB 12,000 2,07 1,16 ©
6) FM-6 11,375 2,43 " * 1,35

7} Obregdn 11.875 2,78 v ** 1,66 " **

'8) Proseca-71 13,500 ** 2,88 " wx | 1,63 " 4
9) Tamanaco 13,125 ** 2,89 %+ 1,440
mds 1,48 0,32 0,16 "
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Para estas tres (3) caracterfisticas los andlisis de la varianza revelan un
comportamiento con gran variabilidad por pérte de los materiales genéticos ba-
jo estudio, en los tres casos existen diferencias altamente significatiVas,
discutimos ahora que pasa con las tres variables.

Nimero promedio de hojas por planta: destacan con un ndmero de hojas por plan
ta é]to; el Braquftico (de porte enano) y los hibridos comerciales Proseca-71

y Tamanaco {de porte alto) integrando un grupo superior y los & restantes mate-
riales forman otro grupe homogéneo con valores inferiores a los tres sefialados.

Altura de planta: se confirma con el andlisis estadistico, la apreciacidn ini-
cial que se tenia con relacidn a la altura de pianta de estos materiales gené;

ticos, es decir son de porte alto; Arichuna, Baraure, FM;S, Obregén, Proseca-

71 y Tamanaco, todos ellos hibridos comerciales, son de porte intermedio Fore-

maiz planta baja y el Experimental 2, y mds bajo ain el Braguitico.

Altura de insercidn de la primera mazorca: esta caracteristica es de gran im-
portancia en la cosecha mecanizada y agui podemos observar que existe un grupo
superior en relacidn a esta variable integrado por Arichuna-Baraure-Obregdn. y

Proseca-71, gue por ser hibridcscomerciales pudieran ofrecer dificultades a la
cosecha mecdnica, no as{ Jos otros dos hibridos comerciales, FM-6 y Tamanaco
que tienen —ambién buenas produccicnes y su altura de insercidn no es tan ele
vada, 1o que facilitaria la cosecha mecdnica; del resto de los materiales estu;
diados es 1dgice imaginar que su aitura de insercidn de la primera mazorca sea
baja, no obstante sus producciones son también bajas.

En el cuadro tres (3) se presentan ahora los datos correspondientes a los and-
lisis de correlacién y regresidn de:
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CUADRO nNo3

MATERIALES GENETI- ALT. DE PLANTA vs ALT. lra| LARGO vs ANCHO HOJAS
~ COS. MAZORCA
r MODELO r MODELO
1) Arichuna 0,79 ** ¥=0,96 + 1,07 x 0,51 Y=5,26 + 0,03 x
2) Baraure 0,78 ** Y¥=1;01 + 0,99 x 0,65 Y=3,88 + 0,05 x
3) Braguitico 0,81 ** Y¥=0,90 + 0,96 x 0,62 Y=2,59 + 0,03 x
4) Experimental 2| 0,81 ** Y=0,94 + 0,93 x 0,44 Y=4,72 + 0,05 x
5) FM-6 0,84 ** Y=0,98 + 0,99 x 0,43 Y=3,26 + 0,05 x
6) Foremaiz-PB 0,86 ** Y=1,02 + 0,97 x 0,42 Y¥=5,13 + 0,04 x
7) Obregén 0,86 ** Y¥=1,13 + 1,00 «x 0,53 Y=4,01 + 0,05 x
8) Proseca-71 0,86 ** Y=0,46 + 1,35 x 0,35 Y=5,68 + 0,03 x
g) Tamanaco 0,79 ** ¥=1,21 + 0,88 x 0,40 Y=4,34 + 0,04 x

La correlacidn entre altura de planta v altura de insercidn de 1a primera ma-

zorca resulta aito y pos1t1va en todos los nueve (9) materiales genéticos

{r entre 0,78 y 0,86) coincidiendo con la informacidn. que reporta la titeratu

ra, de los nueve (9) modelos establecidos resultan bastantes parecidns entre

si, ocho (8) con interceptos que fluctuan entre 0,90 y 1,21 y pendientes fluc-
tuando entre 0,88 y 1,07, y el modelo de Proseca-71, con intercepto de 0,46 y

pendiente de 1,35 se diferencia un poco de los demds, Las piruebas de signifi-
cacién que se hicieron para los coeficientes de correlacidn indican que todos

ellos estiman un coeficiente de correlacidn (P) comin; por lo cual pudieramos

perfeétamente establecer un Unico modelo de prediccidn para mafz como culti-

vo, ignorando materiales genéticos.

La correlacidn entre largo y ancho de 1as hojas reQe]a en términos genera]es
que existe una asociacidn. menos estrecha entre estas dos var1ables (vaTores
‘més. bagos de r), ademds de una mayor variabilidad entre los materiales gené-
ticos (valores de r entre 0,35 y 0,65), esto origina modelos de prediccidn
con interceptos tamb1en muy fluctuantes desde 2,59 a 5,68, sin embargo con
pendientes muy parec1das (valores de b que oscilan apenas entre 0,03 y 0,05).
Las pruebas de significacidn para los coeficientes de correlacién no revelan
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para estas dos variables el mismo grado de homogeneidad que en el caso del

par discutido anteriormente, es decir que no cabria la posibitidad del modelo
inico para el culti&o; habrd entonces que estﬁb]ecer como se hizo, un modelo

para cada material genético.

En el cuadro numero cuatro (4) se sefiala el rendimiento de maiz al 12% de hu-
medad {medias ajustadas por covarianza}.

CUADRO Neg4

MATERTAL GENETICQ RENDIMIENTO (KG/HA) ORDEN
1) Arichuna 4248 5
2) Baraure 4409 4
3) Braguftico 2877 9
4) Experimental-2 . 3118 8
5) Foremaiz-PB 3940 7
6) fM-6 4626 ** 3
7) Obregén. o 4646 ** 2
' 8) Proseca-71 . 4132 6
9) Tamanaco 4786 ** 1
mds 278 -

Como puede notarse existe un grupo superior integrade por los hibridos comey
ciales: Tamanaco-Obregén y FM-6, todos de porte alto y con rendimientos su-
periores a las 4,6 Ton/ha., y estos son tres de los cuatro (4) hibridos de
porte alto que produce los mayores valores de {ndice de drea foliar (5,99;
5,34 y 5,80) y altura de planta promedio de (2,49 m., 2,78 m, y 2,43 m.), e
xiste un grupo con rendimientos intermedios (4,1 a 4,4 Ton/ha) integrado por
los otros hibridos comerciales: Baraure, Arichuna y Proseca;71, que produ;
cen Qa]ores de fndice de afea foliar de: {5,9; 5,14 y 6,46) y de altura de
planta de (2,69; 2,69 m y 2,48 m) y finalmente, veamos que sucede con los
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otros materiales genéticos; Foremaiz PB (IAF=4,26 y altura de planta de

2,07 m.) produce 3,9 Ton/ha., que puede considerarse éceptéb]e; el Experimen~-
tal-2 (IAF=4,50 y altura de planta de 2,10 m.), rinde 3,1 Ton/ha. menor gque

el anterior y finalmente Braquftico (IAF= 6,67 y altura de planta de 1,80 m.)
produce apenas aproximadamente 2,9 Ton/ha. Todo esto nos sugiere la idea de
que existe una relacidn funcional mds estrecha (corre]acién_positiVa) entre
rendimiento y altura de 1a planta, que entre rendimiento e Tndice de drea fo-
liar como sefialan algunos autores, ndtese que los materiales genéticos de por¥
te alto tienen producciones ubicadas entre el grupo medio y el superior y los
materiales de porte intermedio a bajo tiene producciones que podriamos ubicar
en el tercio inferior; con relacidn a el indice de drea foliar el comporta--
miento de los materiales genéticos es semejante, con la sola excepcidn.  del
compuesto Braquitico (IAF=6,67 el mds alto de todos con el rendimiento mds.ba
Jo 2,877 Ton/ha.), materiales con alto Qalor de IAF producen buenos rendimien;
tos y con bajos valores de IAF rinden poco; en todo caso los andlisis de corre
lacidn.de rendimiento con estas dos variables indican lo siguiente: Correla-
cidn de rendimiento con altura de planta r=0,84 y rendimiento con IAF v=0,07;
es decir hay una relacidn mds estrecha de rendimiento con altura de planta, que
con el area foliar.

En el cuadro ndmero cinco (5) se presentan los valores del coeficiente de ex-
tincidn de luz en el perfil estudiado.

CUADRGO N25

MATERIAL GENETICO 0,50 m. 1.00m. 1,50 m  2.00m. 2,50 m. X

1) Arichuna 0,53 ** 0,50 0,47 * 0,41 ** | 0,21 0,42
2) Baraure 0,44 0,41 0,38 * 0,32 **{ 0,20 0,35
3) Braquftico 0,34 0,29 0,23 0,17 0,13 0,23
4) Experimental 2 0,48 0,44 0,33 * 0,26 ** | 0,21 0,34
5) Foremaiz PB 0,46 0,44 0,32 * 0,27 ** 0218 0,33
6) FM-6 0,52 # | 0,50 0,47 * | 0,37 **| 0,19 | 0,41
7) Obregdn. 0,50 ** 0,46 0,43 * 0,35 ** | 0,20 0,39
8} Proseca-71 0,54 ** 0,51 0,29 0,24 0,17 0,35
9) Tamanaco 0,57 ** 0,52 0,38 * 0,26 ** | 0,17 0,38

mds 1 0,08 ns 0,16 0,12 ns
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Los andlisis de la varianza revelan gue hay variabilidad significativa entre
los distintos materiales genetlcos a0,50m., 1, 50 m. y 2,00 m. de altura de
las plantas; no obstante para todes ellos hay una mlsma tendenc1a a producir
Va]ores de K que son bajos en la parte superior pero que se van incrementando
a medida que se desciende en el perfil, esto es razonable si tomamos en cuen-
ta que K es el coeficiente de extincidn de la luz, es decir nos mide la luz
que no atraviesa el perfil, Veamos que pasa en cada estrato & 2,50 m. los
Valores de K son bajos hay muy pocas hojas y er la mayorf& la luz penetra en
el cu]ti*»'/og aqui el comportamiento de los materiales genéticos es semejante,
no hubo significacién estadfstica para la variabilidad que se observa A 2,00
m. aqu1 Tos valores de K son mds altos 1o que indica que pasa menos luz, la
gran variabilidad que revela el andiisis estadfstico la proporcionan: Bragui
tico (0,17 porte enano) y Proseca-71 (0,24 porte alto} que son los dos mate-
riales gque producen mayor -ndmerc de hojas promedio por planta, esto sugiere
la idea de gque en ese estrato entre 2,00 y 2,50 m., existe quizas muy pocas
hojas en Proseca-71 y seguramerte ninguna en Braguitico (1,80 m. de alto pro-
medio). A 1,50 m., siguen creciendo los valores de K, lo cual es esperable y
de nuevo 1a significacidn estadistica la introducen Braguitico y Proseca>7l)
menor proporcidn de hojas de estos materiales en este estrato., A 1,00 m. aqui
no se encontraron diferencias de valor estadistico para la var1ab111dad del
material genétice; sin embargo el Braguitico sigue prcporc1onando el valor de
K mds bajo, no obstante el de Proseca-71 es uno de los mds altos. A 0,50 m,
casi todos los materiales genétices estudiados producen Qalores de K superio;
res a 0,50 solo estdn por.debajo de esta cifra Experimental-2 (0,48), Fore-
maiz PB {0,46) ambos de porte intermedio - indices de drea foliar de los mis
bajos (4,26 y 4,50); Baraure (0,44) que a pesar de producir uno de los mayo;
res valores de IAF (5,9) no obstante su-ndmero de hojas promedio por planta
es de los mis bajos; es decir que tiene una buena distribucidn de sus hojas
con entrenudos largos, y finalmente Braquitico (0,34) que es un material de
porte enano, con gran nimerc de hojas por planta y gran indice de drea foliar
(IAF=6,67}. Proseca-71 que en los estratos superiores producfa_9a1ores de K
muy pequefos en estos dos Ultimos estratos produce valores altos, tal Vez de
bido a gue concentra en estos estratos mds bajos 0,50 m. a 1.00 m. y 1.00
m. a 1,50 m,, mayor cantidad de hojas.
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Todo este andlisis no Meva a pensar que el prob]emé del drea foliar y su
influencia sobre la producc1on de granos, estd grandemente influenciado mas
que por Ta cant1dad de drea fo]1ar como tal, mds bien por la forma como se
distribuye esta drea foliar a lo largo del tallo, y de la disposicién de las
hojas en el tallo.

CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES GENETICOS EN RELACION
CON LAS VARIABLES ESTUDIADAS

HIBRIDO ARICHUNA: es un material de porte alto (2,69 m.) con regular ndmero

de hOJaS promedioc por planta (12.25), altura de insercidn de la primera ma-
zorca de 1,62 m, hojas de no mucha drea promedio (521,12 cmZ), bastante drea

foliar total por planta (6428,63 cm2) y IAF (5,14), coeficiente de extincidn.
promedio alto (0,42) y rendimiento aceptable (4,248 Kg/ha).

HIBRIDO BARAURE: es de porte alto (2,69 m.), regular nimero de hojas promedio
(12,125), gran altura de insercidn de la primera mazorca (1,71 m.), hojas con
gran drea (606,48 sz) drea foliar total por planta alta (7383,17 cmz), IAF
(5,90), coeficiente de extihcién_promedio intermedic (0,35) y rendimiento bas
tante aceptable (4409 Kg/ha).

COMPUESTO BRAQUITICO: de porte enanc (1,80 m.), altura de insercidn de la pri
mera mazorca (0.94 m.), altisimo ndmero de hojas promedio por planta (13,875),
hojas de gran drea (596,02 cmz), que conducen a una gran cantidad de drea fo-
liar total por pianta (8411,09 cm2) y un IAF de 6,67; el mds bajo coeficiente
de extincidn de uz promedio (0,23) y el de rendimiento mds bajo (2877 Kg/ha),

EXPERIMENTAL-2: de porte intermedio (2,10 m.), a1tura de insercidn de 1,26 m.
muy pocés hojas promedic por planta (10,875); poca drea por hoja (518.73 cm )
1o que origina un valor de drea foliar total por planta bajo (5626,40 cm®) con
IAF de Jos mds bajos (4,50), valor de K promedio intermedio (0,38) v y rendi-
miento bajo (3118 Kg/ha).

FOREMATZ;PB: de porte intermedio (2,07 m.), altura de insercién de 1,16 m.,
regulér niimero promedio de hojas por planta (12000), hojas de muy poca drea
(471,23 cmz), con muy poca Srea foliar total (5327,56 cmz), IAF el mds. bajo
{4,26), valor de K promedio intermedio (0,33), produccidn aceptable {3940 -
Kg/ha).
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HIBRIDO FM-6: material de porte alto (2,43 m.) con altura de insercidn de

1,35 m., ndmero de hogas promed10 por planta bago (11.375), sin embargo anchu-
ra de hojas de los mds altos (601,09 cmz) drea foliar total a]to (7258,10 cm )
coeficiente K promedio alto (0,41 y producc1on_a1ta {4626 Kg/ha.).

HIBRIDO OBREGON: de porte alto (2,78 m.) altura de insercidn (1,66 m.) regu-
Tar numero de hojas promedio (11,875); anchura de hojas regﬂ1ar (558,63 cmz)
con drea foliar total por planta alta (6671,40 cmz) y IAF de 5,34; el valor
promedio de K=0,39 es alto; produccidn, bastante buena (4646 Kg/ha).

HIBRIDO PROSECA-71: de porte alto (2,48 m.}, altura de insercidn (1,63 m.);
‘ndmero promedio de hojas por planta alto (13,500), drea promedic por hoja al-
to (5 a 5,72 cmz), esto produce un drea foliar total también.muy alto (8059,
72 cn) con un IAF de 6,46; el coeficiente K promedio {0,35) es intermedio,
con rendimiento intermedio (4132 Kg/ha).

HIBRIDO TAMANACO: de porte alto (2,49 m.), altura de insercidn (1,44 m.), nd-
mero promedio de hojas alto (13,125); drea promedio de hojas (571,05 cmz) es
alto; drea foliar total por planta alto (7,496,48 cmz) y un IAF (5,99) coefi-

ciente K promedio de 0,38 (alto) y un rendimiento de 4786 Kg/ha, el més.a]to
de todo. :

CONCLUSIONES

E71 andlisis de toda esta. informacidn nos conduce a las siguientes concliusio-
nes:

1. Agrupando todos los materiales genéticos en tres grandes grupos: alto in-
termedio y bajo; tendriamos entonces:

1.1, Con relacidn al drea foliar:

Altos: (> de 7000 cmz): Braguitico, Proseca;71, Tamanaco, Baraure yFM;G.
Intermedio: (entre 6000 y 7000 cmz): Obregdn y Arichuna

Bajo: (menores de 6000 cmz} : Experimental;Z y Foremaiz.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Con relacidn.
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a altura de plantas:

Alto:

Intermedio:
Bajo:

Con relacidn

(+ de 2,40 m.) : Obregdn, Arichﬁné, Baraure, Tamanaco,
Proseca-71 y FM-6.

(2,00 m. a 2,40 m): Experimenta1;2 y Foremaiz.

(2,00 m.): Braquitico.

a 1a altura de insercidn de la primera mazorca:

Alto:
Intermedio:
Bajo:

Con relacidn.

(»1,60 m,): Baraure, Obregén, Proseca-71 y Arichuna.
(1,20 a 1,60 m,): Tamanaco, FM-6 y Experimenta]FZ.
(<« 1,20 m.) : Foremaiz-Pb y Braqufitico,

a nimero promedio de hojas por planta:

Altos:

Intermedio:
Bajo:

Con relacidn.

(>»13,00): Braguftico, Proseca-71 y Tamanaco.
( 12,00 a 13,00): Arichuna-Baraure y Foremaiz PB.

(¢ 12,00): Obregdn-FM-6yExperimental-2.

a rendimiento:

Altos:

Intermedio:
Bajo:

Con relacidn

(4,500 Kg/ha.) : Tamanaco-Obregdn-FM-6.
(4,000;4,500 Kg/ha): Baraure;Arichuna;Proseca;71.

(4000 Kg/ha): Foremaiz Pb~ Experimental;z y Braguitico.

al coeficiente de extincidn de luz K promedio:

Altos:

Intermedio:

Bajo:

(> 0,35): Arichuna, FM;G, Obregdén, Tamanaco.

(0,30 - 0,35): Baraure¥Proseca;7l, Experimental?Z y Fore-

maiz PB.

@LO,30): Braquftico.



2.1,

2.2,
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En re]acién\a 105 andlisis de correlacién. y regresién simple:

Existe una mejor relacion funcmnal entre a]tura de planta y aitura
de insercidn de la primera mazorca, los valores de correlacién son al-
tos (0,78 a 0,86) todos s1gn1f1cat1vos y los modelos de prediccidn son
muy similares; pud1endo llegarse, 1nc1uso al estab1e01m1ento de un mo-
delo dnico para el cultivo ignorando a los materiales geneficos,

La asociacidn entre large y ancho de 1a hoja produce valores de r mis.
bajos, 1o que indica que esta asociacidn casi no existe, ademds el com;
portamiento de Tos materiales genéticos indican que existe gran varia-
bilidad entre allos.
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