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RESUMEN 

El'método de siembra con semillas pregerminadas consiste en favorecer la ger-

minacion.en condiciones apropiadas, incorporarlas a una gelatina inocua y lue 

go depositar la mezcla manual ο mecar.jcamente en el suelo, La gelatina puede 

servir como medio para anadir fungicidas que protejan a las plantulas del ata 

que de hongos del suelo. En el présente trabajo se estudio el efecto de va-

ries fungicidas en la gelatina sobre el control de aphanidermatum en con-

diciones de invernadero. En una primera etapa se determino el nivel^maximo a 

anadir a la gelatina que no causara reduccion.en el desarrollo de las plantu-

las. En otra serie de experimentos se evaluä el efecto de esos niveles sobre 

el hongo. Un buen control de la enfermedad se obtuvo en todos los experimen-

tos con Banrot solo ( 0,75 g ia/1 gel. ) y Dexon y Truban solos ( 0,5 g ia/1 

gel.) <5 çombinados con Benlate, Demosan u Orthocide. Esto se observo por un 

aumento en la emergencia total y una reduccion.en el numéro de plantulas en-

fermas comparadas con un control sin fungicidas. Las pocas plantulas emergi-

das y el alto numéro de plantulas muertas indico que Benlate, Demosan y Ortho 

eide no controlaron el hongo. 
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INTRODUCCION 

El método de siembra de tomate con semilla pregerminada, "Fluid-Drilling", con-

siste en favorecer la germinacion.en condiciones apropiadas, incorporarlas a 

una gelatina inécua y luego depositar la mezcla manual ο mecanicamente en el 

suelo (Currah et al_., 1974). Este sistema permite una emergencia>mâs.râpida de 

las plantulas y una maduracion.de frutos mas temprana que el uso de semilla no 

germinada (Bryan et al_., 1978, Taylos, 1977). 

EL "Damping-Off" en tomates de siembra directa ocurre en suelos infectados cua£ 

do las condiciones después de la siembra son de altas temperatura y humedad re-

lative, acompanadas de lluvias frecuentes (Sonoda, 1972). Varios hongos del 

suelo han sido asociados con esta enfermedad, los mâs. importantes son Rhizocto-

nia solani Khuehn, Pythium aphanidermatum (Edson) Drechs, Ρ myriotylum Drechs, 

arrehenomanes Drechs. (Sonoda, 1972, 1973). Los'sintomas de la enfermedad 

causada por aphanidermatum varia.desde lesiones pardas en la rafz. y parte 

inferior del tallo (Sonoda, 1972) hasta pudricion.del hipocotilo y la radfcula 

antes de emerger la plântula (McCarter y Littrell, 1970). Cuando la fumigacion. 

del suelo no se puede realizar; el tratamiento del mismo, las semillas ο las 

plantulas con fungicidas apropiados; puede ser un buen raè'tpdo de control. La 

incorporacion.de Dexon y Truban, solos ο comblnados con Benlate, ο Demosan, a 

la mezcla de turba-vermiculita usada en el método de siembra "Plug-Mix" (Hays-

lip, 1974) permitio un control efectivo del "Damping-Off" en pruebas de inver-

nader y campo (Sonoda, 1976). El uso de Captan, Benlate ό PCNB mediante este 

método, résulté ineficiente, 

Con el uso de "Fluid-Drilling", la gelatina, ademâs.de proteger las semillas 

germinadas, permite colocar fungicidas alrededor de ellas y proteger las plan-

tulas que emergen. Este método de aplicacion,de fungicidas ha sido exitoso en 

el control de pudricion.blanca en cebollas (Enwistle, 1979). El présente traba 

jo se realizo para evaluar el uso de fungicidas incorporados a la gelatina en 

el control de "Damping-Off" causado por P. aphanidermatum en tomates sembrados 

mediante semillas pregerminadas. 
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MATERIALES Y METODOS 

Dos experimentos preliminares se realizaron para encontrar los niveles maxjmos 

de fungicidas que incorporados a la gelatina no redujeran la emergencia y el 

crecimiento de las plantulas. Esto permitid seleccionar los niveles usados en 

el primer experimento con medio inoculado. (Cuadro 1). Paralelo a este expe-

rimento se llevaba otro sin inoculacion, para ajustar los niveles de fungici-

das en el siguiente. (Cuadro 2). 

Aislamientos de P. aphanidermatum fueron mantenidos a 25 9C très discos de 

1 cm de diametro de cultivos de 5 dias de edad, fueron transferidos a frascos 

Erlenmeyer de 250 ml con un medio 10:1:1 v/v de harina de maiz, arena y agua; 

incubados a 25 ac durante 15 dias y el cultivo résultante ahadido en una pro-

porcion.l:9 v/v a una mezcla 5:5:1 v/v de vermiculita, turba y harina de maiz. 

El "medio de crecimiento final sirviô para llenar bandejas "Speedling" de 72 

eeldas cada una en ambos experimentos. Después.del llenado, el medio se man-

tuvo humedecido durante 3 dias en el invernadero y luego se procedio' a deposi-

tar una mezcla de 5 semillas germinadas y con igual cantidad de gelatina (Lapo 

nite al l,5ï) impregnada con los tratamientos fungicidas. Cada tratamiento 

consistio en 5 eeldas y fueron distribuidos en un diseno de bloques al azar con 

4 repeticiones. 

Durante los primeros 10 dias se hicieron contajes diarios de plantulas emergi-

das y muertas, y al final de cada experimento (21 dias) las plantulas se arran 

caron y evaluaron individualmente en cuanto a daiïo en la raiz.y la parte infe. 

rior del tal'lo. La escala utilizada fué 1 (sanas), 2 (pocas lesiones), 3 mu-

chas muertas). Un indice de severidad de la enfermedad se calculé mediante el 

promedio en cada tratamiento de valorss por plantulas. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En todos los experimentos se logro un buen control con el uso de Banrot solo y 

Dexon y Truban solos, ο combinados con Benlate, Demosan u Orthocide (Cuadro 1, 

2 y Figura 1). Esto se observo en el aumento en la emergencia y reduccion. de 

plantulas muertas y el indice de severidad de la enfermedad (ISE), comparados 

con el testigo. La baja emergencia y el alto numéro de plantulas muertas y el 

ISE en los tratamientos con Benlate, Demosan, Orthocide y la mezcla de Benlate 



- 66 -

con Orthocide, indicaron la inefectividad de estos fungicidas en controlar el 

hongo. 

A pesar de que se ha obtenido un buen control de aphanidermatum en tomate 

con Oemosan aplicado foliarmente ο sumergiendo las plantulas antes del trans-

plante en una solucion. del fungicida (Littrell et , 1969), su ircorporacion. 

a la gelatina résulté ineficiente. Esto pudo ser por las bajas dosis utiliza-

da ο por inactivacion.del fungicida por la gelatina. Los resultados obtenidos 

concuerdan con lo hallado por Sonoda (1976) con la incorporacion.de Dexon, Iru 

ban, Benlate y Orthocide a la mezcla de turba-vermiculita del método de siembra 

"Plug-Mix". 

Los resultados de los experimentos realizados permiten sehalar que al usarse 

el sistema de semilla pregerminada para la siembra directa de tomate, se puede 

prévenir la incidencia de "Damping-Off" con la incorporacion.de fungicidas co-

mo Dexon y Truban a la gelatina, en dosis bajas. 

LITERATURA CITADA 

1) BRYAN, H.H., W. M. STALL, D. GRAY y N. S. RICHMOND (1978). Fluid Dri-

lling of pre-germinated seed for viegetable gardening. Proc. Fla. 

State Hort. Soc. 91: 88-90. 

2) CURRAH, I.E., D. GRAY y T. H. THOMAS. (1974). The sowing of germinating 

vegetable seeds using a fluid drill. Ann. Appi. Biol. 76: 311-318. 

3) ENTWISTLE, A. R. (1979). Fluid Drilled Salad Onions. Rep. Natn. Veg. Res. 

Sta., Wellesbourne, For 1978. p. 72-73. 

4) HAYSLIP, M, C. (1974) A. "Plug-mix" seeding method for field planting to-

matoes and ther small-seeded hill crops. Ft. Pierce ARC Research Report 

FL-1974-2. 

5) LITTRELL, R.H., J. D. GRAY y H. D. WELLS. (1969). Chloroneb fungicide for 

control Pythium aphanidermatum on several crop plants. Plant Dis. Rep. 

53: 913-915. 



- 67 -

McCARTER, S. M. y R. H. LITTRELL. (1970). Comparative pathogenecity 

of Pythum aphanidermatum and Pythum myriotylum to twelve plaît spe-

cies and interpecific variation of virulence. Phytopathology 60: 

264-268. 

SONODA, R. M. (1972) Control of tomato transplant dampoff. Plant Dis. 

Rep. 56: 840-842. 

SONODA, R. H. (1973). Ocurrence of a Pythium disease in virgin soils of 

south Florida associated with a new method of field seeding tomatoes. 

Plant. Dis. Rep. 57: 260-261. 

SONODA, R. M. (1976) Incorporation of fungicides in planting mix to 

control soilborne disease in seedlings of plug-mix seedes tomatoes. 

Plant Dis. Rep. 60: 28-30. 

TAYLOR, A. G. (1977). Comparable perfomance of pregerminated, high m o ù 

ture and dry vegetable seed in greenhouse and field studies. 0. Seed 

Tech. 2: 52-61. 



C
u
a
d
r
o 

1
. 

E
f
e
c
t
o 

d
e 

l
o
s 

f
u
n
g
i
c
i
d
a
s 

e
n 

l
a 

e
m
e
r
g
e
n
c
i
a
, 

n
i
i
m
e
r
o 

d
e 

p
l
â
n
t
u
l
a
s 

m
u
e
r
t
a
s 

e 
i
n
d
i
c
e 

d
e 

s
e
v
e
r
i
d
a
d 

d
e 

p
l
â
n
t
u
l
a
s 

d
e 

t
o
m
a
t
e 

c
r
e
c
i
e
n
d
o 

e
n 

u
n 

m
e
d
i
o 

i
n
o 

c
u
l
a
d
o 

c
o
n 

P
. 

a
p
h
a
n
i
d
e
r
m
a
t
u
m 

( 
p
r
i
m
e
r 

e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
o 

c
o
n 

m
e
d
i
o 

i
n
o
c
u
l
a
d
o
)
. 

F
u
n
g
i
c
i
d
a 

D
o
s
i
s 

(
g 

i
a
/
l 

g
e
l
.
) 

E
m
e
r
g
'
e
n
c
i
a 

N
u
m
e
r
o 

d
e 

p
l
â
n
t
u
-

l
a
s 

m
u
e
r
t
a
s 

I
n
d
i
c
e 

d
e 

s
e
v
e
r
i
d
a
d 

Ba
n.
ro
 t
 

0
,
7
5 

9
8 

ζ
 

a 
2
,
0 

c
d 

1
,
4
4 

b
c 

B
e
n
l
a
t
e 

1 
5
4 

c
d 

7
,
0 

b 
2
,
5
1 

a 

D
e
m
o
s
a
n 

0
,
5 

7
2 

b
c 

3
,
7 

b
e
d 

1
,
5
3 

b
c 

D
e
x
o
n 

0
,
4 

9
6 

a 
0
,
3 

d 
1
,
1
7 

c 

D
e
x
. 

+ 
B
e
n
l
. 

0
,
4 

+ 
1 

9
9 

a 
0
,
3 

d 
1
,
2
4 

c 

O
r
t
h
o
c
i
d
e 

0
,
4 

8
9 

a
b 

1
3
,
0 

a 
2
,
7
8 

a 

O
r
t
h
. 

+ 
B
e
n
l 

0
,
4 

+ 
1 

6
3 

c
d 

3
,
7 

b
e
d 

1
,
8
5 

b 

T
r
u
b
a
n 

0
,
5 

1
0
0 

a 
0
,
3 

d 
1
,
0
3 

c 

T
r
u
b
. 

+ 
B
e
n
l 

0
,
5 

+ 
1 

9
2 

a 
0,

7 
d 

1
,
6
3 

b
c 

T
e
s
t
i
g
o 

— 
4
7 

c
d 

5
,
0 

b
c 

2
,
7
8 

a 

S
i
g
r
n
i
f
i
c
a
n
c
i
a
.

y  
+
+ 

+
+ 

+
+ 

ζ 
S
e
p
a
r
a
c
i
ô
n 

d
e 

m
é
d
i
a
s 

e
n 

c
o
l
u
m
n
a
s 

m
e
d
i
a
n
t
e 

l
a 

p
r
u
e
b
a 

W
a
l
l
e
r
-
D
u
n
c
a
m 

a
l 

5
%
. 

y 
+

+
 

S
i
g

n
i
f

i
c

a
t

i
v

o
 

a
l 

1
%

. 



C
u
a
d
r
o 

2
. 

E
f
e
c
t
o 

d
e 

l
o
s 

f
u
n
g
i
c
i
d
a
s 

e
n 

l
a 

e
m
e
r
g
e
n
c
i
a
, 

n
û
m
e
r
o 

d
e 

p
l
â
n
t
u
l
a
s 

m
u
e
r
t
a
s 

e 
i
n
d
i
c
e 

d
e 

s
e
v
e
r
i
d
a
d 

d
e 

l
a 

e
n
f
e
r
m
e
d
a
d 

d
e 

p
l
â
n
t
u
l
a
s 

d
e 

t
o
m
a
t
e 

c
r
e
c
i
e
n
-

' 
d
o 

e
n 

u
n 

m
e
d
i
o 

i
n
o
c
u
l
a
d
o 

c
o
n 

P
. 

a
p
h
a
n
i
d
e
r
m
a
t
u
m 

( 
s
e
g
u
n
d
o 

e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
o 

-

c
o
n 

m
e
d
i
o 

i
n
o
c
u
l
a
d
o
)
. 

F
u
n
g
i
c
i
d
a 

D
o
s
i
s 

( 
g 

i
a
/
1 

g
e
l
.
) 

E
m
e
r
g
e
n
c
i
a 

N
u
m
e
r
o 

d
e 

p
l
â
n
t
u
-

l
a
s 

m
u
e
r
t
a
s
. 

I
n
d
i
c
e 

d
e 

s
e
v
e
r
i
d
a
d 

B
a
n
r
o
t 

0
,
7
5 

8
8 

a
z 

0
,
3 

c 
1
,
2
0 

b 

B
e
n
l
a
t
e 

0
,
7
5 

3
6 

c 
9
,
7 

a
b 

3
,
1
7 

a 

D
e
m
o
s
a
n 

0
,
4 

5
7 

b 
0
,
5 

c 
1
,
2
7 

b 

D
e
x
o
n 

0
,
5 

9
6 

a 
0 

c 
1
,
0
0 

b 

D
e
x
. 

+ 
B
e
n
l
. 

0
,
5 

+ 
0
,
7
5 

9
6 

a 
1
,
2 

c 
1
,
 3
4 
b 

D
e
x
. 

+ 
D
e
m
, 

0
,
5 

+ 
0
,
4 

8
7 

a 
0
,
3 

c 
1
,
1
9 

b 

O
r
t
h
o
c
i
d
e 

0
,
2
5 

6
1 

b 
8
,
8 

a
b 

3
,
0
0 

a 

O
r
t
h
. 

+ 
B
e
n
l
. 

0
,
5 

+ 
0
,
7
5 

5
5 

b 
6
,
5 

b 
2
,
5
4 

a 

T
r
u
b
a
n 

0
,
5 

9
4 

a 
0 

c 
1
,
0
1 

b 

T
r
u
b
. 

+ 
B
e
n
l
. 

0
,
5 

+ 
0
,
7
5 

8
3 

a 
0
,
5 

c 
1
,
1
2 

b 

T
r
u
b
. 

+ 
D
e
m
. 

0
,
5 

+ 
0
,
4 

8
7 

a 
0 

c 
1
,
0
4 

b 

T
e
s
t
i
g
o 

6
4 

b 
1
0
,
5 

a 
2
,
8
9 

a 

S
i
g
n
i
f
i
c
a
n
c
i
a
.
-

++
 

++
 

ζ S
e
p
a
r
a
c
i
ô
n 

d
e 

m
é
d
i
a
s 

e
n 

c
.
o
l
u
m
n
a
s 

m
e
d
i
a
n
t
e 

l
a 

p
r
u
e
b
a 

W
a
l
l
e
r
-
D
u
n
c
a
m 

a
l 

5%
 

y 
+

+
 

S
i
g

n
i
f

i
c

a
t

i
v

o
 

a
l 

1
%

. 



« G 
, 

ζ U
I β ut
 

r 
' 

bl
 

Τ Ι- ο!
 

U
I 3 r
' Η 2 cc
 

Wi
ll
 

!.
. 

J
 
Cr

iE
Rt

EN
CI

fl
 

M
I 

N
«
 

P
L

H
N

T
R

i
· 

H
U

E
S

T
f

l
S
 

li
ll
il

 
i

n
d

i
c

e 
p
r 

s
E

v
e

r
i

d
p

d 

1 
«e
r 

KK
Li

fî
C 

01
 h
 e>
i 
a 
w 

i>
c 
*.©
»>/

 
Q 
0 
##
 H
 +
 

6«
rM
V«
|f
l 

g  
g 
w 
L 

h r
c 

»
H
T
M
. 

+ 
«
t
V
l
f
l
T
E 

r«
u·

**
 

r«
tf
*·
**
 

Tf
ST
ir
fö
 

• 
K
M 

l
a
t
c 

Fi
g.

 
1.

 
Ef

ec
to

 
de

 
lo

s 
fu

ng
ic

id
as

 
in

co
rp

or
ad

os
 
a 

la
 
ge

la
ti

na
, 

so
br

e 
la

 e
me

rg
en

ci
a,

 
nu

mé
ro

 
de

 
pl

an
tu

la
s 

mu
er

ta
s 

e 
in

di
ce

 
de

 
se

-
ve

ri
da

d 
de

 
la

 e
nf

er
me

da
d.

 
(P

ri
me

r 
ex

pe
ri

me
nt

o 
co

n 
me

di
o 

in
oc

ul
ad

o)
. 


