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ANALYSIS OF PROBLEMS OF FOOD CROP 
CONSERVATION BY STORAGE 

L.A. Wilson1' 

ABSTRACT 

I n t e r r e l a t i o n s h i p s between food l o s s e s and w o r l d h u n g e r a r e e x p l o r e d , 
the s e v e r a l components o f t h e complex p o s t h a r v e s t s e c t o r a r e o u t l i n e d 
and a t e c h n i c a l a n a l y s i s o f food l o s s e s p r e s e n t e d . P r o b l e m s o f food c o n -
s e r v a t i o n i n t h e CARICOM C a r i b b e a n , w i t h p a r t i c u l a r r e f e r e n c e t o p e r i s h -
a b l e c o m m o d i t i e s , a r e b r i e f l y d e s c r i b e d . I t i s c o n c l u d e d t h a t food 
c o n s e r v a t i o n i s an i m p o r t a n t a s p e c t o f t h e i n t e r f a c e between f o o d a v a i l -
a b i l i t y and human n u t r i t i o n . 

INTRODUCTION 

A f t e r h a r v e s t , c r o p c o m m o d i t i e s p a s s t h r o u g h a s e r i e s o f o p e r a t i o n a l 
s t a g e s , i n a v a r i e t y o f m a r k e t i n g s y s t e m s b e f o r e r e a c h i n g t h e consumer. 
The t i m e from h a r v e s t t o c o n s u m p t i o n v a r i e s from a few h o u r s t o s e v e r a l 
months and t h e c o m m o d i t i e s from v e r y p e r i s h a b l e t o r e l a t i v e l y d u r a b l e . 
I n any e v e n t , h o l d i n g o f t h e c o m m o d i t i e s a t t h e p r e v a i l i n g h i g h t e m p e r a -
t u r e s and h u m i d i t i e s i n t h e t r o p i c s e . g . t h e C a r i b b e a n , r e q u i r e s p e c i f i c 
c o n d i t i o n s o f h a n d l i n g and s t o r a g e , i n t h e a b s e n c e o f w h i c h c o n s i d e r a b l e 
p o s t h a r v e s t food l o s s e s o c c u r . The most s e r i o u s p r o b l e m r e s u l t i n g from 
s u c h l o s s e s i n d e v e l o p i n g c o u n t r i e s i s t h a t t h e i r c o n s i d e r a b l e e f f e c t s 
on food a v a i l a b i l i t y and human n u t r i t i o n h a v e n o t been c o m p l e t e l y 
g r a s p e d . T h u s , d e s p i t e t h e r e s o l u t i o n a s s i g n i n g p r i o r i t y t o r e d u c t i o n 
o f p o s t - h a r v e s t food l o s s e s b y 50% by 1 9 8 5 , p a s s e d a t t h e S e v e n t h S p e c i a l 
S e s s i o n o f t h e UNITED N a t i o n s G e n e r a l A s s e m b l y i n 1 9 7 5 , v e r y l i t t l e h a s 
been done i n d e v e l o p i n g c o u n t r i e s t o r e d u c e t h e s e l o s s e s , p a r t i c u l a r l y 
o f p e r i s h a b l e c o m m o d i t i e s . 

On t h e o t h e r h a n d , c o n s i d e r a b l e e f f o r t s and r e s o u r c e s h a v e b e e n 
a s s i g n e d t o i n c r e a s i n g c r o p p r o d u c t i o n . T h e s e e f f o r t s h a v e r e s u l t e d 
o v e r t h e l a s t 2 0 - 3 0 y e a r s i n 

a) i n c r e a s e d g r a i n p r o d u c t i v i t y o f 40% 
b) i n c r e a s e d g r a i n p r o d u c t i o n o f 80% 
c ) r a t e o f g r o w t h o f g r a i n p r o d u c t i o n s i m i l a r t o t h a t 

i n more d e v e l o p e d c o u n t r i e s . 

I n d e e d , d e s p i t e g l o b a l f o o d p r o d u c t i o n l e v e l s w h i c h seem a d e q u a t e 
t o s a t i s f y minimum l e v e l s o f n u t r i t i o n , i t i s w e l l known t h a t t h e r e a r e 

1 / The U n i v e r s i t y o f t h e West I n d i e s , D e p a r t m e n t o f C r o p S c i e n c e , 
S t . A u g u s t i n e , T r i n i d a d , W . I . 
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s e r i o u s n u t r i t i o n p r o b l e m s i n many p a r t s o f t h e w o r l d . I t w i l l be a r g u e d 
t h a t many o f t h e s e p r o b l e m s c o u l d be e r a d i c a t e d by r e d u c i n g p o s t h a r v e s t 
l o s s , w h i c h i s , t h e r e f o r e , s e e n a s t h e most i m p o r t a n t p r o b l e m o f food 
c o n s e r v a t i o n i n d e v e l o p i n g c o u n t r i e s . The p r o b l e m i s e x p l o r e d i n t h i s 
p a p e r u n d e r t h e f o l l o w i n g h e a d i n g s : 

Food L o s s e s and World H u n g e r 
T e c h n i c a l A n a l y s i s o f Food L o s s 
P r o b l e m s o f Food C o n s e r v a t i o n 

FOOD LOSSES AND WORLD HUNGER 

D a t a on p e r c e n t a g e i n c r e a s e s i n w o r l d food p r o d u c t i o n i n r e l a t i o n t o 
w o r l d p o p u l a t i o n ( T a b l e 1 ) showed t h a t p e r c a p i t a i n c r e a s e s i n food p r o -
d u c t i o n r a n g e d from 0 . 3 % i n d e v e l o p i n g c o u n t r i e s t o 1 . 7 % i n d e v e l o p e d 
c o u n t r i e s o v e r t h e 1 0 - y e a r p e r i o d 1 9 6 2 - 1 9 7 2 . T h i s p r o d u c t i o n was s u f f i -
c i e n t t o m a i n t a i n m i n i m a l n u t r i t i o n a l r e q u i r e m e n t s e v e n i n d e v e l o p i n g 
c o u n t r i e s . On t h e o t h e r h a n d , by c o n s e r v a t i v e e s t i m a t e s m a l n o u r i s h e d 

and u n d e r n o u r i s h e d p e o p l e i n t h e w o r l d i n 1 9 7 4 numbered 500 m i l l i o n 
( T a b l e 2 ) . M o r e o v e r , some 434 m i l l i o n o r 8 7 % o f t h e s e p e o p l e were i n 
d e v e l o p i n g c o u n t r i e s . I n L a t i n A m e r i c a , i t was e s t i m a t e d t h a t i n 1 9 7 4 
some 36 m i l l i o n p e o p l e had s e r i o u s n u t r i t i o n a l p r o b l e m s . I f i t i s assumed 
t h a t t h e p e r c e n t a g e l e v e l o f m a l n u t r i t i o n i n t h e CARICOM C a r i b b e a n i s 
s i m i l a r t o t h a t i n L a t i n A m e r i c a ( 1 3 % ) , t h e n some 6 5 0 , 0 0 0 o f a t o t a l p o p u -
l a t i o n o f 5 m i l l i o n h a v e s u b - o p t i m a l food i n t a k e l e v e l s . S i n c e 6 0 - 8 0 % 
of t h e p o p u l a t i o n and w o r k f o r c e i n d e v e l o p i n g c o u n t r i e s i s e n g a g e d i n 
a g r i c u l t u r e , t h e n i t would seem t h a t p r o b l e m s o f f o o d d i s t r i b u t i o n c a n n o t 
a c c o u n t f o r a l l o f t h e m a l n u t r i t i o n p r o b l e m s . D a t a ( T a b l e 3) showed 
t h a t f o o d l o s s e s i n d e v e l o p i n g c o u n t r i e s i n 1 9 7 6 , e s t i m a t e d a t 1 0 3 m i l l i o n 

t o n s , were s u f f i c i e n t to f e e d more t h a n 300 m i l l i o n p e o p l e and w o r t h some 
U S $ 1 0 . 5 b i l l i o n . I t i s p r o j e c t e d t h a t t h e s e l o s s e s would i n c r e a s e to 1 1 7 
m i l l i o n t o n s i n 1 9 8 5 . I n L a t i n A m e r i c a , f o o d l o s s e s i n 1 9 7 4 were e s t i -
mated a t 38 m i l l i o n t o n s i . e . , s u f f i c i e n t t o f e e d some 45 m i l l i o n p e o p l e 
and w o r t h US$5 b i l l i o n . I n t h e CARICOM C a r i b b e a n , s i m i l a r l o s s e s a r e 
e s t i m a t e d a t 4 6 0 , 0 0 0 t o n s w h i c h would p r o v i d e f o r t h e n u t r i t i o n a l n e e d s 
o f 5 4 0 , 0 0 0 p e o p l e o r 83% o f t h e m a l n o u r i s h e d p o p u l a t i o n . 

T h e r e f o r e , r e d u c t i o n i n p o s t h a r v e s t l o s s e s i n d e v e l o p i n g c o u n t r i e s 
would l e a d b o t h t o s u b s t a n t i a l i n c r e a s e i n food a v a i l a b i l i t y , r e d u c t i o n 
o f f o o d i m p o r t s and s h o u l d c o n t r i b u t e s u b s t a n t i a l l y t o s o l u t i o n of 
p r o b l e m s o f m a l n u t r i t i o n . 

TECHNICAL ANALYSIS OF FOOD LOSS 

Food s u p p l y h a s been a m a j o r p r o b l e m o f m a n k i n d t h r o u g h o u t r e c o r d e d 
h i s t o r y . A p a r t from m a j o r f a m i n e s c a u s e d by c r o p f a i l u r e due t o f l o o d s 
and d r o u g h t a s w e l l a s p e s t s and d i s e a s e a t t a c k , low y i e l d i n g p r o d u c t i o n 
s y s t e m s h a v e r e s u l t e d i n c h r o n i c food s h o r t a g e s , p a r t i c u l a r l y i n d e v e l o p i n g 
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T a b l e 1 . — P e r c e n t a g e i n c r e a s e i n food p r o d u c t i o n i n r e l a t i o n 
t o p o p u l a t i o n i n c r e a s e 

A n n u a l % I n c r e a s e ( 1 9 6 2 - 1 9 7 2 ) 

P o p u l a t i o n 
Food P r o d u c t i o n 

T o t a l P e r C a p i t a 

World 

D e v e l o p e d m a r k e t 
e c o n o m i c s 

D e v e l o p e d p l a n n e d 
e c o n o m i c s 

D e v e l o p i n g m a r k e t 
e c o n o m i c s 

D e v e l o p i n g p l a n n e d 
e c o n o m i c s 

L a t i n A m e r i c a 

1 . 9 

1 . 0 

1.0 

2 . 5 

1 . 9 

2 . 9 

2 . 7 

2 . 4 

3 . 5 

2 , 7 

2.6 

3 . 1 

0.8 

1 . 4 

2 . 5 

0 . 2 

0 . 7 

0.2 

S o u r c e : FAO 1 9 7 4 , T h e P r e s e n t S t a t e o f W o r l d A g r i c u l t u r e 
and N u t r i t i o n . 

T a b l e 2 . — E s t i m a t e s o f p e r c e n t a g e and number o f m a l n o u r i s h e d 
p e r s o n s - 1 9 7 4 

P o p u l a t i o n 
( m i l l i o n s ) 

% 
M a l n o u r i s h e d 

No. m a l -
n o u r i s h e d 

Cmi11 i n n s i 

World 4000 1 2 . 5 - 2 5 . 0 % 5 0 0 - 1 0 0 0 

D e v e l o p e d m a r k e t 
e c o n o m i c s 1 0 7 0 3 28 

D e v e l o p i n g m a r k e t 
e c o n o m i c s 1 7 5 0 2 5 434 

L a t i n A m e r i c a 2 8 0 1 3 3 6 

C a r i c o m C a r i b b e a n 5 1 3 1 / 0 . 6 5 0 

S o u r c e : FAO 1 9 7 4 , 
N u t r i t i o n 

1 / Assumed t o be 

P r e s e n t S t a t e o f W o r l d A g r i c u l t u r e and 

a t t h e same l e v e l a s t h a t f o r L a t i n A m e r i c a . 
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T a b l e 3 . — E s t i m a t e s o f food l o s s e s and f e e d i n d c a p a c i t y 

L o s s 
L o s s / a n n . 
( m i l l i o n s ) 

F e e d i n g c a p a c i t y 
( M i l l i o n p e r s o n s / a n n . ) 

2 7 c o u n t r i e s ( 1 9 4 8 ) 1 ^ 6 5 1 0 0 

D e v e l o p i n g c o u n t r i e s ^ / 1 0 7 300 

W o r l d ( 1 9 7 4)1^ 400 - 6 7 5 1 0 0 0 

L a t i n A m e r i c a ( 1 9 7 5 ) V 38 45 

CARICOM C a r i b b e a n 0 . 4 6 0 . 5 4 

1 / C o t t o n 1 9 4 8 
2 / NAS 1 9 7 8 
3 / FAO 1 9 7 4 
4 / P i m e n t e l e t a l . 1 9 7 5 
5 / A u t h o r ' s 1 9 7 1 e s t i m a t e 

T a b l e 4 . — E s t i m a t e d p e r c e n t a g e l o s s e s o f u t i l i z a t i o n / p r o d u c t i o n 
o p e r a t i o n s i n L a t i n A m e r i c a ! / 

P r o d u c t i o n l o s s e s 3 - 8% 
H a r v e s t l o s s e s 3 - 5 % 
On f a r m s e l e c t i o n l o s s e s 1 - 2 % 
P a c k a g i n g l o s s e s 3 - 6% 
T r a n s p o r t l o s s e s 1 - 4% 
S t o r a g e l o s s e s 4 - 8% 
P r o c e s s i n g l o s s e s 1 - 5 % 
H a n d l i n g l o s s e s 1 - 5% 
D i s t r i b u t i o n l o s s e s 2 - 8% 

H a n d l i n g l o s s e s 8 - 2 5 % 
S t o r a g e l o s s e s 4 - 8 % 
P r o c e s s i n g l o s s e s 1 - 5 % 

1/ A f t e r A m e z q u i t a and L a G r a ( 1 9 7 9 ) . 
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c o u n t r i e s . T h e r e were h i g h hopes f o r s o l u t i o n of t h e s e p r o b l e m s t h r o u g h 
i n t r o d u c t i o n o f new h i g h p e r f o r m a n c e v a r i e t i e s i n t h e GREEN REVOLUTION 
o f t h e s i x t i e s . However, t h e c o l l a p s e o f t h e r e v o l u t i o n e x c e p t i n a 
few s p e c i a l i z e d c a s e s e . g . N. M e x i c o and N. I n d i a h a s l e d t o r e a s s e s s -
ment o f food s u p p l y p r o b l e m s . Such r e a s s e s s m e n t h a s l e d t o t h e n o t i o n 
t h a t many o f t h e s e p r o b l e m s c a n be b e t t e r overcome by p r e v e n t i n g t h e 
c o n s i d e r a b l e l o s s e s t h a t o c c u r a f t e r h a r v e s t , r a t h e r t h a n by s e e k i n g 
t o e f f e c t d r a m a t i c i n c r e a s e s i n p r o d u c t i o n , w h i c h w i l l i n any c a s e o v e r -
b u r d e n an a l r e a d y weak p o s t h a r v e s t s e c t o r . O n l y when s u c h an a p p r o a c h 
h a s been s u c c e s s f u l l y i m p l e m e n t e d c a n be e s t a b l i s h m e n t o f b u f f e r s t o c k 
a s a n i n s u r a n c e a g a i n s t n a t u r a l d i s a s t e r s be s e r i o u s l y c o n s i d e r e d . How-
e v e r , t e c h n i c a l a n a l y s i s o f t h e p r o b l e m s of food c o n s e r v a t i o n show t h a t 
t h e y p r e s e n t no e a s i e r s o l u t i o n t h a n t h e p r o b l e m s o f p r o d u c t i o n . T h e s e 
p r o b l e m s a r e b r i e f l y o u t l i n e d u n d e r t h e f o l l o w i n g h e a d i n g s : 

The p o s t h a r v e s t s e c t o r 
A n a l y s i s o f food l o s s 
Food l o s s i n t h e C a r i b b e a n 

The Post Harvest Sector 

T h e r e a r e a t l e a s t f o u r t e e n a l t e r n a t i v e component s y s t e m s i n v o l v i n g 
f o u r c a t e g o r i e s e a c h o f p r o d u c e r s and consumers o f n a t i o n a l , r e g i o n a l and 
i n t e r n a t i o n a l o r i g i n i n a t y p i c a l p o s t h a r v e s t s e c t o r ( F i g . 1 ) . E a c h 
s y s t e m h a s d i f f e r e n t r e q u i r e m e n t s f o r h a n d l i n g , p a c k a g i n g , s t o r a g e and 
o f t e n f o o d q u a l i t y s t a n d a r d s a r e p r o p e r l y d e f i n e d o n l y i n i n t e r n a t i o n a l 
m a r k e t s . T h e r e f o r e , t h e r e a r e d i f f e r e n t p r o b l e m s o f food c o n s e r v a t i o n 
a s s o c i a t e d w i t h e a c h s y s t e m r e q u i r i n g d i f f e r e n t a p p r o a c h e s t o t h e i r 
s o l u t i o n . F u r t h e r , t h e p r o b l e m s o f t h e s e c t o r a s a whole a r e d i f f e r e n t 
i n d e v e l o p i n g c o u n t r i e s where 6 0 - 8 0 % o f t h e p o p u l a t i o n i s i n v o l v e d i n 
a g r i c u l t u r a l p r o d u c t i o n compared w i t h t h o s e i n d e v e l o p e d c o u n t r i e s , 
where o n l y 5 - 1 5 % o f t h e p o p u l a t i o n i s so i n v o l v e d . M o r e o v e r , a much 
h i g h e r p e r c e n t a g e o f t h e r e s o u r c e s o f t h e s e c t o r i s a p p l i e d t o p r o v i s i o n 
o f s o p h i s t i c a t e d f a c i l i t i e s f o r h a n d l i n g , p a c k a g i n g , t r a n s p o r t and s t o r a g e 
i n t h e l a t t e r c o u n t r i e s . 

T r a n s f e r o f food from p r o d u c e r t o consumer a l s o i n v o l v e s many m a r -
k e t i n g t r a n s f e r o p e r a t i o n s , e . g . 

- From f a r m e r t o middleman a t F a r m g a t e 
- From m i d d l e m a n t o r e t a i l e r a t w h o l e s a l e m a r k e t 
- From r e t a i l e r t o consumer a t r e t a i l m a r k e t 

A l t h o u g h food l o s s e s o c c u r a t t r a n s f e r s from f a r m e r t o middleman and 
from m i d d l e m a n t o r e t a i l e r , t h e s e l o s s e s a r e o f t e n l e s s t h a n t h o s e 
w h i c h o c c u r i n t h e r e t a i l e r / c o n s u m e r t r a n s f e r . A p a r t i c u l a r f e a t u r e o f 
t h i s l a t t e r t r a n s f e r o p e r a t i o n b o t h i n d e v e l o p e d and i n d e v e l o p i n g 
c o u n t r i e s i s t h e number o f d i f f e r e n t a r r a n g e m e n t s f o r e f f e c t i n g i t 
w h i c h p r e v a i l . A c c o r d i n g l y , a t l e a s t e i g h t d i f f e r e n t a r r a n g e m e n t s r e l e v a n t 
t o t h e CARICOM C a r i b b e a n may be i d e n t i f i e d a s f o l l o w s : 
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SU!iSIu:ENCt P.-UJUtrRS (NATIONAL) 

REGIONAL 
IMPORTS 

10 

11 

RURAL CONSUMERS 

II (National) 

b 
URBAN CONSUMERS 

• (National) 

! 3 k 
REGIONAL CONSUMERS 

•1 
I 

INTERNATIONAL CONSUMERS 

12 

13 

14 

INTERNATIONAL 
IMPORTS 

MARKET PRODUCERS (National) 
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- Government M a r k e t i n g C o r p o r a t i o n o u t l e t s 
- S u p e r m a r k e t s 
- S m a l l food s h o p s 
- U r b a n m a r k e t s 
- C o u n t y or v i l l a g e m a r k e t s 
- R o a d s i d e m a r k e t s 
- F a r m e r s m a r k e t s 
- P i c k y o u r own o p e r a t i o n s 

A g a i n , t h e r e a r e c o n s i d e r a b l y d i f f e r e n t r e q u i r e m e n t s f o r e f f e c t i n g food 
c o n s e r v a t i o n and p r e v e n t i n g food l o s s i n t h e d i f f e r e n t m a r k e t i n g a r r a n g e -
ments o f t h e r e t a i l e r / c o n s u m e r t r a n s f e r . 

I n a d d i t i o n t o m a r k e t i n g t r a n s f e r o p e r a t i o n s , e a c h component s y s t e m 
i n t h e p o s t h a r v e s t s e c t o r i s c h a r a c t e r i z e d by a number o f p r o c e d u r a l 
s t e p s ( F i g . 2) c o l l e c t i v e l y r e f e r r e d t o a s t h e food c h a i n . At e a c h s t e p , 
c o n s i d e r a b l e f o o d l o s s c o u l d o c c u r u n l e s s s p e c i f i c and w e l l d e f i n e d c o n -
d i t i o n s t o r e d u c e or p r e v e n t i t a r e a p p l i e d . M o r e o v e r , t h e p o s t h a r v e s t 
p r o b l e m s of d i f f e r e n t c a t e g o r i e s o f c o m m o d i t i e s i n t h e s e c t o r e . g . n o n -
p e r i s h a b l e c e r e a l s and g r a i n s v e r s u s p e r i s h a b l e r o o t s and t u b e r s , f r u i t s 
and v e g e t a b l e s a r e q u i t e d i f f e r e n t b e c a u s e o f t h e i r d i f f e r e n t c a p a c i t i e s 
and r e q u i r e m e n t s f o r s t o r a g e . 

T h e r e f o r e , t h e p o s t h a r v e s t s e c t o r m i g h t be v i s u a l i z e d a s a h i e r a c h y 
o f o p e r a t i o n a l a r r a n g e m e n t s o f i n c r e a s i n g c o m p l e x i t y f o r a number o f d i f -
f e r e n t c o m m o d i t i e s w i t h d i f f e r e n t r e q u i r e m e n t s and c a p a c i t i e s f o r s t o r a g e 
i n c l u d i n g : 

- p r o c e d u r a l s t e p s 
- m a r k e t i n g t r a n s f e r o p e r a t i o n s 
- food c h a i n s 
- m a r k e t i n g s y s t e m s 

R e d u c t i o n o f p o s t h a r v e s t food l o s s e s i n t h e s e c t o r w i l l o n l y r e s u l t when 
t h e p r o b l e m s o f e v e r y component o p e r a t i o n i n t h e S e c t o r a r e u n d e r s t o o d 
and s o l u t i o n s a p p l i e d t o them. U n s o l v e d p r o b l e m s f o r a commodity i n a 
s i n g l e p r o c e d u r a l s t e p w i l l l e a d t o i n c r e a s e d l o s s e s n o t o n l y i n t h a t 
s t e p , b u t a l s o i n a l l t h e s u b s e q u e n t s t e p s i n t h e component s y s t e m . 

ANALYSIS OF FOOD LOSS 

P o s t h a r v e s t l o s s e s a r e a s s o c i a t e d w i t h e a c h u t i l i z a t i o n o p e r a t i o n 
i n t h e f o o d c h a i n . Thus A m e z q u i t a and L a G r a ( 1 9 7 9 ) e s t i m a t e d t y p i c a l 
t o t a l l o s s e s r a n g i n g from 1 9 - 5 1 % o f w h i c h 1 3 - 3 8 % were p o s t h a r v e s t 
l o s s e s ( T a b l e 4 ) . T h e s e l o s s e s c a n be b r o a d l y c l a s s i f i e d i n t o h a n d l i n g , 
s t o r a g e and p r o c e s s i n g l o s s e s w h i c h a c c o u n t f o r t h e f o l l o w i n g p e r c e n t a g e s 
o f t h e t o t a l l o s s . 

H a n d l i n g l o s s e s 
S t o r a g e l o s s e s 
P r o c e s s i n g l o s s e s 

8 - 2 5 % 
4-8% 

1 - 5 % 
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PRODUCTION/UTILIZATION OPERATIONS MARKETING TRANSFER OPERATIONS 

PRE HARVEST 
PRODUCTION i 
HARVESTING T 

ON FARM SELECTION AND GRADING 

1 
PACKAGING 

i 
TRANSPORT 

1 
STORAGE I 

PROCESSING 

i 
HANDLING I I 

DISTRIBUTION 

CONSUMER 
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FIG. 2 PROCEDURAL STtPS IN THE FOOD CHAIN 
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H a n d l i n g l o s s e s a r e f o r t h e most p a r t c a u s e d by p h y s i c a l and m e c h a n i c a l 
damage; s t o r a g e l o s s e s by p e s t and d i s e a s e a t t a c k and u n d e s i r a b l e p h y s i o -
l o g i c a l c h a n g e s i n t h e commodity e . g . p r e m a t u r e r i p e n i n g i n f r u i t ; and 
p r o c e s s i n g l o s s e s by q u a l i t y s e l e c t i o n o f raw m a t e r i a l a s w e l l a s by 
p r o c e s s i n g o p e r a t i o n s e . g . p u l p i n g , p e e l i n g , m i l l i n g , e t c . T h e r e a r e 
o p e r a t i o n a l i n t e r r e l a t i o n s h i p s between t h e v a r i o u s components of t h e 
food c h a i n i n t h a t u n d e t e c t e d l o s s e s due t o s a y p h y s i c a l o r p h y s i o l o g i c a l 
m e c h a n i c a l damage c o u l d l e a d t o i n c r e a s e d s t o r a g e o r p r o c e s s i n g l o s s e s 
at a l a t e r s t a g e i n t h e c h a i n . A l l of t h e s e l o s s e s c a n be c o n s i d e r a b l y 
r e d u c e d i n a p r o p e r l y managed s y s t e m . 

D a t a ( T a b l e 5 ) from s e v e r a l s o u r c e s s u g g e s t e d t h a t l o s s e s c o u l d r i s e 
to a l a r m i n g p r o p o r t i o n s , b o t h f o r p e r i s h a b l e and n o n - p e r i s h a b l e c r o p com-
m o d i t i e s . However, t h e s e l o s s e s a r e f o r t h e most p a r t e s t i m a t e s r a t h e r 
t h a n p r e c i s e l y d e t e r m i n e d s t a t i s t i c s . I n d e e d a p a r t from c e r e a l s , s t a n d a r d 
methodology f o r d e t e r m i n i n g f o o d l o s s e s does not e x i s t . G l o b a l a v e r a g e s 
f o r d e v e l o p i n g c o u n t r i e s o f 1 0 % and 20% f o r l o s s e s i n d u r a b l e and p e r i s h -
a b l e c o m m o d i t i e s were s u g g e s t e d by t h e U . S . N a t i o n a l Academy o f S c i e n c e s 
p u b l i c a t i o n on "Food L o s s e s i n D e v e l o p i n g C o u n t r i e s " (NAS 1 9 7 8 ) . 

A l t h o u g h A m e z q u i t a and L a G r a ( 1 9 7 9 ) r e p o r t e d s t o r a g e l o s s e s a t 
o n l y 2 1 - 3 1 % o f p o s t h a r v e s t l o s s e s ( T a b l e 4 ) , t h e s t o r a g e f u n c t i o n i s 
c o n s i d e r a b l y more i m p o r t a n t , t h a n i s s u g g e s t e d by t h i s s t a t i s t i c , 
p a r t i c u l a r l y f o r p e r i s h a b l e c o m m o d i t i e s , b e c a u s e i t s e v e r e l y l i m i t s 
the t ime p e r i o d o v e r w h i c h t h e s e c o m m o d i t i e s a r e a v a i l a b l e to c o n s u m e r s . 
T h u s , s t o r a g e o f t r o p i c a l f r u i t s and r o o t s and t u b e r s from one h a r v e s t t o 
a n o t h e r i s v i r t u a l l y unknown i n t h e C a r i b b e a n and t h e h i g h p e r c e n t a g e o f 
w a s t a g e o f v e g e t a b l e s i n weekend m a r k e t s , p a r t i c u l a r l y i n t i m e s o f g l u t 
p r o d u c t i o n i s r e l a t e d t o t h e u n a v a i l a b i l i t y of f a c i l i t i e s f o r s t o r a g e 
o f v e g e t a b l e c o m m o d i t i e s beyond a few d a y s . However, t inder p r o p e r 
s t o r a g e c o n d i t i o n s , f r u i t s and v e g e t a b l e s c o u l d be s t o r e d f o r p e r i o d s 
r a n g i n g from 2 - 2 4 weeks ( T a b l e 6) d e p e n d i n g on t h e i n h e r e n t p e r i s h a b i l i t y 
o f t h e commodity. Such s t o r a g e c o n d i t i o n s a r e r e l a t e d t o t h e o r i g i n o f 
t h e commodity , b u t m a i n t e n a n c e o f t h e commodity i n a L I V I N G CONDITION 
a f t e r h a r v e s t by p o s t p o n i n g t h e a d v e n t o f s e n e s c e n c e i s t h e common 
r e q u i r e m e n t o f s u c c e s s f u l s t o r a g e o p e r a t i o n s . 

A l t h o u g h i n i t i a t i o n , g r o w t h , d e v e l o p m e n t and m a t u r i t y a r e common 
f e a t u r e s o f t h e g e n e s i s o f y i e l d o r g a n s o f d i f f e r e n t o r i g i n s , t h e p o s t 
h a r v e s t b i o l o g i c a l p r o c e s s e s ( F i g . 3) w h i c h l e a d t o s e n e s c e n c e and h e n c e 
u n a c c e p t a b i l i t y o f t h e commodity a s a n i t e m o f human f o o d a r e g r e a t l y 
d i f f e r e n t . Thus f o r l e a f y v e g e t a b l e s s e n e s c e n c e i t s e l f i s t h e o n l y p o s t -
h a r v e s t p r o c e s s l e a d i n g t o d e t e r i o r a t i o n , w h i l s t f o r r o o t s and t u b e r s , 
dormancy and g e r m i n a t i o n a n d f o r f r u i t , r i p e n i n g , a r e i n t e r p o l a t e d between 
m a t u r i t y and s e n e s c e n c e . D e s p i t e t h e v e r y d i v e r s e b i o c h e m i c a l and p h y s i o -
l o g i c a l components o f t h e s e p r o c e s s e s , t h r e e e a s i l y c o n t r o l l e d p a r a m e t e r s 
c o n d i t i o n s i . e . m e c h a n i c a l damage, h u m i d i t y and s t o r a g e t e m p e r a t u r e , a r e 
f o u n d t o p o s t p o n e s e n e s c e n c e i n t h e t h r e e commodity t y p e s . M e c h a n i c a l 
damage c a n be c o n t r o l l e d i n c o m m e r c i a l p r a c t i c e by c a r e f u l h a r v e s t i n g 
and h a n d l i n g m e t h o d s and h u m i d i t y b y v e n t i l a t e d o r p l a s t i c f i l m wrapped 
s t o r a g e . However, p r o v i s i o n l o w e r e d t e m p e r a t u r e s f o r e x t e n d e d s t o r a g e 
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T a b l e 5 . - — E s t i m a t e d p e r c e n t a g e l o s s e s o f d i f f e r e n t c r o p c o m m o d i t i e s 
i n L a t i n A m e r i c a ^ / 

C e r e a l s & g r a i n s 5 - 50% 

R o o t s & t u b e r s 40 - 75% 

F r u i t s t a p l e s ( p l a n t a i n s and 
g r e e n b a n a n a s ) 30 - 65% 

F r u i t s 35 - 70% 

V e g e t a b l e s 35 - 70% 

1 7 A f t e r A m e z q u i t a and L a G r a ( 1 9 7 9 ) 

T a b l e 6 . — A p p r o x i m a t e s t o r a g e l i f e o f f r e s h f r u i t and v e g e t a b l e s 

P e r i s h a b i l i t y r a t i n g 
S t o r a g e l i f e 
a t 0 - 1 2 ° C 

E x t r e m e l y p e r i s h a b l e 

Mangoes, pawpaws, m e l o n s , 
c a u l i f l o w e r , g r e e n p e a s and 
b e a n s , l e t t u c e , s p i n a c h 

P e r i s h a b l e 

A v o c a d o s , p i n e a p p l e s , 
c a b b a g e , t o m a t o e s 

S l i g h t l y p e r i s h a b l e 

L i m e s , o r a n g e s , o n i o n s , c e l e r y 

V e r y s l i g h t l y p e r i s h a b l e 

Lemons, g r a p e f r u i t , c a r r o t s , 
p u m p k i n s , sweet p o t a t o e s 

2 - 4 weeks 

4 - 8 weeks 

6 - 1 2 weeks 

1 2 - 24 weeks 
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must be c a r r i e d o u t w i t h p r e c i s i o n t o a v o i d low t e m p e r a t u r e i n j u r y o f 
t i s s u e s l e a d i n g t o p o o r q u a l i t y . F u r t h e r r e s e a r c h o f f e r s g r e a t p r o m i s e 
f o r more s p e c i f i c methods f o r c o n t r o l o f s t o r a g e l i f e t h r o u g h a p p l i c a t i o n 
o f c o n t r o l l e d a t m o s p h e r e s t o r a g e and u s e o f hormones e . g . f o r b a n a n a s and 
yams. 

T h u s i t c a n be c o n c l u d e d t h a t c o m m e r c i a l l y a p p l i c a b l e methods c a n 
be d e v e l o p e d o r a r e a l r e a d y a v a i l a b l e f o r e x t e n d i n g t h e s t o r a g e l i f e o f 
p e r i s h a b l e c o m m o d i t i e s . However, a m a j o r p r o b l e m o f t h e a p p l i c a t i o n o f 
s u c h t e c h n o l o g y t o p r e v e n t i n g food l o s s e s i n t h e C a r i b b e a n i s t h a t t h e 
d e t a i l e d s t u d i e s o f t h e component p a r t s o f t h e food s e c t o r n e c e s s a r y t o 
i d e n t i f y s p e c i f i c p r o b l e m s h a v e n o t y e t b e e n c a r r i e d o u t , n o r h a s t h e r e 
b e e n p r e c i s e c o m m e r c i a l l y o r i e n t e d s t u d i e s on t h e t e c h n o l o g y and e c o n o m i c s 
o f low t e m p e r a t u r e s t o r a g e o f i n d i v i d u a l p e r i s h a b l e c o m m o d i t i e s . 

FOOD LOSSES IN THE CARICOM CARIBBEAN 

I n t h e a b s e n c e o f r e l i a b l e d a t a , food l o s s e s i n t h e CARICOM C a r i b b e a n 
a r e e s t i m a t e d from a c t u a l ( 1 9 7 1 ) and p r o j e c t e d ( 1 9 8 5 ) f o o d demand d a t a 
a s s u m i n g c o n s e r v a t i v e l o s s e s of 1 0 % a n d 20% f o r c e r e a l s and g r a i n s and 
o t h e r p e r i s h a b l e food c o m m o d i t i e s , r e s p e c t i v e l y (NAC 1 9 7 8 ) . ( T a b l e 7 ) . 
Food l o s s e s o f 4 5 6 , 408 and 6 4 7 , 6 1 1 t o n s i n 1 9 7 1 and 1 9 8 5 , r e s p e c t i v e l y , 
a r e e s t i m a t e d i . e . s u f f i c i e n t food t o t a k e c a r e o f most o f t h e m a l n u t r i -
t i o n p r o b l e m s i n t h e r e g i o n . 

PROBLEMS OF FOOD CONSERVATION 
IN THE CARICOM CARIBBEAN 

I t h a s b e e n so f a r e s t a b l i s h e d t h a t r e d u c t i o n o f food l o s s c o u l d 
l e a d t o s u b s t a n t i a l improvement i n t h e n u t r i t i o n a l p r o b l e m s o f d e v e l o p i n g 
c o u n t r i e s , b u t t h a t t h e p o s t h a r v e s t s e c t o r i s p e r h a p s more d i f f i c u l t t o 
manage t h a n t h e p r o d u c t i o n s e c t o r b e c a u s e o f t h e o p e r a t i o n a l c o m p l e x i t y 
and t h e number o f m a r k e t i n g t r a n s f e r s i n v o l v e d i n t h e p a s s a g e o f f o o d 
from t h e f a r m e r t o t h e c o n s u m e r . I t i s a l s o e v i d e n t t h a t t h e p r o b l e m s 
o f t h e s e c t o r w i l l 

a ) v a r y w i t h d i f f e r e n t p a r t i c i p a t o r y i n t e r e s t g r o u p s , e . g . 
c o n s u m e r s , f a r m e r s , m i d d l e m e n , g o v e r n m e n t s and 

b) i n v o l v e t e c h n o l o g i c a l , c u l t u r a l and s o c i o - e c o n o m i c c o m p o n e n t s . 

T h u s t h e p r o b l e m o f f a r m e r s , m i d d l e m e n and r e t a i l e r s a r e l i k e l y t o be 
e c o n o m i c and t e c h n o l o g i c a l and r e l a t e d t o e n t e r p r i s e p r o f i t a b i l i t y 
w h i l s t t h o s e o f g o v e r n m e n t s and s o c i e t y w i l l i n c l u d e w i d e r c o n s i d e r a t i o n s 
s u c h a s f o o d a v a i l a b i l i t y , n u t r i t i o n , s o c i a l s t a b i l i t y , employment , income 
d i s t r i b u t i o n and b a l a n c e o f p a y m e n t s . Some o f t h e t e c h n o l o g i c a l p r o b l e m s 
w i l l be c o n s i d e r e d from t h e p o i n t s o f v i e w o f d i f f e r e n t p a r t i c i p a n t s i n 
t h e s e c t o r a s f o l l o w s : 
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T a b l e 7 . — E s t i m a t e d food l o s s e s i n t h e C a r i c o m C a r i b b e a n 
( 1 9 7 1 , 1 9 8 5 ) — 

. E s t i m a t e d L o s s e s ( T o n s ) 
C o m m o d i t i e s 

1 9 7 1 1 9 8 5 

C e r e a l s & G r a i n s 7 1 , ,686 9 1 , 1 9 9 

R o o t s & T u b e r s 1 3 2 , , 3 5 7 1 9 0 , 2 7 0 

F r u i t s & V e g e t a b l e s 1 0 6 , , 3 4 3 1 5 2 , 5 9 7 

S u g a r 40, , 2 4 5 5 4 , 9 5 2 

O i l s & F a t s 1 4 , , 8 5 5 2 1 , 6 2 9 

M e a t , F i s h & 
A n i m a l P r o d u c t s 90, , 9 2 2 1 3 6 , 9 6 4 

T o t a l 456, ,408 6 4 7 , 6 1 1 

1 / E s t i m a t e d from f o o d demand d a t a ( B r u c e and R a n k i n e 
( 1 9 7 9 ) w i t h l o s s f o r c e r e a l s and g r a i n s a t 1 0 % and o t h e r l o s s e s 
a t 2 0 % . 
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- F a r m e r s , m i d d l e m e n , r e t a i l e r s , c o n s u m e r s / G o v e r n m e n t s . 

However, i t i s e m p h a s i z e d t h a t t h e s e c t o r i n c l u d e s a t l e a s t 1 4 com-
p o n e n t s y s t e m s e a c h h a n d l i n g s e v e r a l c o m m o d i t i e s a s shown i n F i g . 1 . 
P a r t i c u l a r a t t e n t i o n w i l l be g i v e n t o some o f t h e p r o b l e m s o f t h e l o c a l 
and r e g i o n a l components o f t h e CARICOM C a r i b b e a n p o s t h a r v e s t s e c t o r s a s 
t h e y a p p l y t o p e r i s h a b l e c o m m o d i t i e s . 

FARMERS' PROBLEMS 

S i n c e t h e f a r m e r i s i n v a r i a b l y t h e f i r s t s t e p i n t h e f o o d c h a i n , 
many o f t h e c h a n g e s a s s o c i a t e d w i t h l o s s r e d u c t i o n must s t a r t on t h e 
f a r m . A l s o s i n c e t h e m a j o r i t y o f t h e f o o d p r o d u c e r s i n t h e C a r i b b e a n a r e 
s m a l l , s u b s i s t e n c e / m a r k e t f a r m e r s , w i t h l i m i t e d l a n d a r e a and l i t t l e 
c a p i t a l , t h e m a j o r p r o b l e m o f food c o n s e r v a t i o n i s t h e l i m i t e d a v a i l a b i l i t y 
o f r e s o u r c e s , e . g . c a p i t a l , t i m e , l a b o u r f o r improved food c o n s e r v a t i o n 
m e a s u r e s . Such l i m i t e d r e s o u r c e s l e a d s t o 

a ) P r e f e r e n t i a l c u l t i v a t i o n o f h i g h y i e l d i n g v a r i e t i e s r a t h e r t h a n 
t h o s e w i t h good s t o r a g e q u a l i t i e s e . g . sweet p o t a t o i n S t . V i n c e n t , 
o n i o n s i n B a r b a d o s . 

b) A p p l i c a t i o n o f c u l t i v a t i o n and h a r v e s t t e c h n i q u e s w h i c h r e d u c e 
t h e q u a l i t y and s t o r a g e l i f e o f t h e c r o p commodity e . g . i n a d e q u a t e 
c o n t r o l of p r e h a r v e s t nematode i n f e c t i o n and i n f e s t a t i o n l e a d i n g 
t o h i g h p o s t h a r v e s t l o s s e s i n yams. 

c ) P r o d u c t i o n o f s e a s o n a l commodity g l u t s r e s u l t i n g i n low p r i c e s 
and t r e m e n d o u s w a s t a g e b e c a u s e o f i n a d e q u a t e s t o r a g e f a c i l i t i e s 
b o t h o n - f a r m and o f f - f a r m . 

d) H a s t y s a l e of p r o d u c e t o middlemen o r i n t h e m a r k e t p l a c e t o 
s e c u r e r e a d y c a s h o r t o s a v e t i m e , b e c a u s e o f t h e a b s e n c e o f 
a d e q u a t e s t o r a g e f a c i l i t i e s . 

F a r m e r s h a v e sometimes w i t t i n g l y o r u n w i t t i n g l y overcome t h e s e d i f f i -
c u l t i e s w i t h a p p r o a c h e s s a t i s f a c t o r y t o t h e f a r m i n g s e c t o r , b u t n o t 
n e c e s s a r i l y t o c o n s u m e r s o r t o s o c i e t y a t l a r g e , e . g . 

( i ) by p r o d u c t i o n s h o r f a l l s a t t i m e s o f p e a k demand, e . g . a t C h r i s t -
m a s , r e s u l t i n g i n e x o r b i t a n t p r i c e s , e . g . T T $ 2 4 / k g f o r t o m a t o e s 
and T T $ 1 2 . 0 0 / c a b b a g e i n T r i n i d a d . 

( i i ) by p r o d u c i n g h i g h y i e l d i n g / s h o r t s t o r a g e l i f e sweet p o t a t o e s f o r 
t h e low p r i c e d CARICOM m a r k e t and low y i e l d i n g / l o n g s t o r a g e l i f e 
c r o p s f o r t h e i n t e r n a t i o n (UK) m a r k e t . 

( i i i ) by d u m p l i n g g l u t p r o d u c t i o n on Government m a r k e t i n g c o r p o r a t i o n s . 
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PROBLEMS OF THE MIDDLEMEN 

The t r a d i t i o n a l m a r k e t i n g s y s t e m i n t h e C a r i b b e a n i s c h a r a c t e r i z e d 
by the o p e r a t i o n o f s e v e r a l m i d d l e m e n / r e t a i l e r s i n v o l v e d i n t h e t r a n s f e r 
of c o m m o d i t i e s from f a r m e r t o b o t h r e t a i l e r s and c o n s u m e r , v a r i o u s l y 
known a s h u c k s t e r s i n G u y a n a and t h e L D C ' s , h a w k e r s i n B a r b a d o s and 
h i g g l e r s i n J a m a i c a . The p r o b l e m s o f t h i s component of t h e s e c t o r i n c l u d e 

( i ) o p e r a t i o n o f l a r g e numbers o f i n d i v i d u a l s w i t h l i t t l e r e s o u r c e s , 
h a n d l i n g s m a l l amounts o f p r o d u c e w i t h s m a l l m a r k e t i n g m a r g i n s 

( i i ) i n a d e q u a t e p a c k a g i n g and t r a n s p o r t f a c i l i t i e s b o t h f o r r o a d 
and s e a t r a n s p o r t i n l o c a l and r e g i o n a l m a r k e t s , r e s p e c t i v e l y , 
e . g . b a g g i n g o f t u b e r s and v e g e t a b l e s and s e a t r a n s p o r t on 
v e s s e l s w i t h i n a d e q u a t e c o o l s t o r a g e f a c i l i t i e s and i r r e g u l a r 
s a i l i n g s c h e d u l e s . 

( i i i ) i n a d e q u a t e g r a d i n g and s t o r a g e f a c i l i t i e s a t r e t a i l o u t l e t s . 

I n t h e e a r l y 1 9 6 0 ' s G o v e r n m e n t s o f B a r b a d o s , J a m a i c a , C u y a n a and 
T r i n i d a d and Tobago a t t e m p t e d t o i m p r o v e t h e t r a d i t i o n a l m a r k e t i n g s y s t e m 
by f o r m i n g m a r k e t i n g c o r p o r a t i o n s e . g . B a r b a d o s M a r k e t i n g C o r p o r a t i o n i n 
1 9 6 1 , J a m a i c a n A g r i c u l t u r a l M a r k e t i n g C o r p o r a t i o n i n 1 9 6 3 , Guyana M a r k e t i n g 
C o r p o r a t i o n i n 1 9 6 4 and t h e C e n t r a l m a r k e t i n g Agency o f T r i n i d a d and Tobago 
i n 1 9 6 4 . L a t e r , m a r k e t i n g a g e n c i e s were a l s o formed i n some o f t h e L D C ' s . 
T h e s e m a r k e t i n g c o r p o r a t i o n s w h i c h were u s u a l l y w e l l s u p p l i e d w i t h p e r -
s o n n e l and f a c i l i t i e s e . g . c o l d s t o r a g e , r e f r i g e r a t e d t r u c k s , a s s e m b l y 
and g r a d i n g c e n t r e s , were i n t e n d e d b o t h t o p r o v i d e g u a r a n t e e d o u t l e t s 
f o r f a r m e r s and a r e g u l a r f l o w o f c o m m o d i t i e s t o r e t a i l e r s and c o n s u m e r s 
a t f a i r p r i c e s t o a l l t h r e e g r o u p s . I t was e x p e c t e d t h a t t h e s e f u n c t i o n s 
would h a v e b e e n f a c i l i t a t e d by t h e i m p r o v e d a s s e m b l y g r a d i n g s t o r a g e and 
p a c k a g i n g f a c i l i t i e s i n t h e c o r p o r a t i o n s . A f t e r 1 5 - 2 0 y e a r s o f o p e r a t i o n 
i n t h e C a r i b b e a n i t i s c l e a r t h a t c o r p o r a t i o n s h a v e n o t b e e n c o m p l e t e l y 
s u c c e s s f u l b e c a u s e o f t h e f o l l o w i n g p r o b l e m s : 

( 1 ) Poor management o f i n f r a s t r u c t u r e a n d p e r s o n n e l 

( i i ) I n t r a c t a b l e c i v i l s e r v i c e b u r e a u c r a c y 

( i i i ) E x c e s s i v e p o s t h a r v e s t l o s s e s due t o i n a d e q u a t e a t t e n t i o n 
t o s t o r a g e r e q u i r e m e n t s o f d i f f e r e n t c o m m o d i t i e s , e . g . 
a p p l i c a t i o n o f s u i t a h l e s t o r a g e c o n d i t i o n s w i l l n o t i m p r o v e 
t h e s h e l f l i f e o f p o o r l y c u r e d o n i o n s and i n f e s t e d , i n f e c t e d 
a n d damaged sweet p o t a t o e s and yams 

( i v ) I n a d e q u a t e t e c h n i c a l t r a i n i n g and f r e q u e n t t u r n o v e r o f p r o f e s -
s i o n a l and m a n a g e r i a l s t a f f 

As a r e s u l t , t h e t r a d i t i o n a l m i d d l e m e n h a v e u s e d t h e c o r p o r a t i o n s 
a s b u y e r s o f l a s t r e s o r t o r a s dump o u t l e t s i n t i m e s o f g l u t p r o d u c t i o n . 
I n t u r n , r e c e i p t o f p o o r q u a l i t y p r o d u c e a n d t h e i n a b i l i t y o f t h e s t o r a g e 
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s y s t e m t o cope w i t h g l u t s u p p l i e s have f r u s t r a t e d t h e o p e r a t i o n a l e f f i -
c i e n c y o f t h e c o r p o r a t i o n s . I n o t h e r w o r d s , t h e c o r p o r a t i o n s h a v e not 
s u c c e e d e d i n t h e f u n c t i o n t h a t t h e y were s e t up t o p e r f o r m i . e . t o e x t e n d 
t h e s t o r a g e l i f e o f l o c a l and r e g i o n a l c o m m o d i t i e s i n o r d e r to a c h i e v e 
more e f f e c t i v e r e g u l a t i o n o f commodity f l o w . T h e r e i s now an u r g e n t 
n e e d f o r r e a s s e s s m e n t o f t h e s t r u c t u r e , f u n c t i o n s and o p e r a t i o n s o f 
t h e s e m a r k e t i n g c o r p o r a t i o n s . 

PROBLEMS OF THE RETAILERS 

The m a j o r p r o b l e m o f t h e r e t a i l e r s ( s u p e r m a r k e t s e x c e p t e d ) i s t h e 
i n a d e q u a t e p r o v i s i o n of p r o p e r s t o r a g e f a c i l i t i e s i n t h e m a r k e t p l a c e . 
A l s o , e v e n some s t o r a g e f a c i l i t i e s do e x i s t , e f f e c t i v e s t o r a g e i s o f t e n 
s a c r i f i c e d f o r a t t r a c t i v e d i s p l a y t o r e s u l t i n s h o r t s h e l f l i f e , e x c e s -
s i v e p o s t h a r v e s t l o s s e s , h i g h p r i c e s and o f t e n r e d u c e d p r o f i t a b i l i t y . 
A p a r t i c u l a r l y i m p o r t a n t r e s u l t o f poor s t o r a g e f a c i l i t i e s i s t h e c o n c e n -
t r a t i o n o f m a r k e t i n g t o w e e k e n d s , t h u s t r a n s f e r r i n g t h e s t o r a g e f u n c t i o n 
to the c o n s u m e r . 

A l t e r n a t i v e l y , p r o v i s i o n o f a d e q u a t e s t o r a g e and d i s p l a y f a c i l i t i e s 
i n s u p e r m a r k e t s i s o f t e n f r u s t r a t e d by a p o o r p r e - r e t a i l i n g h i s t o r y o f 
t h e commodity i n t h e h a n d s of t h e f a r m e r and m i d d l e m e n . I n t h e s e c i r -
c u m s t a n c e s , e v e n i d e a l s t o r a g e c o n d i t i o n s w i l l n o t r e s u l t i n e x t e n s i o n 
o f commodity s h e l f l i f e . However, t h e s u p e r m a r k e t s do t e n d t o s p r e a d 
a v a i l a b i l i t y o f p e r i s h a b l e c o m m o d i t i e s between weekends. 

PROBLEMS OF CONSUMERS AND 60BERNMENTS 

The m a j o r i n t e r e s t s o f c o n s u m e r s a r e r e g u l a r s u p p l i e s o f h i g h q u a l i t y 
c o m m o d i t i e s a t r e a s o n a b l e p r i c e s . When t h e s e i n t e r e s t s a r e t a k e n c o l l e c -
t i v e l y t h e y r e f l e c t f o o d demand and n u t r i t i o n a l r e q u i r e m e n t s o f t h e 
community . I t i s : t h e s u g g e s t i o n o f t h i s p a p e r t h a t f o o d demand and n u t r i -
t i o n a l r e q u i r e m e n t s w i l l be s a t i s f i e d o n l y when p o s t h a r v e s t food l o s s e s 
a r e c o n s i d e r a b l y r e d u c e d by a t t e n t i o n t o a l l components o f t h e p o s t 
h a r v e s t s e c t o r . 

B e c a u s e o f s e e m i n g l y c o n f l i c t i n g i n t e r e s t s o f p r o d u c e r s and c o n s u -
m e r s , t h e r e n e e d s t o be f i r m c o n t r o l i n t h e p o s t h a r v e s t s e c t o r a t n a -
t i o n a l l e v e l . S u c h c o n t r o l must i n c l u d e a t t e n t i o n t o w e l l d e f i n e d 
s t a n d a r d s o f c u l t i v a t i o n and h a r v e s t i n g a s w e l l a s g r a d i n g , p a c k a g i n g , 
t r a n s p o r t and s t o r a g e and t h e p r o v i s i o n o f a d e q u a t e f a c i l i t i e s f o r d i s -
p l a y and s t o r a g e i n t h e m a r k e t p l a c e . C o o r d i n a t i o n o f s u c h an e f f o r t 
r e q u i r e s c r e a t i o n o f n a t i o n a l p o l i c y and p l a n n i n g g r o u p s f o r food c o n -
s e r v a t i o n a t t h e same l e v e l o f a l r e a d y e x i s t i n g g r o u p s f o r p r o d u c t i o n 
and i n some c a s e s , human n u t r i t i o n . I t i s recommended t h a t s u c h groups 
s h o u l d be c r e a t e d a s a f i r s t s t e p t o w a r d s d e v e l o p i n g a s t r a t e g y f o r 
c o n t r o l l i n g f o o d l o s s e s i n t h e CARICOM C a r i b b e a n . Such s t a n d a r d s w i l l 
l e a d t o r e d u c t i o n of p o s t h a r v e s t l o s s e s , i n c r e a s e i n food a v a i l a b i l i t y and 
food q u a l i t y and h e n c e to improved n u t r i t i o n o f t h e community. 
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CONCLUSION 

I t i s a h e r e f o r e t h a t b e c a u s e o f t h e d i r e c t e f f e c t t h a t r e d u c t i o n 
o f food l o s s e s c o u l d h a v e on i n c r e a s i n g f o o d a v a i l a b i l i t y and t h e r e b y 
a m e l i o r a t i n g e x i s t i n g m a l n u t r i t i o n p r o b l e m s , food c o n s e r v a t i o n m i g h t 
be c o n s i d e r e d a s an i m p o r t a n t a s p e c t o f t h e i n t e r f a c e between food 
a v a i l a b i l i t y and human n u t r i t i o n . I t i s a r g u e d t h a t f o o d c o n s e r v a -
t i o n s u p e r c e d e s f o o d p r o d u c t i o n i n i m p o r t a n c e b e c a u s e i n c r e a s e d p r o -
d u c t i o n would l e a d t o g r e a t e r p e r c e n t a g e f o o d l o s s u n l e s s c o n s e r v a -
t i o n m e a s u r e s and f a c i l i t i e s a r e made a v a i l a b l e i n a d v a n c e t o p r e v e n t 
them. D e s p i t e i t s i m p o r t a n c e , l i t t l e p r o g r e s s h a s b e e n made i n food 
c o n s e r v a t i o n i n d e v e l o p i n g c o u n t r i e s and s p e c i f i c a l l y i n t h e C a r i b b e a n , 
p a r t l y b e c a u s e t h e i m p o r t a n c e and c o m p l e x i t y o f t h e p o s t h a r v e s t s e c -
t o r h a s n o t b e e n f u l l y g r a s p e d b u t a l s o b e c a u s e s u f f i c i e n t r e s o u r c e s 
and a p p r o p r i a t e t e c h n o l o g y and management s k i l l s h a v e n o t b e e n s y s -
t e m a t i c a l l y a p p l i e d t o i m p r o v i n g t h e s e c t o r . T h e r e f o r e i t i s r e c o m -
mended t h a t f o o d c o n s e r v a t i o n p o l i c y g r o u p s s h o u l d be i n c l u d e d t o g e t h e r 
w i t h p r o d u c t i o n and n u t r i t i o n g r o u p s i n t h e n a t i o n a l p l a n n i n g a p p a r a t u s 
o f CARICOM C a r i b b e a n c o u n t r i e s a s a f i r s t s t e p t o w a r d s i m p r o v i n g t h i s 
s i t u a t i o n . E x i s t e n c e o f s u c h n a t i o n a l g r o u p s c o u l d t h e n l e a d t o a 
more m e a n i n g f u l forum f o r r e g i o n a l food and n u t r i t i o n p o l i c y and 
programme p l a n n i n g . 
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