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ｗｉｔｈｔｈｅａｂｏｖｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，ｓｕｐｅｒｎａｔａｎｔｓｗｅｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄ
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ｗａｓｓｅａｌｅｄｏｖｅｒｎｉｇｈｔ．Ｔｈｅｓｙｒｉｎｇｅｗａｓｗａｓｈｅｄｗｉｔｈｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ
ｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓ，０．５ｍＬｅａｃｈｔｉｍｅ．Ｔｈｅｓｙｒｉｎｇｅｗａｓｐｒｅｓｓｅｄｗｉｔｈｉｎ
ｊｅｃｔｉｏｎｈｅａｄｓｏｔｈａｔｔｈｅｌｉｑｕｉｄｗａｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｅｔｕｂｅａｓｍｕｃｈ
ａｓｐｏｓｓｉｂｌｅ．Ｔｈｅｌｉｑｕｉｄｉｎｔｕｂｅｗａｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｉｎｔｏａｇｌａｓｓｖｉａｌ
ｗｉｔｈ０．４５μｍｆｉｌｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ，ｆｒｏｚｅｎａｎｄｓｅｔａｓｉｄｅ．
２．２．２　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ．ＨＰＬＣａｎａｌｙｓｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ：
ＮｏｖａＰａｋＲＣ１８ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｃｏｌｕｍｎ，３．９×１５０ｍｍ，５０μｍ，
ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ２２９ｎｍ，ｆｌｏｗｒａｔｅｏｆ１．０ｍＬ／ｍｉｎ，ｒｏｏｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅｏｆ２０μＬ．Ｔｈｅｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｔｉｏｎｗａｓ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．ＳｏｌｕｔｉｏｎＡ：１ｇｏｆＴＭＡＣＩｗａｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎ２Ｌ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１７，９（４）：８１－８４



ｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ，ｍｉｘｅｄａｎｄｆｉｌｔｅｒｅｄ．ＳｏｌｕｔｉｏｎＢ：１ｇｏｆＴＭＡＣＩｗａｓ
ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎ１．６Ｌｄｉｓｔｉｌｌｅｄｗａｔｅｒ，ａｎｄ４００ｍＬＨＰＬＣｇｒａｄｅａｃｅｔｏ
ｎｉｔｒｉｌｅｗａｓａｄｄｅｄ，ｍｉｘｅｄａｎｄｆｉｌｔｅｒｅｄ．ＷｉｔｈＧｌｕｃｏｔｒｏｐａｅｏｌｉｎａｓｉｎ
ｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄ，ｔｈｅｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄｐｅａｋａｒｅａ．Ｕｓｉｎｇｉｎｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄ
ａｎｄｒｅｓｐｏｎｓｅｆａｃｔｏｒｓ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，

ｗｉｔｈμｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ ａｓｕｎｉｔ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｗａｓ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔ＝（Ｄｅｓｕｌｆｕｒｉｚａｔｉｏｎｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｐｅａｋａｒ
ｅａ×Ｉｎｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄａｍｏｕｎｔ×Ｄｅｓｕｌｆｕｒｉｚａｔｉｏｎｇｌｕｃｏｓｉｄｅｒｅｌａｔｉｖｅ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｆａｃｔｏｒ）／Ｉｎｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｐｅａｋａｒｅａ×Ｓａｍｐｌｅｗｅｉｇｈｔ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ１２ｔｅｓｔｂｒｏｃｃｏｌｉｖａｒｉｅｔｉｅｓ
Ｖａｒｉｅｔｙ Ｄｅｇｒｅｅｏｆｍａｔｕｒｉｔｙ Ｈｅａｄｗｅｉｇｈｔ∥ｋｇ Ｖａｒｉｅｔｙｓｏｕｒｃｅ
Ｚｈｏｎｇｌｕ１ Ｍｉｄｍａｔｕｒｉｔｙ ０．４ ＣｈｉｎａＮａｔｉｏｎａｌＳｅｅｄＧｒｏｕｐＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｇｏｎｇｘｉａｎｚｈｅ Ｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ ０．２ ＢｅｉｊｉｎｇＨｕａｎａｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｙｏｕｙａ Ｍｉｄｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙ ０．４ ＢｅｉｊｉｎｇＫｅｒｕｉｄｅＳｅｅｄＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｙｅｌｕ Ｍｉｄｍａｔｕｒｉｔｙ ０．３ ＳｈａｎｇｑｉｕＡｏｘｕｅＳｅｅｄＩｎｄｕｓｔｒｙＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｚｈｏｎｇｌｕ６ Ｍｉｄｍａｔｕｒｉｔｙ ０．３ ＣｈｉｎａＮａｔｉｏｎａｌＳｅｅｄＧｒｏｕｐＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｌｕｓｅｎ Ｍｉｄｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙ ０．３ ＢｅｉｊｉｎｇＨｕａｎａｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｚｈｏｎｇｌｕ９ Ｍｉｄｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙ ０．４ ＣｈｉｎａＮａｔｉｏｎａｌＳｅｅｄＧｒｏｕｐＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｚｈｏｎｇｌｕ５ Ｍｉｄｌａｔｅｍａｔｕｒｉｔｙ ０．４ ＣｈｉｎａＮａｔｉｏｎａｌＳｅｅｄＧｒｏｕｐＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｎａｎｘｉｕ３６６ Ｍｉｄｍａｔｕｒｉｔｙ ０．５ ＢｅｉｊｉｎｇＨｕａｎａｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｓａｌｉ３ Ｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ ０．２ ＢｅｉｊｉｎｇＨｕａｎａｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｘｉｎｇｙｕｎ Ｍｉｄｍａｔｕｒｉｔｙ ０．４ ＳｈａｎｇｈａｉＳｈｉｍａｎｆｅｎｇＳｅｅｄＩｎｄｕｓｔｒｙＣｏ．，Ｌｔｄ．
Ｄａｄｉ Ｍｉｄｅａｒｌｙｍａｔｕｒｉｔｙ ０．５ ＢｅｉｊｉｎｇＫｅｒｕｉｄｅＳｅｅｄＣｏ．，Ｌｔｄ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｇｒａｄｉｅｎｔ
Ｔｉｍｅ∥ｍｉｎ Ｆｌｏｗｒａｔｅ∥ｍＬ／ｍｉｎ ＰｕｍｐＡ∥％ ＰｕｍｐＢ∥％
０ １ １００ ０
１ １ １００ ０
２１ １ ０ １００
２６ １ １００ ０
３１ １ １００ ０

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
３．１　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎｂｒｏｃｃｏｌｉ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐｅａｋｓｈａｐｅ，ｔｈｅｆｏｌｌｏｗ
ｉｎｇｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃｏｕｌｄｂｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ：（Ｇｌｕｃｏｉｂｅｒｉｎ，ＩＢＥ）；（Ｐｒｏ
ｇｏｉｔｒｉｎ，ＰＲＯ）；（Ｓｉｎｉｇｒｉｎ，ＳＩＮ）；（Ｇｌｕｃｏｒａｐｈａｎｉｎ，ＲＡＡ）；（Ｇｌｕ
ｃｏｎａｐｉｎ，ＮＡＰ）；（４Ｈｙｄｒｏｘｙｇｌｕｃｏｂｒａｓｓｉｃｉｎ，４ＯＨ）；（Ｇｌｕｃｏｔｒｏ
ｐａｅｏｌｉｎ，ＴＲＯ，ｉｎｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄ）；（Ｇｌｕｃｏｂｒａｓｓｉｃｉｎ，ＧＢＣ）；
（４Ｍｅｔｈｏｘｙｇｌｕｃｏｂｒａｓｓｉｃｉｎ，４ＭＥ）；（Ｎｅｏｇｌｕｃｏｂｒａｓｓｉｃｉｎ，ＮＥＯ）
（Ｆｉｇ．１）．

Ｎｏｔｅ：１（ＩＢＥ）；２（ＰＲＯ）；３（ＳＩＮ）；４（ＲＡＡ）；５（ＮＡＰ）；６（４ＯＨ）；
７（ｉｎｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄ）；８（ＧＢＣ）；９（４ＭＥ）；１０（ＮＥＯ）．

Ｆｉｇ．１　ＨＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｏｆｂｒｏｃｃｏｌｉｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ

Ｆｉｇ．２　Ｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎｆｌｏｗｅｒｓａｎｄｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｂｒｏｃｃｏｌｉｖａｒｉｅｔｉｅｓ

３．２　Ｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｂｒｏｃ
ｃｏｌｉ　ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｇｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｏｔａｌｇｌｕ
ｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎｆｌｏｗｅｒｓａｎｄｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｒｏｃｃｏｌｉｖａｒｉｅ
ｔｉｅｓ．Ａｓｆｏｒｂｒｏｃｃｏｌｉｆｌｏｗｅｒｓ，Ｚｈｏｎｇｌｕ１ｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｏｔａｌｇｌｕ
ｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔ（２３．５３μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ），ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＧｏｎｇｘ
ｉａｎｚｈｅ（２３．０３μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ）；Ｄａｄｉｈａｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｃｏｎｔｅｎｔ
（９．１９μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ），ｏｎｌｙ３９％ ｏｆｔｈａｔｏｆＺｈｏｎｇｌｕ１．Ａｓｆｏｒ
ｂｒｏｃｃｏｌｉｌｅａｖｅｓ，Ｚｈｏｎｇｌｕ９ｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎ

２８ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７



ｔｅｎｔ（１０．１１μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ），ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＺｈｏｎｇｌｕ５（９．８６μｍｏｌ
·ｇ－１ＤＷ）；Ｎａｎｘｉｕ３６６ｈａｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｃｏｎｔｅｎｔ（１．９３μｍｏｌ·ｇ－１

ＤＷ）．Ｏｖｅｒａｌｌ，ｔｈｅｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎｂｒｏｃｃｏｌｉｆｌｏｗｅｒｓｗａｓ
１－５ｔｉｍｅｓｔｈａｔｉｎｂｒｏｃｃｏｌｉｌｅａｖｅｓａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅ
ｔｗｅｅｎｖａｒｉｏｕｓｖａｒｉｅｔｉｅｓ．
３．３　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｂｒｏｃｃｏｌｉｖａｒｉｅｔｉｅｓ　Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ｍｏｒｅｔｈａｎ１２０ｋｉｎｄｓｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏ
ｌａｔｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｆｒｏｍｎａｔｕｒｅ，ａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｃｒｕｃｉｆｅｒｏｕｓｐｌａｎｔｓｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ．
１５－２０ｋｉｎｄｓｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓａｒｅｆｏｕｎｄｉｎＢｒａｓｓｉｃａｖｅｇｅｔａ
ｂｌｅｓ［１２］．Ｉｔｈａｓｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅ１６ｋｉｎｄｓｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏ
ｌａｔｅｓｉｎｂｒｏｃｃｏｌｉ［５］．Ｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ
ｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎｆｌｏｗｅｒｓａｎｄｌｅａｖｅｓｏｆ１２ｂｒｏｃｃｏｌｉｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ａｎｄａ
ｔｏｔａｌｏｆ９ｋｉｎｄｓｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄ（Ｔａｂｌｅ３，４）．Ｔｈｅ
９ｋｉｎｄｓｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏｆａｔｓａｎｄｉｎｄｏｌｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ
ｌｙ，ａｎｄａｒｏｍａｔｉｃｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｗｅｒｅｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａ
ｂｌｅ３，ｉｎ９ｋｉｎｄｓｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ，ＲＡＡｗａｓｔｈｅｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｂｒｏｃｃｏｌｉｆｌｏｗｅｒｓ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ
ｆｏｒ２０．１４－６９．４２％ ｏｆｔｏｔａｌｃｏｎｔｅｎｔ．ＦｏｒＮａｎｘｉｕ３６６，ｔｈｅｔｏｔａｌ
ｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｏｎｌｙ１３．３１μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ，ｂｕｔＲＡＡ
ｈａｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ９．２４μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ，ｗｉｔｈｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｐｒｏｐｏｒ
ｔｉｏｎｉｎａｌｌｖａｒｉｅｔｉｅｓ．ＦｏｒＹｅｌｕ，ｔｈｅｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｗａｓ
２１．５５μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ，ｂｕｔＲＡＡｈａｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ４．３４μｍｏｌ·
ｇ－１ ＤＷ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ２０．１４％ ｏｆｔｏｔａｌｃｏｎｔｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓｏｆｂｒｏｃｃｏｌｉａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ
ＲＡＡｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ，ｗｈｉｃｈｗａｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ
ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＳｃｈｏｎｈｏｆｅｔａｌ．［１３］．ＴｈｅｓｔｕｄｉｅｓｏｆＡｂ
ｅｒｃｒｏｍｂｉｅｅｔａｌ．ｆｏｕｎｄｔｈａｔｉｎｔｈｅｄｉａｌｌｅｌｃｒｏｓｓｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｅｄ
ｂｙｄｏｕｂｌｅｈａｐｌｏｉｄｐａｒｅｎｔｆｏｒｔｗｏｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅｙｅａｒｓ，ｔｈｅＲＡＡｃｏｎ
ｔｅｎｔｅｘｈｉｂｉｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｇｅｎｅｔｉｃｂｉｎｄｉｎｇｆｏｒｃｅ，ｂｕｔ
ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｓｐｅｃｉｆｉｃｇｅｎｅｔｉｃｂｉｎｄｉｎｇｆｏｒｃｅ，ａｎｄｔｈｅ
ｍｅａｎｓｑｕａｒｅｏｆｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｇｅｎｅｔｉｃｂｉｎｄｉｎｇｆｏｒｃｅｗａｓ１４ｔｉｍｅｓ
ｔｈａｔｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｇｅｎｅｔｉｃｂｉｎｄｉｎｇｆｏｒｃｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｃｏｎ
ｖｅｎｔｉｏｎａｌｂｉｎｄｉｎｇｆｏｒｃｅｗａｓｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｈａｎｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｂｉｎｄ
ｉｎｇｆｏｒｃｅｉｎｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇＲＡＡｃｏｎｔｅｎｔ，ｓｏｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆａｇｉｖｅｎ
ｓｅｌｆｅｄｓｅｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｓｅｌｆｅｄｓｅｅｄｓｃｏｕｌｄｐｒｏｄｕｃｅｔｈｅｈｙｂｒｉｄｓｗｈｏｓｅ
ＲＡＡｃｏｎｔｅｎｔｃｏｕｌｄｂｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄ［１４］．Ｔｈｅｂｒｏｃｃｏｌｉｆｌｏｗｅｒｗａｓｔｈｅ
ｍａｉｎｅｄｉｂｌｅｐａｒｔ，ｓｏｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅａｌｔｈｃａｒｅｅｆｆｅｃｔｏｆｂｒｏｃｃｏｌｉｄｅ
ｐｅｎｄｅｄｍａｉｎｌｙｏｎｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｒｓｓｅｌｅｃｔｅｄ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４，

ＲＡＡｈａｄｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｓｈａｒｅ（９．３３－５６．５７％）ｉｎｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎｂｒｏｃｃｏｌｉｌｅａｖｅｓ．Ｚｈｏｎｇｌｕ６ｈａｄｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏ
ｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ９．２５μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ ａｎｄＲＡＡｃｏｎｔｅｎｔｏｆ４．７６
μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ；Ｎａｎｘｉｕ３６６ｈａｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ，ｏｎｌｙ１．９３μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ，ａｎｄｔｈｅＲＡＡｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｗａｓ
ａｌｓｏｓｍａｌｌｅｓｔ．Ｔｈｅｕｓｅｏｆｌｅａｖｅｓｗａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈａｔｏｆｆｌｏｗｅｒｓ，
ａｎｄｌｅａｖｅｓｗｅｒｅｂｙｐｒｏｄｕｃｔｓｏｆｂｒｏｃｃｏｌｉｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄｃｏｕｌｄｂｅ
ｒｅｕｓｅｄａｓｆｅｅｄ．Ｓｔｕｄｉｅｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
βＯＨｃｏｕｌｄｂｅｄｅｇｒａｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｐｒｏｄｕｃｔｓｔｈａｔｃａｕｓｅｄｇｏｉｔｅｒ：ｉｓｏ
ｔｈｉｏｃｙａｎａｔｅａｎｄｏｘａｚｏｌｉｄｉｎ２ｔｈｉｏｐｈｅｎｙｌ；ｔｈｅｙｈａｒｍｅｄｈｕｍａｎｔｈｙ
ｒｏｉｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｙｓ［３－４］．ＰＲＯｗａｓｔｈｅｍａｉｎｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｍ
ｐｏｎｅｎｔｈａｖｉｎｇａｄｖｅｒｓｅｅｆｆｅｃｔｏｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎ［１５］．ＡｓｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ．
４，ＰＲＯａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ１１．８９％ －４２．８３％ ｏｆｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ，ａｎｄＸｉｎｇｙｕｎｈａｄｔｈｅＰＲＯｃｏｎｔｅｎｔｏｆ０．８８μｍｏｌ·ｇ－１

ＤＷａｎｄｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ７．４μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ．Ｉｎｔｈｉｓ
ｒｅｇａｒｄ，ｔｈｅｌｅａｖｅｓｏｆＸｉｎｇｙｕｎｗｅｒｅｍｏｓｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｆｅｅｄｐｒｏｃｅｓｓ
ｉｎｇ．Ｂｒｏｃｃｏｌｉｗａｓｏｎｅｏｆｔｈｅｃｒｕｃｉｆｅｒｏｕｓｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｗｉｔｈｔｈｅｒｉｃｈｅｓｔ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆ４ｍｅｔｈｙｌｔｈｉｏ３ｂｕｔｅｎｙｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅ（Ｇｌｕｃｏｒａｐｈａｎｉｎ，
ＲＡＡ）［１６］．ＲＡＡｗａｓｔｈｅｐｒｅｃｕｒｓｏｒｏｆｓｕｌｆｏｒａｐｈａｎｅ，ａｎｄｓｕｌｆｏｒａ
ｐｈａｎｅｗａｓｐｒｏｖｅｄｔｏｂｅｔｈｅｉｎｔｅｎｓｅｓｔｐｈａｓｅＩＩｅｎｚｙｍｅｉｎｄｕｃｅｒｅｖｅｒ
ｆｏｕｎｄ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆｅｓｏｐｈａｇｅａｌｃａｎｃｅｒ，ｃｏ
ｌｏｎｃａｎｃｅｒａｎｄｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［２－５，１７－１９］．Ｔｈｅａｎｔｉｃａｎｃｅｒｅｆｆｉｃａｃｙｏｆ
ｈｏｍｏｌｏｇｏｕｓｉｓｏｔｈｉｏｃｙａｎａｔｅｓｏｆｏｔｈｅｒｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｗａｓａｌｓｏｒｅｐｏｒ
ｔｅｄ，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｈｙｄｒｏｌｙｚａｔｅｉｎｄｏｌｅ３ｍｅｔｈａｎｏｌｏｆ３ｉｎｄｏｌｙｌ
ｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅ（Ｇｌｕｃｏｂｒａｓｓｉｃｉｎ，ＧＢＣ）ｃｏｕｌｄｍｏｄｕｌａｔｅｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙ
ｏｆｂｉｏｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｎｚｙｍｅｓ，ｔｈｅｒｅｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ
ｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒａｎｄｐｒｏｓｔａｔｅｃａｎｃｅｒ［２０－２１］．Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｃｏｎｔｅｎｔ
ｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｎｄｖａｒｉｅｔｉｅｓｃｏｕｌｄｂｅａｔｔｒｉｂ
ｕｔｅｄｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｎｏｔｙｐｅ［２２］，ａｎｄｉｔｗａｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｆａｃｔｏｒｓ．Ｆａｒｎｈａｍｓｔｕｄｉｅｄｔｈｅｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ９ｋｉｎｄｓｏｆ
ｂｒｏｃｃｏｌｉｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｎｏｔｙｐｅｓｕｎｄｅｒｔｈｒｅｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，
ａｎｄｆｏｕｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｎｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔ．ＲＡＡ
ｗａｓｔｈｅｏｎｌｙｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｇｅｎｏｔｙｐｅｓ，ａｍｏｎｇ
ｔｈｅｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇＲＡＡｃｏｎｔｅｎｔ，ｔｈｅｇｅｎｏｔｙｐｅｅｆｆｅｃｔｓａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ
５２．８％，ａｎｄｇｅｎｏｔｙｐｅａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｗａｓｌｅｓｓ
ｔｈａｎｇｅｎｏｔｙｐｅｅｆｆｅｃｔ［１０］．Ｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ａｌｌｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｇｒｏｗｎ
ｉｎｔｈｅｓａｍｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｗｅｒｅｂａｓｉ
ｃａｌｌｙｔｈｅｓａｍｅ，ｓｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｍａｉｎｌｙｄｅ
ｐｅｎｄｅｄｏｎｇｅｎｅｔｉｃｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅｖａｒｉｅｔｙｉｔｓｅｌｆ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｔｏｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎｆｌｏｗｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｒｏｃｃｏｌｉｖａｒｉｅｔｉｅｓ

Ｖａｒｉｅｔｙ
Ａｌｉｐｈａｔｉｃｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ∥μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ

ＲＡＡ（ｓｈａｒｅｉｎｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ∥％） ＩＢＥ ＰＲＯ ＮＡＰ ＳＩＮ
Ｉｎｄｏｌｙｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ∥μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ
ＮＥＯ ４ＭＥ ４ＯＨ ＧＢＣ

Ｔｏｔａｌｃｏｎｔｅｎｔ

Ｚｈｏｎｇｌｕ１ １３．６２（５７．８８） ０．０５ ０．０１ ０．７１ ０．０１ ４．４３ ０．３５ ０．３ ４．０５ ２３．５３
Ｇｏｎｇｘｉａｎｚｈｅ １２．２２（５３．０６） ３．１７ １．８２ ０．３５ ０．４４ １．７３ ０．２６ ０．４５ ２．５９ ２３．０３
Ｙｏｕｙａ ７．５７（３４．０４） ０．９０ ２．０１ ０．２９ ０．２６ ８．２０ ０．４６ ０．１５ ２．４０ ２２．２４
Ｙｅｌｕ ４．３４（２０．１４） ０．０１ ０．０８ ０．７８ ０．０１ １１．８３ ０．９１ ０．２８ ３．３１ ２１．５５
Ｚｈｏｎｇｌｕ６ １０．４６（４９．６４） １．４０ ０．１３ ０．３１ － ４．２５ ０．３５ ０．２２ ３．９５ ２１．０７
Ｌｕｓｅｎ ８．８２（４４．３７） ３．２３ ０．３６ ０．３８ － ３．５９ ０．２１ ０．１９ ３．１０ １９．８８
Ｚｈｏｎｇｌｕ９ ６．７５（３５．４５） ０．８７ ０．８６ ０．６１ ０．３４ ５．２２ ０．３３ ０．０７ ３．９９ １９．０４
Ｚｈｏｎｇｌｕ５ ６．６４（４５．４５） １．００ ０．０１ ０．４０ － ３．０７ ０．２６ ０．１３ ３．１０ １４．６１
Ｎａｎｘｉｕ３６６ ９．２４（６９．４２） ０．０８ ０．１７ ０．６３ － １．１３ ０．２４ ０．２９ １．５３ １３．３１
Ｓａｌｉ３ ５．３５（４３．０４） １．３６ １．２７ ０．７３ ０．３８ １．５８ ０．４８ ０．１５ １．１３ １２．４３
Ｘｉｎｇｙｕｎ ３．６４（３７．４１） ０．７３ － ０．３５ ０．０１ ２．８７ ０．２０ ０．０５ １．８８ ９．７３
Ｄａｄｉ ４．６７（５０．８２） ０．７４ ０．５４ １．１９ ０．１９ ０．８１ ０．１３ ０．０３ ０．８９ ９．１９
Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｖａｌｕｅｓｉｎｂｒａｃｋｅｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｏｎｅｋｉｎｄｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｉｎｔｏｔａｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ，ｔｈｅｓａｍｅｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔａｂｌｅ．

３８ＧｕａｎｇｍｉｎＬＩＵｅｔａｌ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄＣｏｎｔｅｎｔｏｆＧｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎＢｒｏｃｃｏｌｉＦｌｏｗｅｒｓａｎｄＬｅａｖｅｓ



Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｔｏｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｒｏｃｃｏｌｉｖａｒｉｅｔｉｅｓ

Ｖａｒｉｅｔｙ
Ａｌｉｐｈａｔｉｃｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ∥μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ

ＲＡＡ（ｓｈａｒｅｉｎｔｏｔａｌ
ｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ∥％）

ＩＢＥ
ＰＲＯ（ｓｈａｒｅｉｎｔｏｔａｌ
ｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ∥％）

ＮＡＰ ＳＩＮ

Ｉｎｄｏｌｙｌｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ∥μｍｏｌ·ｇ－１ＤＷ

ＮＥＯ ４ＭＥ ４ＯＨ ＧＢＣ
Ｔｏｔａｌｃｏｎｔｅｎｔ

Ｚｈｏｎｇｌｕ９ ３．００（２６．７０） ３．２７ ２．１３（２１．０７） ０．５０ ０．５４ ０．４１ ０．０６ ０．１０ ０．１０ １０．１１
Ｚｈｏｎｇｌｕ５ ４．２８（４３．４１） ２．０５ １．９５（１９．７８） ０．３３ ０．７４ ０．３５ ０．１０ ０．０６ － ９．８６
Ｚｈｏｎｇｌｕ６ ４．７６（５１．４６） １．８５ １．１３（１２．２２） ０．５３ ０．７６ ０．１７ ０．０１ ０．０３ ０．０１ ９．２５
Ｘｉｎｇｙｕｎ ３．２３（４３．６５） １．３０ ０．８８（１１．８９） ０．８０ ０．８９ ０．２５ ０．０１ ０．０３ ０．０１ ７．４０
Ｓａｌｉ３ １．３４（２１．０４） １．５０ ２．１４（３３．５９） ０．７６ ０．２４ ０．２５ ０．０８ ０．０１ ０．０５ ６．３７
Ｇｏｎｇｘｉａｎｚｈｅ １．６（２６．７１） １．７８ １．４２（２３．７１） ０．４２ ０．２９ ０．３５ ０．０２ ０．０８ ０．０３ ５．９９
Ｙｅｌｕ ０．８６（１５．５８） １．８９ １．６５（２９．８９） ０．４０ ０．０１ ０．６０ ０．０５ ０．０５ ０．０１ ５．５２
Ｌｕｓｅｎ １．８８（３７．０８） ０．６６ ０．７３（１４．４０） ０．３５ １．０９ ０．１８ ０．１３ ０．０４ ０．０１ ５．０７
Ｚｈｏｎｇｌｕ１ ２．８０（５６．５７） ０．７３ ０．７８（１５．７６） ０．３３ ０．０２ ０．２１ ０．０４ ０．０３ ０．０１ ４．９５
Ｙｏｕｙａ ０．７３（１６．１１） ０．８２ １．９４（４２．８３） ０．６３ ０．０８ ０．２４ ０．０８ ０．０１ － ４．５３
Ｄａｄｉ ０．３２（１３．０６） ０．５７ ０．７３（２９．８０） ０．６２ ０．０６ ０．１３ ０．０２ － － ２．４５
Ｎａｎｘｉｕ３６６ ０．１８（９．３３） ０．３２ ０．５１（２６．４２） ０．６５ ０．０１ ０．１２ ０．０１ ０．１２ ０．０１ １．９３

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｗｅｒｅ９ｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎ
ｂｒｏｃｃｏｌｉ，ｎａｍｅｌｙＧｌｕｃｏｉｂｅｒｉｎ（ＩＢＥ）；Ｐｒｏｇｏｉｔｒｉｎ（ＰＲＯ）；Ｓｉｎｉｇｒｉｎ
（ＳＩＮ）；Ｇｌｕｃｏｒａｐｈａｎｉｎ（ＲＡＡ）；Ｇｌｕｃｏｎａｐｉｎ（ＮＡＰ）；４Ｈｙｄｒｏｘ
ｙｇｌｕｃｏｂｒａｓｓｉｃｉｎ（４ＯＨ）；Ｇｌｕｃｏｂｒａｓｓｉｃｉｎ（ＧＢＣ）；４Ｍｅｔｈｏｘｙｇｌｕ
ｃｏｂｒａｓｓｉｃｉｎ（４ＭＥ）；Ｎｅｏｇｌｕｃｏｂｒａｓｓｉｃｉｎ（ＮＥＯ）．Ｔｈｅｓｅｇｌｕｃｏｓｉｎｏ
ｌａｔｅｓｂｅｌｏｎｇｅｄｔｏｉｎｄｏｌｅｓａｎｄｆａｔｓ，ａｎｄｔｈｅａｒｏｍａｔｉｃｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ
ｗｅｒｅｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ．ＲＡＡｗａｓｔｈｅｍａｉｎｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｉｎｂｒｏｃｃｏｌｉ．
ＴｈｅｆｌｏｗｅｒｓｏｆＮａｎｘｉｕ３６６ｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔＲＡＡｃｏｎｔｅｎｔｗｈｉｌｅｔｈｅ
ｌｅａｖｅｓｏｆＮａｎｘｉｕ３６６ｈａｄｔｈｅｌｏｗｅｓｔＲＡＡｃｏｎｔｅｎｔ，ｗｉｔｈｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｓｐｅｃｔ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＪＩＹＢ，ＷＵＸＤ，ＺＯＵＸ．Ｓｔｕｄｙｏｎｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＨａｒｂｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｏｍｍｅｒｃｅ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓＥｄｉｔｉｏｎ，２００５，２１
（５）：５５０－５５４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＣＡＲＴＥＡＭＥ，ＶＥＬＡＳＣＯＰ．ＧｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎＢｒａｓｓｉｃａｆｏｏｄｓ：Ｂｉｏａｖａｉｌ
ａｂｉｌｉｔｙｉｎｆｏｏｄａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｈｕｍａｎｈｅａｌｔｈ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，
２００８，７（２）：２１３

!

２２９．
［３］ＭＡＮＳＯＮＭＭ，ＢＡＬＬＨＷＬ，ＢＡＲＲＥＴＴＭＣ，ｅｔａｌ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｃｔｉｏｎ
ｏｆｄｉｅｔａｒｙｃｈｅｍｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅａｇｅｎｔｓｉｎｒａｔｓｌｉｖｅｒ：ｉｎｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｈａｓｅｓＩａｎｄＩＩ
ｄｒｕｇｍｅｔａｂｏｌｉｚｉｎｇｅｎｚｙｍｅｓａｎｄａｆｌａｔｏｘｉｎＢ１ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ［Ｊ］．Ｃａｒｃｉｎｏｇｅｎｅ
ｓｉｓ，１９９７，１８（９）：１７２９

!

１７３８．
［４］ＭＩＴＨＥＮＲ，ＦＡＵＬＫＮＥＲＫ，ＭＡＧＲＡＴＨＲ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｓｏ
ｔｈｉｏｃｙａｎａｔｅｅｎｒｉｃｈｅｄｂｒｏｃｃｏｌｉ，ａｎｄｉｔｓｅｎｈａｎｃｅｄａｂｉｌｉｔｙｔｏｉｎｄｕｃｅｐｈａｓｅ２
ｄｅｔｏｘｉｆｉｃａｔｉｏｎｅｎｚｙｍｅｓｉｎｍａｍｍａｌｉａｎｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄＡｐｐｌｉｅｄ
Ｇｅｎｅｔｉｃｓ，２００３，１０６（４）：７２７－７３４．

［５］ＬＡＴＴＥＫＰ，ＡＰＰＥＬＫＥ，ＬＡＭＰＥＮＡ．Ｈｅａｌｔｈｂｅｎｅｆｉｔｓａｎｄｐｏｓｓｉｂｌｅｒｉｓｋｓ
ｏｆｂｒｏｃｃｏｌｉＡｎｏｖｅｒｖｉｅｗ［Ｊ］．ＦｏｏｄａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＴｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２０１１，４９
（１２）：３２８７－３３０９．

［６］ＳＡＲＩＬＡＭＩＳＧ，ＭＡＲＱＵＥＺＪ，ＭＡＣＣＯＲＭＡＣＫＲ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｇｌｕｃｏｓｉ
ｎｏｌａｔｅｂｒｏｃｃｏｌｉ：ａｄｅｌｉｖｅｒｙｓｙｓｔｅｍｆｏｒｓｕｌｆｏｒａｐｈａｎｅ［Ｊ］．ＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｒｅｅｄ
ｉｎｇ，２００６，１８（３）：２１９－２２８．

［７］ＨＥＨＪ，ＣＨＥＮＨ，ＳＣＨＮＩＴＺＬＥＲＷＨ．Ｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄ
ｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｂｒａｓｓｉｃａｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｔｉａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉｃａ，２００２，３５
（２）：１９２－１９７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＳＵＮＢ，ＬＩＵＮ，ＺＨＡＯＹＴ，ｅｔａｌ．Ｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓｉｎｔｈｒｅｅｅｄｉ
ｂｌｅｐａｒｔｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｋａｌｅ（ＢｒａｓｓｉｃａａｌｂｏｇｌａｂｒａＢａｉｌｅｙ）ｖａｒｉｅｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｆｏｏｄ
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１１，１２４（３）：９４１－９４７．

［９］ＢＲＯＷＮＰＤ，ＴＯＫＵＨＩＳＡＪＧ，ＲＥＩＣＨＥＬＴＭ，ｅｔａｌ．Ｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｇｌｕｃｏｓｉ
ｎｏｌａｔｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｒｇａｎｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｌｓｔａｇｅｓｏｆ

Ａｒａｂｉｄｏｐｓｉｓｔｈａｌｉａｎａ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００３，６２（３）：４７１－４８１．
［１０］ＦＡＲＮＨＡＭＭＷ，ＷＩＬＳＯＮＰＥ，ＳＴＥＰＨＥＮＳＯＮＫＫ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃａｎｄ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｎｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｃｈｅｍｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｐｏｔｅｎ
ｃｙｏｆｂｒｏｃｃｏｌｉ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＢｒｅｅｄｉｎｇ，２００４，１２３（１）：６０－６５．

［１１］ＨＯＮＧＪＵＨ，ＰＩＮＧＬ，ＢＯＮＮＥＭＡＧ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｇｌｕ
ｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｃｏｎｔｅｎｔｗｉｔｈｉｎＢｒａｓｓｉｃａｒａｐａｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕ
ｒａｅ，２０１２，２４４：１２９－１４０．

［１２］ＦＡＨＥＹＪＷ，ＺＡＬＣＭＡＮＮＡＴ，ＴＡＬＡＬＡＹＰ．Ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓａｎｄｉｓｏｔｈｉｏｃｙａｎａｔｅｓａｍｏｎｇｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．
Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００１，５６（１）：５－５１．

［１３］ＳＣＨＯＮＨＯＦＩ，ＫＲＵＭＢＥＩＮＡ，ＢＲＵＣＫＮＥＲＢ．Ｇｅｎｏｔｙｐｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｎ
ｇｌｕｃｏｓｉｎｏｌａｔｅｓａｎｄｓｅｎｓｏｒｙｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｂｒｏｃｃｏｌｉａｎｄｃａｕｌｉｆｌｏｗｅｒ［Ｊ］．
Ｆｏｏｄ／Ｎａｈｒｕｎｇ，２００４，４８（１）：２５－３３．
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