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Instytut Uprawy Nawo enia i Gleboznawstwa – Pa stwowy Instytut Badawczy 

w Pu awach 

Emisje gazów cieplarnianych z rolnictwa w latach 1990-2014 

Greenhouse Gas Emissions from Agriculture in 1990-2014  

Synopsis. Rolnictwo jest drugim po sektorze energii emitentem gazów cieplarnianych (GHG), 

których st enie w atmosferze wzrasta w wyniku dzia alno ci cz owieka. W celu ograniczenia emisji 

GHG kraje ratyfikuj ce porozumienie z Kioto zobowi za y si  do sporz dzania rocznych raportów 

emisji oraz do ich redukcji. Celem bada  by a analiza zmian wielko ci emisji z rolnictwa na wiecie, 

w Unii Europejskiej (UE) i Polsce w latach 1990-2014. W badaniach wykorzystano baz  danych 

Organizacji Narodów Zjednoczonych do Spraw Wy ywienia i Rolnictwa (FAOSTAT), Ramowej 

Konwencji Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC) oraz wiatowego Instytutu 

Zasobów (CAIT). Z przeprowadzonej analizy wynika, e w badanym okresie na wiecie nast pi  

wzrost emisji GHG ogó em o 85%, a w rolnictwie o 15%. Jednak e UE nale ca do grupy krajów 

rozwini tych tj. Aneksu I obni y a emisje ogó em i z rolnictwa odpowiednio o 24 i 23%. Redukcja 

emisji by a efektem wdra ania pro rodowiskowych regulacji prawnych.  

S owa kluczowe: emisje gazów cieplarnianych, rolnictwo, wiat, Unia Europejska  

Abstract. Agriculture is the second, after energy sector, emitter of greenhouse gasses (GHG), of 

which increased concentrations in the atmosphere are caused by human activities. In order to reduce 

GHG, parties ratifying the Kioto protocol have committed to prepare annual emission reports and 

pledged to reduce emissions. The aim of the study was to analyse changes of agricultural emissions in 

the World, the European Union (EU) and Poland in 1990-2014. The research uses the United Nations 

Food and Agricultural database (FAOSTAT), United Nations Framework Convention on Climate 

Chang (UNFCCC) and World Resources Institute (CAIT) databases. The analysis shows that in the 

World, in the examined period the total GHG emissions increased by 85%, whereas in agriculture by 

15%. However, the EU as a member of Annex I parties had reduced total and agricultural emissions 

by 24% and 23%, respectively. The reduction of emissions was the result of the implementation of 

pro-environmental regulations. 

Key words: greenhouse gas emissions, agriculture, World, European Union, Poland  

Wprowadzenie  

Dwutlenek w gla (CO2), metan (CH4) i podtlenek azotu (N2O) to g ówne gazy 

cieplarnianie (GHG), których koncentracja w atmosferze wzros a z powodu dzia alno ci 

cz owieka. W 2011 r. w porównaniu z 1750 r. st enie tych gazów by o wy sze o 40, 150 

i 20%, odpowiednio dla CO2, CH4 i N2O [IPCC 2013]. W celu agodzenia skutków 

rosn cego st enia GHG w ramach wspó pracy mi dzynarodowej przyj to Ramow  

Konwencj  Narodów Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC) w 1992 roku 

oraz Protokó  z Kioto w 1997 roku. Mimo tego, e do chwili obecnej protokó  z Kioto 
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zosta  podpisany przez 192 kraje, jego postanowienia obejmuj  tylko 12% wiatowych 

emisji GHG. Sygnatariusze tego aktu prawnego zobowi zali si  sporz dzania corocznych 

raportów z podejmowanych dzia a . Kraje ratyfikuj ce protokó  z Kioto w zale no ci od 

stopnia rozwoju zosta y podzielone na dwie grupy. Pierwsza grupa obejmuje kraje 

rozwini te, do których zalicza si  pa stwa cz onkowskie Unii Europejskiej (UE) oraz 

Japoni , USA, Now  Zelandi , Australi , Islandi , Norwegi , Rosj , Ukrain , Bia oru , 

Lichtenstein, Monako i Szwajcari  (kraje z Aneksu I). Druga grupa to kraje rozwijaj ce si  

i do nich zaliczane s  pozosta e pa stwa Europy (kraje nie nale ce do Aneksu I). W 

ramach porozumienia z Kioto kraje Aneksu I zobowi za y si  do zmniejszenia emisji GHG 

w latach 2008-2012 w stosunku do roku bazowego. Rokiem bazowym dla wi kszo ci 

krajów by  1990 rok, a stopie  redukcji waha  si  od 0 do 8%. Dla Polski rokiem bazowym 

by  rok 1988, a wyznaczony poziom redukcji emisji wynosi  6%. Szczegó owe cele 

redukcyjne do 2020 r. dla krajów Unii Europejskiej zawarte s  w Dyrektywie w sprawie 

promowania energii ze róde  odnawialnych (Dyrektywa 2009/28/WE). Protokó  z Kioto 

dopuszcza  wzrost emisji GHG w Norwegii, Australii i Nowej Zelandii odpowiednio o 1, 8 

i 10%. Kolejnym aktem prawnym okre laj cym dzia ania na rzecz zmniejszenia emisji jest 

tzw. porozumienie paryskie, które po ratyfikacji przez UE wesz o w ycie 4.11.2016 r. W 

ramach tego porozumienia kraje zobowi za y si  do opracowania i wdro enia krajowych 

planów dzia ania, które ogranicz  wzrost temp. do 1,5oC do ko ca XXI wieku w 

porównaniu do redniej z lat 1850-1900, co wp ynie na znaczne obni enie ryzyka i skutków 

zmian klimatu. UE wyznaczy a sobie plan stopniowego ograniczenia emisji GHG do 2050 

r., który jest zgodny s  z planem dzia ania dotycz cym przej cia na gospodark  

niskoemisyjn  (Komisji…, 2011). W celu uzyskania ograniczenia emisji GHG o 80-95% 

do 2050 r. w porównaniu z 1990 r. sektor rolny musi przyczynia  si  do zmniejszenia 

emisji o 42-49%. W dniu 24.10.2014 r. Rada Europy zatwierdzi a porozumienie w sprawie 

ram polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030, w ramach którego emisje GHG 

powinny zosta  ograniczone o co najmniej 40% do 2030 r. w porównaniu 1990 r. 

(Komisja…, 2016). Dla rolnictwa które zaliczany jest do obszaru nieobj tego systemem 

handlu uprawnieniami do emisji gazów cieplarnianych (tzw. non-ETS) ustalono redukcj  

emisji na poziomie 30% w stosunku do roku 2005. Jest to wzrost w stosunku do celu 2020, 

który dla UE wynosi  -10% w porównaniu do roku 2005. Rada Europejska zaleci a aby w 

celach redukcyjnych emisji GHG do 2030 r. zosta  uwzgl dniony sektor u ytkowanie 

gruntów, zmiany sposobu u ytkowania gruntów i le nictwa (tzw. sektor LULUCF).  

Od 2013 r. w sporz dzanych corocznie raportach inwentaryzacyjnych uwzgl dnia si  

emisje GHG pochodz ce z sektora LULUCF. Jednak nie s  one wliczane do osi gni cia 

celu redukcyjnego okre lonego w Dyrektywie RED. Uwzgl dnienie sektora LULUCF ma 

zapewni  e wszystkie sektory przyczyni  si  w sposób efektywny kosztowo do dzia a  

redukuj cych emisje GHG. Sposób uj cia tego sektora w polityce klimatycznej UE 

powinien zosta  okre lony najpó niej do 2020 roku. Emisje GHG wyra ane s  w 

ekwiwalentach CO2 (CO2 eq.) 

Celem pracy jest: 1) przedstawienie zmian emisji GHG w rolnictwie w latach 1990-

2014 w wiecie, UE i Polsce; 2) ocena wp ywu regulacji prawnych na zmiany emisji GHG. 

W pracy wykorzystano metod  analizy opisowej oraz statystycznej na podstawie baz 

danych FAOSTAT, UNFCCC i CAIT.  
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Emisje GHG w wiecie 

W 2014 r. powierzchnia gruntów u ytkowanych rolniczo w wiecie wynosi a 4 900 

mln ha i wzros a o 7% (334 mln ha) w porównaniu z 1990 r. (FAOSTAT, 2016). rednia 

powierzchnia gruntów ornych i u ytków zielonych na osob  w 1990 r. wynosi a 0,27 i 0,62 

ha, a w 2014 r. zmniejszy a si  odpowiednio do 0,20 i 0,46 ha (FAOSTAT, 2016). Zmiana 

u ytkowania gruntów, technologii produkcji i wprowadzenia nowych odmian spowodowa a 

wzrost zbiorów zbó  z 1 951 mln ton w 1990 r. do 2 818 mln ton w 2014 r. (FAOSTAT, 

2016). W badanym okresie w wiecie plony pszenicy wzros y z 2,5 do 3,3 ton z hektara, 

zu ycie nawozów azotowych o 42%, liczba ludno ci o 35,7% do 7,1 mln, a produkt 

krajowy brutto na osob  o 17,7% (CAIT, 2016; FAOSTAT, 2016). W 2013 r. wiatowa 

emisja GHG bez uwzgl dnienia sektora LULUCF we wszystkich krajach które 

ratyfikowa y protokó  z Kioto wynosi a 43 630,77 mln ton eq. CO2, i by a wy sza o 85,35% 

ni  w 1990 r. (CAIT, 2016). Wzrosty emisji GHG dla poszczególnych kontynentów 

wynosi y odpowiednio: dla Azji – 175%, Afryki – 71%, Ameryki aci skiej i Karaibów – 

68%, Europy – 48%, Australii i Oceanii – 21% oraz dla Ameryki Pó nocnej – 9%. Rysunek 

1 prezentuje szczegó owe warto ci emisji GHG dla poszczególnych regonów.  

Emisje GHG z rolnictwa obejmuj : CO2, N2O i CH4. S  one wynikiem procesów 

biologicznych zachodz cych na gruntach ornych i trwa ych u ytkach zielonych oraz 

systemach trawiennych zwierz t. Obejmuj  one procesy zwi zane z fermentacj  jelitow , 

odchodami zwierz cymi, upraw  ry u, nawo eniem organicznym i mineralnym, upraw  

gleb organicznych, rozk adem resztek po niwnych, wypalania sawann i resztek 

po niwnych. W 2014 r. wiatowa emisja GHG z rolnictwa wynosi a 5 246 mln ton eq. CO2 

i by a wy sza o 15%, w porównaniu z 1990 r. (rys. 2) (FAOSTAT, 2016). W 

analizowanym okresie w krajach nale cych do Aneksu I odnotowano 23% spadek emisji 

GHG z 1617 do 1 253 mln ton eq. CO2, podczas gdy w krajach pozosta ych wzrost o 34% z 

2 955 do 3 949 mln ton eq. CO2. Prezentowane wyniki wskazuj , e kraje Aneksu I 

wywi za y si  ze swoich zobowi za  redukcyjnych. Udzia  emisji z rolnictwa w emisjach 

GHG ogó em w krajach zaliczanych do Aneksu I wzrós  z 65% do 76%, podczas gdy w 

pozosta ych krajach zmniejszy  si  z 35 do 23%. Rozk ad emisji GHG z rolnictwa wed ug 

kontynentów przedstawia si  nast puj co: Azja  45%), Ameryka aci ska i Karaiby  

18%, Afryka  14%, Europa  12%, Ameryka Pó nocna  8% oraz Australia i Oceania  

3% (rys. 3). Pomi dzy 1990 a 2013 rokiem nie wyst pi y zmiany w rozk adzie 

procentowym pomi dzy prezentowanymi regionami.  
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Rys. 1. Emisje GHG bez uwzgl dniania sektora LULUCF i z sektorem LULUCF wg regionów w 1990 i 2013 r. 

Fig. 1. GHG emissions without LULUCF and with LULUCF in particular regions in years 1990 and 2013. 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych CAIT. 

 

 

Rys. 2. Trend emisji GHG z rolnictwa w wiecie, krajach Aneksu I i nie nale cych do Aneksu I w latach 1990-

2014 

Fig. 2. Trend in GHG emissions in the World, Annex I and non-Annex I parties, in the years 1990-2014 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych FAOSTAT. 
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Rys. 3. Emisja GHG z rolnictwa wed ug kontynentów w 2013 r.  

Fig. 3. Agricultural GHG emissions by continent in 2013 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych CAIT. 

 

 

Rys. 4. Podzia  emisji GHG w wiecie w sektorze rolnictwo w 2014 r.  

Fig. 4. Breakdown of world GHG emissions within the agricultural sector in 2014  

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych FAOSTAT. 
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Rys. 5. Zmiany emisji GHG z rolnictwa w wiecie wed ug podsektorów pomi dzy 1990 a 2014 rokiem  

Fig. 5. World changes in agriculture GHG emissions in subsectors between 1990 and 2014 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych FAOSTAT. 

Szczegó owy podzia  emisji GHG w sektorze rolnictwo w 2014 r. prezentuje rysunek 

4. Najwi kszy udzia  w emisji rolniczej maj  emisje powsta e w procesie fermentacji 

jelitowej (40%) i z uprawy gleb rolnych (39%). W procesie fermentacji jelitowej wydalany 

jest CH4, którego ywotno  w atmosferze wynosi oko o 12 lat, a jego efekt cieplarniany 

jest 25 razy wi kszy ni  1 mola CO2 (IPCC, 2007). W wyniku uprawy gleb rolnych 

wydziela si  N2O, którego okres ycia trwa 114 lat, a potencja  ocieplenia równa si  298. 

Dlatego te  bardzo niepokoj cym jest 24% wzrost emisji GHG z uprawy gleb rolnych, jaki 

nast pi  w wiecie w ci gu ostatnich 24 lat. By  on wynikiem wzrostu powierzchni gruntów 

u ytkowanych rolniczo oraz stosowania nawozów azotowych (rys. 5). Wypalanie resztek 
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emisji CH4. Zmiana liczby zwierz t jest nast pstwem zmian diety ludno ci w krajach 

intensywnie rozwijaj cych si  (Gerbens-Leenes i in., 2010).  
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wynika, e w Azji, Europie oraz Ameryce aci skiej i Karaibach nast pi  wzrost emisji 

GHG ogó em na osob . By o to wynikiem szybszego rozwoju przemys u ni  wzrostu liczby 

ludno ci na tych kontynentach. Jednak tylko w Europie nast pi  wzrost emisji z rolnictwa 

na osob  (wzrost o 14%), który wynika  z procesów intensyfikacji rolnictwa, jakie zasz y 

na tym kontynencie. W Afryce spadek emisji ogó em i w rolnictwie na osob  by  wynikiem 

szybszego przyrostu naturalnego ni  rozwoju gospodarki. W Azji poziom emisji w 
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wzrost emisji GHG wynikaj cy z intensyfikacji rolnictwa by  porównywany ze znacznie 
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wi ksz  populacj . Zmniejszenie obu wska ników emisji w Ameryce Pó nocnej oraz 

Australii i Oceanii wynika o z rozwoju ga zi przemys u, które emituj  mniejsze ilo ci 

GHG oraz ekstensyfikacji rolnictwa.  

Tabela 1. Emisje GHG w tonach ekwiwalentu CO2 na osob  ogó em i w sektorze rolnym wg kontynentów w 1990 

i 2013 r. 

Table 1. GHG emissions in tons CO2 eq. per capita in total and in agriculture in regions in 1990 and 2013 

Region 

Ogó em Zmiana (%) 

1990=100 

Rolnictwo Zmiana 

(%) 

1990=100 
1990 2013 1990 2013 

Afryka 2,50 2,40 96 0,80 0,63 79 

Azja 2,65 5,41 204 0,54 0,54 1 

Europa 6,66 9,62 144 0,68 0,78 114 

Ameryka aci ska i Karaiby 4,21 5,09 121 1,60 1,46 91 

Ameryka Pó nocna 23,17 19,96 86 1,38 1,18 85 

Australia i Oceania 21,28 18,31 86 7,93 4,60 58 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych CAIT. 

Emisje GHG w Unii Europejskiej i Polsce 

W 2014 r. emisja GHG ogó em bez uwzgl dnienia sektora LULUCF w UE by a ni sza 

o 24,4 % (1 378 mln ton eq.CO2) w porównaniu do poziomu z 1990 r. (rys. 6). Redukcja 

emisji by a wynikiem m.in. wzrostu wykorzystania odnawialnych róde  energii, 

stosowania wdro enia nowych technologii, poprawy efektywno ci, zmian strukturalnych 

oraz recesji. Zgodnie z Dyrektyw  2009/28/WE (RED) Unia Europejska zobowi za a si  

do 2020 r. ograniczy  emisje GHG o 20%, zwi kszy  efektywno  energetyczn  o 20% w 

porównaniu z prognozami dla UE na 2020 r. oraz, e ze róde  odnawialnych b dzie 

pochodzi  20% energii w sektorze energii i 10% w transporcie. Spadek emisji GHG w UE 

by  wi kszy ni  krajach nale cych do Aneksu I (23%), co oznacza, e w Europie 

wdra anie praktyk ograniczaj cych emisje jest priorytetem. Nieco mniejszy spadek emisji 

GHG (21%) odnotowano w sektorze rolnym. W strukturze emisji GHG z rolnictwa udzia  

emisji z gleb rolnych w Europie by  wi kszy o 6,4% w porównaniu z udzia em emisji z 

gleb w wiecie. Wi kszy by  te  udzia  emisji z odchodów zwierz cych. Emisje z procesów 

fermentacji jelitowej by y na zbli onym poziomie w UE i na wiecie. Powy sze dane 

wskazuj , e rolnictwo w UE charakteryzuje si  wy sz  intensywno ci  produkcji. 

Najmniejszy udzia  w emisjach rolniczych UE mia y emisje pochodz ce z wypalania 

resztek po niwnych (0,4%). Udzia  ich by  mniejszy w porównaniu z udzia em tych emisji 

na wiecie. Jednak w analizowanym okresie w krajach UE odnotowano 16% wzrost emisji 

z tego ród a, mimo tego e zgodnie z kodeksem dobrej praktyki rolniczej ten zabieg w UE 

jest zabroniony (Duer i in., 2004). Oznacza to, e emisje z UE mia y wp yw na wiatowy 

wzrost emisji z wypalania resztek po niwnych. W analizowanym okresie w pozosta ych 

podsektorach rolniczych UE odnotowano spadki emisji GHG. Mniejsze emisje z rolnictwa 

by y nast pstwem wdra ania Dyrektywy Azotanowej (Dyrektywa 91/676/EWG) i wsparcia 

wyp acanego rolnikom w ramach pierwszego filara Wspólnej Polityki Rolnej (WPR) 
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(Report Analysis…, 2016). Celem Dyrektywy Azotanowej by o i jest ograniczenie oraz 

zapobieganie ska eniu wód, które jest spowodowane przez zwi zki azotu pochodz ce z 

rolnictwa a maj ce bardzo du e znaczenie na emisje GHG. Dlatego te  w ramach 

Dyrektywy okre lono okresy i dawki stosowania nawozów organicznych oraz pojemno ci 

zbiorników do sk adowania odchodów zwierz cych. Mniejsze zu ycie nawozów po czone 

z mniejsz  powierzchni  upraw wp yn o na ograniczenie emisji z gleb rolnych (rys. 8). 

Ponadto, spowodowa o spadek pog owia zwierz t, a w efekcie redukcj  emisji GHG 

pochodz cych z fermentacji jelitowej i odchodów zwierz cych. WPR mia a bardzo du y 

wp yw na ograniczenie emisji GHG, g ównie CH4. W wyniku wdro enia systemu 

kwotowania produkcji mleka nast pi o ograniczenie atrakcyjno ci ekonomicznej rozwoju 

produkcji mleczarskiej. Rolnicy zacz li ogranicza  wielko  stada, a d yli do wzrostu 

mleczno ci posiadanych zwierz t. W 2013 r. emisje GHG ogó em na osob  w UE 

kszta towa y si  na poziomie 8,32 ton eq. CO2 i by y ni sze ni  w 1990 r. (tab. 2). Poza 

tym, by y one ni sze ni  na jednego mieszka ca Ameryki Pó nocnej oraz Australii i 

Oceanii (tab.1). Polska (9,49 t eq. CO2) jest drugim krajem w UE po Niemczech (10,89 t 

eq.CO2) pod wzgl dem wielko ci emisji GHG na osob . W analizowanym okresie 

najwi ksze redukcje emisji ogó em i w rolnictwie na osob  wyst pi y w Wielkiej Brytanii, 

a najmniejsze w Hiszpanii. W latach 1990-2014 r. bez uwzgl dnienia sektora LULUCF 

nast pi a 20% redukcja emisji GHG w Polsce (rys. 9). W czenie poch aniania z sektora 

LULUCF w badanym okresie skutkowa o 22% zmniejszeniem emisji. Dlatego te  tak 

wa ne jest w czenie salda emisji i poch aniania gazów cieplarnianych z zarz dzania 

gruntów le nych do rozliczania celów redukcyjnych dla sektorów obj tych Effort Sharing 

Regulation (ESR). W analizowanym okresie wielko  emisji GHG wyra ona w eq. CO2 z 

rolnictwa w Polsce zmniejszy a si  o 35%. Na t  redukcj  mia  wp yw spadek emisji CH4 

(spadek o 42%) b d cy nast pstwem spadku pog owia zwierz t oraz i N2O (spadek o 24%), 

który wynika  ze zmniejszonego zu ycia nawozów organicznych (rys. 10).  

 

Rys. 6. Trend emisji GHG ogó em i z rolnictwa w krajach UE w latach 1990-2014 

Fig. 6. Trend in total and agricultural GHG emissions in the EU in the years 1990-2014 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych FAOSTAT. 
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Rys. 7. Podzia  emisji GHG w UE w sektorze rolnictwo w 2014 r.  

Fig. 7. Breakdown of EU GHG emissions within the agricultural sector in 2014  

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych FAOSTAT. 

 

Rys. 8 Zmiany emisji GHG z rolnictwa w krajach UE wed ug podsektorów pomi dzy 1990 a 2014 rokiem  

Fig. 8 Changes in agricultural GHG emissions in EU in subsectors between 1990 and 2014 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych FAOSTAT 
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Tabela 2. Emisje GHG w tonach ekwiwalentu CO2 na osob  ogó em i w sektorze rolnym w wybranych krajach UE 

w 1990 i 2013 r. 

Table 2. GHG emissions in tons CO2 eq. per capita in total and in agricultural sector in selected EU countries in 

1990 and 2013 

Wyszczególnienie 
Ogó em Zmiana (%) 

1990=100 

Rolnictwo Zmiana (%) 

1990=100 
1990 2013 1990 2013 

EU 28 9,82 8,32 85 1,00 0,80 80 

POLSKA 11,19 9,49 85 1,08 0,79 73 

Francja 8,42 6,68 79 1,37 1,04 76 

Niemcy 14,53 10,89 75 1,00 0,72 72 

Wielka Brytania 12,89 8,52 66 0,99 0,68 69 

Hiszpania 6,99 6,58 94 0,91 0,75 82 

W ochy 8,66 6,99 81 0,69 0,50 72 

Dania 12,97 9,42 73 2,28 1,69 74 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych CAIT. 

 

Rys. 9. Emisje GHG ogó em w Polsce z sektorem LULUCF i bez LULUCF wyra one w latach 1990-2014 

Fig. 9. Trend in total Poland GHG emissions including LULUCF and without LULUCF in the years 1990-2014 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych UNFCCC. 
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Rys. 10. Trend emisji GHG z rolnictwa ogó em, w Polsce, oraz N2O i CH4 wyra ony w latach 1990-2014 

Fig. 10. Trend in total Poland agricultural GHG emissions, N2O and CH4 in the years 1990-2014 

ród o: obliczenia w asne na podstawie danych UNFCCC. 

Wnioski 

Przedstawione dane wskazuj , e w latach 1990-2014 na wszystkich kontynentach, 

niezale nie od tego czy uwzgl dniony by  sektor LULUCF, wyst pi y wzrosty emisji GHG. 

Najwi ksze wzrosty emisji odnotowano w Azji. By o to wynikiem intensywnego rozwoju 

przemys u, g ównie w Chinach. Regulacje protoko u z Kioto wp yn y na ograniczenie 

emisji GHG w krajach rozwini tych, które nale  od Aneksu I. UE wywi za a si  z 

postanowie  zawartych w porozumieniu z Kioto jako cz onek Aneksu I. W pozosta ych 

krajach wyst pi y wzrosty emisji. Ograniczenia emisji w krajach UE mo liwe by y do 

osi gni cia poprzez wdro enie wielu regulacji, które mia y wp yw na gospodark  i 

rodowisko. Jednak aby wype ni  narzucone wymagania zawarte w Dyrektywie RED 

odno nie do 10% wykorzystania biopaliw w transporcie, odnotowano import surowca z 

krajów nie nale cych do UE. W 2012 r. a  3,1 mln ha w wiecie by o wykorzystywane 

pod upraw  surowca do produkcji biopaliw w Europie (Raport … 2016). Wielko  ta 

stanowi a  42% ogó u powierzchni przeznaczanej na produkcj  surowca. Efektem tego jest 

ograniczenie emisji GHG w UE, podczas gdy w pozosta ych regionach wiata widoczny 

jest ich wzrost. Post powanie takie nie przyczynia si  do globalnego ograniczenia emisji 

GHG. Wydaje si , e planowane dalsze redukcje emisji GHG w krajach UE bez wdro enia 

paliw nowej generacji mog  mie  wp yw na dalsze zwi kszanie emisji GHG w wiecie. 

Emisje GHG w wiecie nie zmalej , je li w grupie krajów nie nale cych do Aneksu I nie 

zostan  wprowadzone regulacje pro- rodowiskowe. Wszystkie kraje powinny 

proporcjonalnie do swoich emisji ponosi  odpowiedzialno  za skutki efektu 

cieplarnianego. Pretty i Bharuha (2014) twierdz , e zrównowa ona intensyfikacja 

rolnictwa w krajach rozwijaj cych si  mo e spowodowa  wzrost plonów i zmniejszenie 

emisji, a tak e innych kosztów rodowiskowych. Podej cie to warte jest upowszechnienia 

poniewa  mo e ono zapewni  wi ksz  poda  ywno ci przy jednoczesnym ograniczeniu 

ujemnego oddzia ywania na rodowisko. 
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