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Politechnika Koszali ska 

Stan i perspektywy rozwoju rynku biogazu w UE i Polsce – 
uj cie ekonomiczne 

State and Prospects for the Development of the Biogas Market 
in the EU and Poland – Economic Approach 

Synopsis. Rynek biogazu rolniczego ró ni si  w poszczególnych krajach europejskich. Zarówno 

w Europie jak i w Polsce podstawow  form  jest wykorzystanie biogazu do wytwarzania energii 

elektrycznej i cieplnej. W dziewi ciu krajach unijnych wytworzony biogaz wykorzystywany jest 

równie  w lokalnych sieciach gazowych oraz w transporcie, szczególnie komunalnym. W 

wytwarzaniu biogazu mo na opiera  si  na surowcach rolniczych (Niemcy) lub wykorzystaniu i 

przetworzeniu wszelkich odpadów rolniczych, przemys owych i komunalnych (Dania, Szwecja). 

Celem artyku u jest przedstawienie dynamiki i struktury rozwoju rynku biogazu, wykorzystywanych 

surowców oraz op acalno ci w ró nych modelach prawno-finansowych. Przedstawione analizy 

pozwoli y wnioskowa , e w przysz o ci biogazownie mog  by  wa nym elementem rynku energii, 

szczególnie na poziomie lokalnym oraz istotna cz ci  zrównowa onej gospodarki. 

S owa kluczowe: biogaz, biogazownie, energia odnawialna 

Abstract. The agricultural biogas market differs in different European countries. Both in Europe and 

in Poland, the basic form is the use of biogas to generate electricity and heat. In nine EU countries, the 

biogas produced is also used in local gas networks and in transport, especially communal. Biogas 

production can be based on agricultural raw materials (Germany) or the use and processing of all 

agricultural, industrial and municipal waste (Denmark, Sweden). The aim of this article is to present 

dynamics and structure of biogas market development, raw materials used and profitability in various 

legal and financial models. The presented analyzes have concluded that biogas plants could be an 

important part of the energy market in the future, particularly at the local level and an important part 

of a sustainable economy. 

Key words: biogas, biogas plants, renewable energy 

Wprowadzenie 

Rynek odnawialnych róde  energii charakteryzuje si  du  dynamik  zmian zarówno 

pod wzgl dem struktury produkcji, wolumenu wytworzonej energii jak i stosowanych 

instrumentów prawno-ekonomicznych wp ywaj cych na ich atrakcyjno  i 

konkurencyjno  wzgl dem paliw kopalnych. Wed ug unijnej agencji statystycznej – 

Eurostatu, udzia  OZE w konsumpcji energii w UE w 2015 r. wyniós  16,7 proc., przy celu 

na rok 2020 wynosz cym 20 proc. Model gospodarki energetycznej oparty na rozwoju 

róde  odnawialnych ró nie jest realizowany w pa stwach cz onkowskich UE. Dla 

poszczególnych krajów cele te s  zró nicowane w zakresie od kilkunastu do kilkudziesi ciu 

                                                            
1 dr, Katedra Polityki Ekonomicznej i Regionalnej, Politechnika Koszali ska, ul. Kwiatkowskiego 6E, 

75-343 Koszalin, e-mail: waldemar.gostomczyk@tu.koszalin.pl 
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GUS-u oraz sprawozdawczo ci URE i ARR okre lono wielko , dynamik  wzrostu ilo ci 

produkowanej energii, produkcji biogazu oraz liczb  i moc biogazowni rolniczych. 

Dokonano równie  analizy wykorzystanych surowców i efektywno ci ich wykorzystania. 

Metody badawcze wykorzystane w pracy to g ównie: analiza danych statystycznych, 

sprawozdania Urz du Regulacji Energetyki i Agencji Rynku Rolnego. Analizy te pozwoli y 

okre li  ró nice modeli rozwojowych rynku biogazu w wybranych krajach europejskich. 

Przeprowadzono równie  analizy dochodowo ci biogazowni rolniczych porównuj c jej 

warto  na podstawie systemu aukcyjnego i b kitnych certyfikatów.  

Rynek biogazu w Unii Europejskiej 

W charakterystyce rynku biogazu, w sprawozdawczo ci unijnej i polskiej wyodr bnia 

si  nast puj ce jego rodzaje biogazu (Biogas landscape…, 2016): 

- gaz wysypiskowy – uzyskiwany w wyniku fermentacji odpadów na sk adowiskach 

komunalnych. Jest on pozyskiwany z zastosowaniem odpowiednich instalacji zag bionych 

w aktywnych wysypiskach mieci, nast pnie gromadzony w zbiorniku i na miejscu 

przetwarzany w urz dzenia kogeneracyjnych wytwarzaj cych energi  elektryczn  i ciepln . 

Energia ta najcz ciej jest wykorzystywana w miejscu jej wytworzenia do zasilania 

urz dze  elektrycznych wysypiska a energia cieplna s u y ogrzewaniu pomieszcze  i 

celom sanitarnym zatrudnionych pracowników. 

- gaz z osadów ciekowych wytworzony w wyniku beztlenowej fermentacji szlamu 

ciekowego, kanalizacyjnego. Jego wykorzystanie jest podobne jak gazu wysypiskowego. 

- pozosta e biogazy, w tym biogaz rolniczy oraz biogaz uzyskiwany w wyniku 

fermentacji ró nych odpadów z bran y ywno ciowej i przemys ów przetwarzaj cych 

surowce organiczne. Jest to obecnie najszybciej rozwijaj cy si  segment rynku biogazu. 

Biogazownie rolnicze wykorzystuj ce pierwotnie g ównie kukurydz  i gnojowic  ewoluuj  

w kierunku biogazowni utylizacyjno-rolniczych wykorzystuj ce ró norodne odpady 

przemys u rolno-spo ywczego. Staj  si  one wa nym elementem ochrony rodowiska i 

zmniejszania liczby odpadów. 

Wed ug EBA Biogas Report 2014 biogazowni rolniczych w Europie by o 9766 (71%), 

sk adowiskowych 1005 (7%), ciekowych 2365 (17%), pozosta ych 676 (5%). W 2013 

roku biogazownie rolnicze wyprodukowa y biogaz o warto ci energetycznej 9272 ktoe, 

wysypiskowe 2881 ktoe i ciekowe 1254 ktoe2. cznie wytworzony biogaz stanowi  

ekwiwalent 13,4 mln ton ropy naftowej. Najwi kszym producentem biogazu w Europie s  

Niemcy (50,1% produkcji). Liczba biogazowni w tym kraju wynosi a 9015. Nast pne kraje 

o najwi kszej ilo ci biogazowni to W ochy (1391), Szwajcaria (620), Francja (610), 

Czechy (554), Austria (436), Wielka Brytania (360), Szwecja (264), Holandia (252), Polska 

(206). czna ilo  wszystkich biogazowni w Europie to 17240  a ich ca kowita 

zainstalowana moc wynosi a 8293 MWe3 (EBA 2014). 

                                                            
22 Toe – tona oleju ekwiwalentnego,  toe=41,868 x109 J, jednostka powszechnie stosowana w sprawozdawczo ci 

UE. System SI dopuszcza stosowanie takich jednostek energii. 
3 MWe – megawatów energii elektrycznej, MWt – megawatów energii cieplnej 
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Tabela 1. Liczba biogazowni i czna ich moc w Europie w latach 2010-2014 

Table 1. Number of biogas plants and their total power in Europe in 2010-2014 

Wyszczególnienie 2010 2011 2012 2013 2014 

Liczba biogazowni 10433 12397 13812 14569 17240 

czna 

zainstalowana moc 

[MWe.] 

4136 5360 7646 7857 8293 

Produkcja 

biometanu [Nm3/h] 
39310 71992 122962 149246 170856 

ród o: opracowanie na podstawie: EurObserv’ER 2015,  Biogas Barometr 2015 i European Biogas Association. 

Tabela 2. Produkcja energii z biogazu w krajach UE w latach 2009-2014 

Table 2. Biogas energy production in EU countries for 2009-2014 

Kraj  
Produkcja energii pierwotnej [ktoe]

2009 2010 2011 2012 2013 2014 

Niemcy 4213,4 6669,6 5180,5 6416,2 6875,1 7434,1 

Francja  526,2 413,3 369,4 412,0 436,6 420,7 

W ochy  444,3 478,5 1103,9 1178,8 1815,5 1961,0 

Hiszpania 183,7 198,7 287,0 260,5 479,4 353,3 

Szwecja 109,2 111,2 119,3 126,8 145,0 153,4 

Finlandia 41,4 40,4 53,0 57,9 58,0 61,0 

Austria 159,8 171,5 169,1 207,5 196,7 292,2 

Dania 99,6 102,2 100,7 104,7 110,0 122,8 

Wielka Brytania 1697,0 2,2177 1800,7 1811,2 2036,5 2126,4 

Polska 98,0 114,6 136,9 168,0 181,4 207,1 

Belgia 125,3 127,4 128,3 157,7 189,0 206,3 

Czechy 129,9 176,7 249,8 374,9 571,1 608,0 

Holandia 267,9 293,4 292,9 297,5 305,2 312,7 

Portugalia 23,8 30,7 45,0 56,4 65,3 73,5 

Rumunia 1,1 1,1 13,2 13,4 30,0 30,0 

Grecja 56,0 67,7 72,8 88,6 88,4 86,9 

W gry 30,9 34,2 60,7 79,8 82,2 83,7 

otwa 9,7 13,3 22,0 22,0 65,0 75,0 

S owacja 16,3 12,2 45,8 43,5 54,9 58,4 

Litwa 4,7 10,0 11,1 11,6 15,5 20,9 

Bu garia 0 0 3,0 3,0 12,0 27,0 

Irlandia 54,4 57,3 57,6 55,9 48,2 52,2 

S owenia 27,1 30,4 36,0 38,1 34,7 30,8 

Estonia 2,5 3,7 3,3 2,9 7,2 9,6 

Cypr 0,2 0,2 11,0 11,0 12,0 12,0 

Luksemburg 12,4 13,0 13,5 15,7 15,6 16,7 

Malta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Razem UE 8334,7 10943,3 10386,4 12015,5 13947,1 14862,4 

ród o: opracowanie na podstawie: EurObserver Raport za lata 2009-2015. 
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Dane przedstawiaj ce produkcj  energii pierwotnej z biogazu obejmuj  cznie 

produkcj  z gazu wysypiskowego, z oczyszczalni cieków i biogazowni rolniczych. W 

2014 roku na ca kowit  produkcj  o warto ci energetycznej 14862,4 ktoe sk ada o si : 

2740,0 ktoe z gazu wysypiskowego, 1367,3 ktoe z oczyszczalni cieków i 10755,1 ktoe z 

biogazowni rolniczych. Wytwarza y one 72% energii z biogazu.  

Do rozwoju rynku biogazu w wielu krajach europejskich przyczyni  si  korzystny 

system wsparcia finansowego w postaci dop at do sprzedawanej energii z biogazu. 

W licznych krajach UE, które zajmuj  wiod ce pozycje w produkcji biogazu rolniczego 

(Niemcy, W ochy, Wielka Brytania) wsparcie finansowe przez szereg lat kszta towa o si  

na poziomie  powy ej 1200 z /MWh4. 

Obecnie, podobnie jak w Polsce niektóre kraje przechodz  z systemu certyfikatów i 

cen gwarantowanych na system aukcyjny. We Francji w pierwszej tego typu aukcji w 2017 

w postaci taryfy gwarantowanej obowi zuj cej przez 20 lat, wsparcie przyznano 14 z 41 

zg oszonych projektów. Zaproponowana przez inwestorów zamierzaj cych uruchomi  

instalacje do produkcji energii z biogazu lub biogazu cena zwyci skich projektów wynios a 

przeci tnie 122 EUR/MWh. Francuski rz d zak ada e przeprowadzona aukcja prze o y si  

na inwestycje warte 170 mln euro, a uruchamiane instalacje b d  produkowa  w skali roku 

oko o 480 MWh energii elektrycznej. 

W zestawieniu pa stw unijnych pod wzgl dem produkcji energii pierwotnej z biogazu 

Polska jest na 10 pozycji, produkcji energii elektrycznej na 9 pozycji i produkcji ciep a 

z biogazu na 10 pozycji. Szereg krajów znacznie mniejszych od Polski zajmuje wy sze 

pozycje. Nale  do nich Czechy (4 pozycja), Holandia (7 pozycja), Austria (8 pozycja). 

Z danych EurObserver na koniec 2014 roku wytworzona energia elektryczna biogazowni 

w Polsce wynosi a 0,8 TWh a w znacznie mniejszych Czechach 2,6 TWh. W tym samym 

czasie niemieckie biogazownie dostarczy y niemal 31 TWh, w oskie 8 TWh a brytyjskie 

7 TWh. Potencja  Polski, przy sprzyjaj cej polityce rz du w zakresie wspierania inwestycji 

biogazowych, pozwoli by znacznie zwi kszy  produkcj , tym bardziej e znaczna cz  

potencja u surowcowego nie jest wykorzystana. 

Obecnie w krajach UE nie ma jednolitego modelu rozwoju rynku biogazu. U 

wiod cego producenta, w Niemczech dominuj  biogazownie typu przemys owego bazuj ce 

na dominacji jako surowca wysokoenergetycznej kiszonki z kukurydzy z niewielkim 

udzia em surowców odpadowych. S  one wydajne, efektywne, kosztowne w eksploatacji 

oraz wymagaj ce przeznaczenia znacznej ilo ci gruntów rolniczych na produkcj  surowca. 

Odbywa si  to kosztem ograniczenia gruntów przeznaczonych na produkcj  ywno ci. 

Przeciwstawny temu jest model du ski w którym biogazownia ma generowa  zysk 

uzyskiwany poprzez przetwarzania wszelkich odpadów powstaj cych w gospodarstwach 

rolniczych, przy ca kowitym zagospodarowaniu energii elektrycznej i cieplnej kierowanej 

do sieci lokalnych i wykorzystaniu pofermentu jako nawozu. Sie  biogazowni jest tak 

równomiernie rozproszona aby energia mog a by  kierowana do lokalnych odbiorców. Jest 

ona wa nym elementem energetyki rozproszonej. W modelu szwedzkim biogazownie 

jeszcze bardziej powi zane s  z rynkiem lokalnym, zarówno poprzez wt aczanie 

oczyszczonego biogazu do lokalnej sieci jak i jego spr enie i wykorzystanie w transporcie. 

Spr ony gaz,  stanowi znakomit  alternatyw  dla paliw ciek ych. Jego odnawialnym 

zamiennikiem, który poszerza zalety i mo liwo ci wykorzystania paliwa metanowego, jest 

biometan, czyli oczyszczony biogaz, o wysokiej zawarto ci metanu (96%), porównywalnej 

                                                            
4 MWh – megawatogodzina – jednostka energii, 1 MWh=3,6 GJ. 
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Rys. 4. Liczba projektów biogazowni rolniczych i ich rozmieszczenie w 2016 r.  

Fig. 4. Number of agricultural biogas plant projects and their distribution in 2016 

ród o: Raport Biogaz 2016, Bio Alians, pa dziernik 2016 r. 

O perspektywach rozwoju rynku biogazu w Polsce mo e wiadczy  475 projektów 

realizowanych w 2016 roku, z których 243 wyst powa o w zaawansowanym stanie. 

W stosunku do lat poprzednich liczba instalacji zaawansowanych znacz co wzros a. Jednak 

plany doj cia do 980 MW mocy w biogazowniach do 2020 roku wydaj  si  bardzo trudne 

do zrealizowania.  czna moc wszystkich projektów to nadal przynajmniej o 120 MW 

mniej, ni  rz d potrzebowa by do zrealizowania celu na 2020 rok. Decyzje o ich budowie 

podejmowane by y wiele lat temu, w innych uwarunkowaniach ekonomiczno-prawnych. 

O wp ywie nowych rozwi za  legislacyjnych na decyzje inwestycyjne nale y poczeka , 

zak adaj c, e korzystne rozwi zania dla biogazowni b d  trwa e. Z bada  prowadzonych 

przez autora wynika, e budow  biogazowni zainteresowani s  w a ciciele farm 

wiatrowych chc cych tworzy  instalacje hybrydowe produkuj ce energi  przez co najmniej 

8000 godzin w roku, dla których nowa ustawa o OZE tworzy preferencje cenowe i w 

wynikach systemu aukcyjnego. 
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Rys. 5 . Struktura zainstalowanej mocy biogazowni w Polsce w 2015 r. 

Fig 5. Structure of installed biogas power plant in Poland in 2015 

ród o: Curkowski, 2016. 

W strukturze polskich biogazowni rolniczych dominuj  instalacje o mocy w zakresie 

od 0,5 do 1,5 MW, które cznie stanowi  56%. Wielko  biogazowni jest zawsze 

kompromisem pomi dzy kosztami inwestycyjnymi i przysz ymi kosztami 

eksploatacyjnymi. W miar  wzrostu zainstalowanej mocy koszt jednostkowy w 

przeliczeniu na 1 MW wykazuje tendencje malej ce. W przypadku instalacji ma ych i 

mikro tendencja jest odwrotna. Zalet  mniejszych obiektów jest atwiejsze i ta sze 

pozyskanie surowca oraz mniejsze oddzia ywanie na rodowisko. Mog  one w znacznej 

cz ci pracowa  na odpadach i produktach ubocznych pozyskanych w gospodarstwie 

rolnym. Du e instalacje wymagaj  dopracowania z o onej logistyki zarówno w zakresie 

surowców jak i zagospodarowania energii, zw aszcza cieplnej oraz du ych ilo ci 

pofermentu. Obecnie wi kszo  funkcjonuj cych w Polsce to biogazownie rolniczo-

utylizacyjne a ich zainstalowana moc wynika z ilo ci dost pnych produktów odpadowych 

w postaci gnojowicy, pozosta o ci przemys u rolno-spo ywczego (pozosta o ci z owoców i 

warzyw, wywar pogorzelniany). Mo liwo ci produkcji energii z biogazu s  znacznie 

wy sze ni  obecny poziom. Ostateczny potencja  biogazu z rolnictwa w Polsce  

oszacowany zosta  na ok. 2-5,5 mld m3, z tego uprawy energetyczne – 2,0 mld m3,  ki i 

pastwiska 1,7 mld m3, odpady z produkcji rolnej 1,5 mld m3, odchody zwierz ce 0,2, 

odpady z przetwórstwa ywno ci 0,1mld m3 rocznie ( muda, 2009).  

Dla oceny kosztów inwestycyjnych w przeliczeniu na 1 kW zainstalowanej mocy 

dokonano przegl du ofert rynkowych krajowych producentów biogazowni. Porównania te 

wiadcz  e cz  ofert cenowych jest realna, a cz  zawy ona. Podane ceny 

przedstawiono wed ug cen netto i  niektóre z nich mo na zaakceptowa . Jednak jak 

doliczymy do nich podatek VAT wed ug obowi zuj cych stawek to ich warto  wzro nie 

ponad 20%. Ceny brutto znacznie obni aj  atrakcyjno  przedstawionej oferty. W uj ciu 

szczegó owym ocen  przedstawiono w tabeli 3. 
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Tabela 3. Ceny ofertowe polskich producentów biogazowni 

Table 3. Offer prices of Polish biogas plants producers 

Moc 

[kW] 

Cena netto 

[w z ] 

Cena 1 kW 

[w z ] 
Uwagi 

1000 12 600 000 12 600 

Oferta odpowiada aktualnym cenom rynkowym i po doliczeniu 

VAT nie przekroczy 16 mln z  (cena brutto 15 690 000 z ). 

Akceptacja tej ceny mo e zapa  po zapoznaniu si  z szczegó ami 

oferty, tj. z jakich materia ów b dzie zbudowana tak aby zapewni  

d ugotrwa  niezawodno . 

500 8 200 000 16 400 
Po doliczeniu podatku VAT cena osi gnie warto  10 086 000 z . 

Oferta cenowa przekracza rednie ceny rynkowe. 

350 5 600 000 16 000 
Dla tej kategorii wielko ci mocy cena w przeliczeniu na 1 kW do 

zaakceptowania. 

300 4 800 000 16 000 j.w. 

250 4 250 000 17 000 
Cena stosunkowo wysoka ale do zaakceptowania w warunkach 

stosowania tanich lub bezp atnych surowców. 

150 2 700 000 18 000 j.w. 

100 2 100 000 21 000 

Po doliczeniu VAT cena osi gnie wysoko  2 583 000 z . 

Wi kszo  ofert rynkowych kszta tuje si  na poziomie 19 tys. z  za 

1 kW co powoduje, e ceny nie przekraczaj  2 mln z . 

50 1 300 000 26 000 

Cena bardzo wysoka. Cena brutto wyniesie 1 599 000 z . Co 

prawda na rynku niemieckim takie ceny wyst puj , lecz z regu y 

krajowi producenci oferuj  ta sze biogazownie. Tak wysoka cena 

spowoduje, e koszt wytworzenia 1 kWh b dzie wysoki i 

inwestycja z ekonomicznego punktu b dzie nieop acalna.  

ród o: opracowanie w asne na podstawie ofert producentów. 

Wysokie koszty inwestycyjne mikro biogazowni ograniczaj   ich rozwój w przeci tnej 

wielko ci gospodarstwach rolnych. Wp ywaj  na wzrost kosztów i wyd u enie okresu 

sp aty.  Barier  t  mo na ograniczy  poprzez tworzenie spó dzielni energetycznych, 

tworzonych przez co najmniej kilkunastu rolników, umo liwiaj c budow  jednej wi kszej 

biogazowni, o ni szych jednostkowych kosztach stworzenia 1 kW mocy. Udzia owcy 

wspólnie zapewnialiby wsad surowcowy pochodz cy w wi kszo ci z produktów 

odpadowych, dziel c mi dzy sob  zyski. 

Bardziej szczegó owa ocena oferty producentów biogazowni jest mo liwa po 

uzyskaniu dodatkowych informacji, które pozwol  oceni  innowacyjno  technologiczn  i 

poziom zastosowanej techniki. W szczególno ci nale y zwróci  uwag  na tak istotne dane 

jak: 

- liczba komór fermentacyjnych i wykorzystany do ich budowy materia , 

- sposób fermentacji (jedno lub dwufazowa), 

- w jaki sposób i jak d ugo b dzie trwa a faza kwa na, która warunkuje efektywny 

przebieg pozosta ych faz i zapewnia wysoki stopie  odgazowania substratów, 

- sposób przebiegu procesu hydrotermalnej lizy substratów, jako sposób u atwiaj cy 

mikroorganizmom dost pno  surowca oraz przy pieszy  i zoptymalizowa  warunki 

produkcji biogazu, 

- w  instalacji wsadu energetycznego zwracamy uwag  na dostaw  i monta  dozownika 

substratów z pomp  mieszaj c . Dla optymalnego przebiegu fermentacji wymagana jest 

okre lona wielko  i jako  wsadu. Kiszonka z kukurydzy ma d ugo  15-30 mm, dla 

prawid owej pracy bakterii metanogennych wymagana d ugo  wynosi 4 -8 mm. Z tego 

wzgl du w tej cz ci instalacji podawania substratów niezb dny jest rozdrabniacz, 

melakser lub destruktor.  



58     W. Gostomczyk 

- sposób odsiarczania biogazu. Jest to parametr który warunkuje prawid ow  prac  

silnika i gwarancje dostawcy tego urz dzenia, 

- mo liwo ci odzysku energii spalin i  zagospodarowania ciep a. Odprowadzanie ciep a 

za pomoc  wentylatorów jest nieefektywne, powoduje straty energii. Ponadto sprzeda  

ciep a jest wa nym elementem rachunku ekonomicznego i obni ki jednostkowych 

kosztów wytwarzania energii.  

Powy sze informacje pozwol  obiektywnie oceni  atrakcyjno  i warto  oferty 

i dokona  wyboru wynikaj cego z naszych potrzeb. Wybór ten jest bardzo wa ny ze 

wzgl du na co najmniej 20 letni okres eksploatacji oraz optymalizowania procesu 

produkcyjnego. 

Przy analizowaniu kosztów inwestycyjnych biogazowni (wysokich w porównaniu z 

budow  farm wiatrowych nale y uwzgl dni  czas ich pracy i wska nik wykorzystaniu 

mocy w ci gu roku. Dane te przedstawia tabela 5.  

Tabela 4. Parametry pracy instalacji OZE 

Table 4. Parameters of RES installation 

Rodzaj instalacji 
Czas pracy w ci gu roku 

[godz.] 

Wska nik wykorzystania mocy w ci gu roku 

[MWh/MW] 

Biogazownia 8500 8000 

Wiatrak 6000 2500 

Fotoogniwo (PV) 4300 1000 

ród o: opracowanie na podstawie: ( wik, 2016). 

W analizowanych latach liczba biogazowni, ilo  wytworzonego biogazu i 

wytworzonej energii systematycznie ro nie, pomimo wyra nego  spadku op acalno ci w 

latach 2013-2015. W ostatnich latach wiele biogazowni osi ga o ujemny wynik finansowy 

zagra aj cy ich bankructwem.  Rozbie no  przyrostu liczby biogazowni i op acalno ci ich 

funkcjonowania w analizowanych latach wynika z oddawania do eksploatacji instalacji  

planowanych jeszcze w okresie wy szych cen zielonych certyfikatów. Ostatnie pó rocze (I 

pó rocze 2017 r.) to zastój w przyro cie liczby biogazowni. 

Tabela 5. Liczba biogazowni rolniczych i wyprodukowanej energii w Polsce w latach 2011-2016 

Table 5. Number of agricultural and energy biogas plants in Poland in 2011-2016 

Rok produkcji 

[lata 2011-2015 stan 

na 1 stycznia, 

rok 2016 stan na 31 

grudnia] 

Liczba instalacji 

uj tych w rejestrze 

wytwórców biogazu 

rolniczego 

Ilo  

wytworzonego 

biogazu 

rolniczego 

[w mln m3] 

Ilo  energii 

elektrycznej 

wytworzonej z 

biogazu rolniczego 

[w GWh] 

Ilo  ciep a 

wytworzonego 

z biogazu 

rolniczego 

[w GWh] 

2011 8 36,646 73,433 82,638 

2012 16 73,152 141,804 160,128 

2013 28 112,412 227,890 246,557 

2014 42 174,253 354,978 373,906 

2015 58 206,236 429,400 b.d* 

2016 94 249,800 524,595 b.d.* 

*od 2015 roku zniesiony zosta  obowi zek przekazywania przez wytwórców informacji o ilo ci wytworzonego 

ciep a z biogazu rolniczego. 

ród o: opracowanie na podstawie danych Prezesa ARR dotycz ce dzia alno ci wytwórców biogazu rolniczego 

w latach 2011-2016. 
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Tabela 6. Udzia  najcz ciej wykorzystywanych surowców do produkcji biogazu rolniczego w latach 2011-2016 

Table 6. Share of the most used raw materials for agricultural biogas production in 2011-2016 

Rodzaj 

surowca 

2011 2013 2014 2015 2016 

Ilo  

[tony] 

% 

udzia  

Ilo  

[tony] 

% 

udzia  

Ilo  

[tony] 

% 

udzia  

Ilo  

[tony] 

% 

udzia  

Ilo  

[tony] 

% 

udzia  

Gnojowica  265 960,8 56,66 455 583,1 28,94 574 068,6 27,0 598 962,5 24,11 774 997,1 24,03 

Pozosta o ci z 

owoców i 

warzyw 

10 984,4 2,33 268 599,1 17,06 355 739,7 16,73 494 045,9 19,89 665 338,2 20,63 

Wywar 

pogorzelniany 
30 465,1 6,49 354 877,0 22,54 349 366,5 16,43 439 580,3 17,70 477 858,2 14,81 

Kiszonka z 

kukurydzy 
108 876,1 23,19 287 470,5 18,26 416 595,4 19,59 415 321,9 16,72 439 135,4 13,62 

Wys odki 

buraczane 
6 922,5 1,47 101 661,0 6,46 189 811,3 8,93 189 015,6 7,61 222 157,4 6,89 

Pozosta e  46 207,2 9,86 105 988,5 6,74 240 796,1 11,32 347573,7 13,97 644 935,3 20,02 

ród o: opracowanie w asne na podstawie sprawozda  z o onych w ARR. 

Polski model rozwoju biogazowni rolniczych zmierza w kierunku wzorca du skiego. 

wiadczy o tym sta y wzrost liczby wykorzystanych substratów i wysoki udzia  produktów 

odpadowych pochodz cych z gospodarstw rolnych i zak adów przetwórstwa rolno-

spo ywczego. Utrwala si  tendencja ograniczania wykorzystania drogiej kiszonki 

z kukurydzy i zast powania jej pozosta o ciami z owoców i warzyw oraz wywarem 

pogorzelnianym.  Docelowo  biogazownie rolnicze powinny by  trwa ym i istotnym 

elementem  instalacji hybrydowych, cz cych w jeden powi zany system przetwórnie 

rolnicze, gorzelnie, wytwórnie nawozu organicznego, powi zanych surowcowo 

i energetycznie w zaz biaj cych si  procesach technologicznych. Przyk adem takiej 

instalacji jest biogazownia i wytwórnia bioetanolu w miejscowo ci Piaszczyna w woj. 

pomorskim. Z bada  i analiz ekonomicznych przeprowadzonych przez autora w tym 

obiekcie wynika, e koszty jednostkowe wytworzenia biogazu i bioetanolu mo na 

ograniczy  nawet o 40%, przy znacznym zmniejszeniu zu ycia wody, energii i wzrostu 

efektywno ci wykorzystanych surowców (Jasiulewicz i in., 2015). 

Tabela 7. Wydajno  energetyczna surowców stosowanych w biogazowniach rolniczych w latach 2011-2016 

Table 7. Energy efficiency of raw materials used in agricultural biogas plants in 2011-2016 

Rok 
Ilo  surowców 

[w tonach] 

Ilo  wytworzonego 

biogazu 

[w mln m3] 

Ilo  wytworzonej 

energii elektrycznej 

[w GWh] 

Ilo  surowca na 

wytworzenie 1 GWh energii 

elektrycznej [w tonach] 

2011 469 416,060 36,646 73,433 6392,440 

2012 917 121,560 73,152 141,804 6467,530 

2013 1 574 179,246 112,412 227,890 6907,627 

2014 2 126 377,619 174,253 354,978 5990,167  

2015 2 484 499,880 206,236 429,400 5785,980 

2016 3 224 421,612 249,800 524,595 6146,497 

ród o: opracowanie w asne na podstawie sprawozda  z o onych w ARR (sumy wszystkich substratów). 

Najwy sz  efektywno   surowców wykorzystywanych w biogazowniach  osi gni to 

w latach 2014-2015. W tym okresie do wytworzenia 1 GWh energii elektrycznej zu yto 

poni ej 6 tys. ton substratów. Nale y to wi za  z optymalnym doborem sk adu 

kosubstratów oraz d eniem do ich efektywnego wykorzystania z powodu ci g ego 

obni ania cen zielonych certyfikatów ograniczaj cych dochody biogazowni. 

Do tej pory w Polsce nie powsta a instalacja, z której produkowany biogaz by by 

wt aczany do gazowej sieci dystrybucyjnej. Polska Spó ka Gazowa wyda a warunki 
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przy czenia si  do sieci gazowej, lecz adna z umów przy czeniowych nie zosta a 

zrealizowana. (Magazyn Biomasa 2016). 

B kitne certyfikaty 

Nowym elementem regulacji rynku OZE jest zamiana systemu certyfikatów na system 

aukcyjny, nowe zasady opodatkowania budowli zwi zanych z produkcj  OZE oraz 

ograniczenia przestrzennej lokalizacji farm wiatrowych. Z tych powodów sektor OZE 

obarczony jest du ym ryzykiem inwestycyjnym. Pewnym wyj tkiem  na tym rynku jest 

sytuacja producentów energii z biogazu, dla których Ustawa OZE przyj ta w 2016 roku 

wydzieli a osobn  pul  tzw. b kitnych certyfikatów,  których ceny stale rosn , przy 

równoczesnym spadku cen zielonych certyfikatów. Notowania praw maj tkowych 

przys uguj cych za produkcj  energii w biogazowniach rolniczych rozpocz to we wrze niu 

2016 r. S  one konsekwencj  wdro enia nowelizacji ustawy o OZE  z lipca 2016 r. W 2017 

roku tzw. obowi zek OZE z zakresu energii ze róde  odnawialnych wynosi 15,4%, 

a obowi zek zwi zany z zakupem certyfikatów wydanych za produkcj  energii 

w biogazowniach rolniczych si ga 0,6%. Od wprowadzenia b kitnych certyfikatów ich 

ceny stale rosn . Wed ug danych URE w pierwszym miesi cu notowa , czyli we wrze niu 

2016 r. ich rednia cena wynosi a 277,67 z /MWh, w grudniu przekroczy a 300 z /MWh, 

w styczniu 2017 r. 301,15 z /MWh. rednia cena w lutym 2017 r. wynosi a 336,92 z /MWh 

(w jednej z lutowych transakcji b kitne certyfikaty sprzedano nawet za niemal 440 

z /MWh. Na marcowych notowaniach cena certyfikatów biogazowych wzros a do 339,11 

z /MWh. W notowaniach  z 11.04 2017 roku redni poziom wzrós  do 378,54 z /MWh 

(przy min. I max poziomach odpowiednio 366-380 z /MWh) W tym samym okresie, w 

lutym 2017 r. rednia cena zielonych certyfikatów spad a do zaledwie do 36,38 z /MWh, 

podczas gdy jeszcze rok wcze niej wynosi a ponad 115 z /MWh. W marcowych 

notowaniach cena zielonych certyfikatów OZE na notowaniach sesyjnych spad a jeszcze 

bardziej do poziomu zaledwie 33,92 z /MWh a kwietniowych 25 z /MWh. Spadek cen 

zielonych certyfikatów wynika z ci g ej ich nadpoda y, która na koniec 2016 roku 

wynosi a 21913 GWh. Do dochodów z b kitnych certyfikatów nale y jeszcze doda  

p atno ci za kogeneracje, którego cena wynosi ok. 120 z /MWh. Liczby te wiadcz  o 

bardzo korzystnej koniunkturze dla producentów biogazu rolniczego rozliczaj cych si  w 

systemie b kitnych certyfikatów.  

System aukcyjny 

Obecnie dla w a cicieli biogazowni rolniczych istniej  dwa systemy wsparcia: system 

b kitnych certyfikatów i system aukcyjny. Wi kszo  producentów pozosta o w systemie 

b kitnych certyfikatów. Zorganizowana w dniu 30 grudnia pierwsza aukcja spotka a si  

z zainteresowaniem tylko 7 na 94 dzia aj cych w Polsce biogazowni. Wszystkie zg oszone 

biogazownie wygra y aukcje a ich moc w ka dym przypadku wynosi a 0,99 MW. 

Czynnikiem, który móg  zniech ci  cz  biogazowni  przej cie na system aukcyjny mo e 

by  wcze niej otrzymana pomoc inwestycyjna, która pomniejszy aby cen  otrzyman  

w re imie aukcyjnym. Tylko Narodowy Fundusz Ochrony rodowiska i Gospodarki 

Wodnej w ramach Systemu Zielonych Inwestycji realizowanych w latach 2010-2016 



Stan i perspektywy rozwoju rynku biogazu w UE i Polsce – uj cie ekonomiczne     61 

przyzna  biogazowniom dotacje w wysoko ci 82 mln z  i po yczki na sum  116 mln z , 

dofinansowuj c 18 inwestycji. Zgodnie z zasadami nowego systemu wsparcia, 

wynikaj cymi z unijnych regulacji, zg oszone do aukcji oferty na sprzeda  energii z 

biogazowni rolniczej, która otrzyma a wcze niej wsparcie inwestycyjne, wymaga 

pomniejszenia oferowanej ceny o otrzyman  wcze niej pomoc inwestycyjn . 

Funkcjonowanie systemu aukcyjnego reguluje rozporz dzenie Ministra Energii 

w sprawie ceny referencyjnej energii elektrycznej z odnawialnych róde  energii w 2017 r. 

oraz okresów obowi zuj cych wytwórców, którzy wygrali aukcje. W projekcie 

rozporz dzenia dotycz cym cen referencyjnych na 2017 r. Ministerstwo Energii proponuje 

nast puj ce ceny referencyjne dla instalacji odnawialnego ród a energii w przeliczeniu na 

1 MWh wytworzonej energii elektrycznej (identyczne dla instalacji nowych jak 

i zmodernizowanych po dniu wej cia w ycie rozdzia u 4. ustawy o OZE, czyli po 1 lipca 

2016 r.): 

1) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wi kszej ni  1 MW, 

wykorzystuj cych wy cznie biogaz rolniczy do wytwarzania energii elektrycznej - 550 

z /MWh – bez zmian w stosunku do 2016 r.; 

2) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej wi kszej ni  1 MW, wykorzystuj cych 

wy cznie biogaz rolniczy do wytwarzania energii elektrycznej - 550 z /MWh – bez zmian 

w stosunku do 2016 r.; 

3) wykorzystuj cych wy cznie biogaz pozyskany ze sk adowisk odpadów do 

wytwarzania energii elektrycznej - 405 z /MWh (wobec ceny 305 z /MWh w roku 2016); 

4) wykorzystuj cych wy cznie biogaz pozyskany z oczyszczalni cieków do 

wytwarzania energii elektrycznej - 365 z /MWh (wobec ceny 335 z /MWh w roku 2016); 

5) wykorzystuj cych wy cznie do wytwarzania energii elektrycznej biogaz inny ni  

okre lony w pkt 3 i 4 - 355 z /MWh (wobec ceny 340 z /MWh w roku 2016); 

6) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wi kszej ni  50 MW, 

wykorzystuj cych do wytwarzania energii elektrycznej biomas  spalan  w dedykowanej 

instalacji spalania biomasy lub uk adach hybrydowych - 415 z /MWh – bez zmian 

w stosunku do 2016 r.; 

7) wykorzystuj cych do wytwarzania energii elektrycznej biomas , biop yny, biogaz 

lub biogaz rolniczy spalany w dedykowanej instalacji spalania wielopaliwowego - 325 

z /MWh (wobec ceny 310 z /MWh w roku 2016); 

8) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wi kszej ni  50 MW, w 

dedykowanej instalacji spalania biomasy lub uk adach hybrydowych, w wysokosprawnej 

kogeneracji - 450 z /MWh (wobec ceny 435 z /MWh w roku 2016); 

9) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej wi kszej ni  50 MW i o mocy 

osi galnej cieplnej w skojarzeniu nie wi kszej ni  150 MWt, w dedykowanej instalacji 

spalania biomasy lub uk adach hybrydowych, w wysokosprawnej kogeneracji - 435 

z /MWh (wobec ceny 420 z /MWh w roku 2016); 

10) w instalacji termicznego przekszta cania odpadów - 385 z /MWh – bez zmian 

w stosunku do 2016 r.; 

11) wykorzystuj cych wy cznie biop yny do wytwarzania energii elektrycznej - 475 

z /MWh – bez zmian w stosunku do 2016 r.; 

12) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wi kszej ni  1 MW, 

wykorzystuj cych do wytwarzania energii elektrycznej wy cznie energi  wiatru na l dzie - 

375 z /MWh (wobec ceny 300 z /MWh w roku 2016); 
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13) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej wi kszej ni  1 MW, wykorzystuj cych 

do wytwarzania energii elektrycznej wy cznie energi  wiatru na l dzie - 350 z /MWh 

(wobec ceny 385 z /MWh w roku 2016); 

14) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wi kszej ni  1 MW, 

wykorzystuj cych wy cznie hydroenergi  do wytwarzania energii elektrycznej - 470 

z /MWh – bez zmian w stosunku do 2016 r.; 

15) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej wi kszej ni  1 MW, wykorzystuj cych 

wy cznie hydroenergi  do wytwarzania energii elektrycznej - 480 z /MWh – bez zmian 

w stosunku do 2016 r.; 

16) wykorzystuj cych wy cznie energi  geotermaln  do wytwarzania energii 

elektrycznej - 455 z /MWh – bez zmian w stosunku do 2016 r.; 

17) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wi kszej ni  1 MW, 

wykorzystuj cych wy cznie energi  promieniowania s onecznego do wytwarzania energii 

elektrycznej - 450 z /MWh (wobec ceny 465 z /MWh w roku 2016); 

18) o cznej mocy zainstalowanej elektrycznej wi kszej ni  1 MW, wykorzystuj cych 

wy cznie energi  promieniowania s onecznego do wytwarzania energii elektrycznej - 425 

z /MWh (wobec ceny 445 z /MWh w roku 2016); 

19) wykorzystuj cych wy cznie energi  wiatru na morzu do wytwarzania energii 

elektrycznej - 470 z /MWh – bez zmian w stosunku do 2016 r.; 

20) hybrydowej instalacji odnawialnego ród a energii o cznej mocy zainstalowanej 

elektrycznej nie wi kszej ni  1 MW - 470 z /MWh (wobec ceny 300 z /MWh w roku 

2016); 

21) hybrydowej instalacji odnawialnego ród a energii o cznej mocy zainstalowanej 

elektrycznej wi kszej ni  1 MW - 405 z /MWh (wobec ceny 430 z /MWh w roku 2016). 

W projekcie rozporz dzenia proponuje si  utrzymanie 15-letniego okresu wsparcia, 

które ma by  przyznane na podstawie tegorocznych aukcji. 

W pierwszym notowaniu do którego zg osi o si  siedem biogazowni, minimalna 

i maksymalna cena, po jakiej sprzedana zosta a energia z tych biogazowni to odpowiednio 

502,23 z /MWh i 504,57 z /MWh. czna ilo  sprzedanej energii dla tej aukcji wyniesie 

824 629 GWh, a jej warto  si gnie 415,35 mln z . Biogazownie bior ce udzia  w aukcji 

zosta y uruchomione w 2015 r., co oznacza, e ostatnia energia w ramach rozlicze  na 

podstawie wygranej aukcji zostanie sprzedana w 2030 r. W aukcji zaplanowanej na drug  

po ow  2017 roku rz d polski chce zakontraktowa  ok. 110 MW w nowych 

biogazowniach, z czego10 MW innych ni  rolnicze (np. z oczyszczalni cieków i 

sk adowiska odpadów), kolejne 70 MW w ma ych (do 1 MW) biogazowniach rolniczych i 

pozosta e 30 MW w du ych biogazowniach rolniczych. cznie maj  one dostarczy  do 

sieci dodatkowe 0,8 TWh energii elektrycznej, w stosunku do 1 TWh produkcji w roku 

2016. B dzie to jednak zbyt ma o aby uzyska  980 MW mocy zapisanej w Krajowym 

Planie Dzia a  na 2020 rok. Dla zwi kszenia atrakcyjno ci aukcji Urz d Regulacji 

Energetyki chce w przysz o ci przeprowadzi  aukcje dla osobnych koszyków w 

nienak adaj cych si  terminach, poniewa  w pierwszym notowaniu wyst pi y problemy z 

dost pem do Internetowej Platformy Aukcyjnej z powodu którego nie wszystkim 

inwestorom uda o si  zarejestrowa  oferty. 

Nowy system aukcyjny w porównaniu z systemem kolorowych certyfikatów pod 

wzgl dem dochodowym nie wydaje si  atrakcyjny dla w a cicieli eksploatowanych 

biogazowni rolniczych. Wed ug notowa  aukcyjnych  rednia cena za 1 MWh energii 

elektrycznej wynosi a 503 z . Biogazownia o mocy 1MW jest w stanie wytworzy  rocznie 
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8000 MWh energii elektrycznej co daje dochód 4024000 z  (503 z  x 8000 MWh). 

Biogazownie pozostaj ce w systemie kolorowych certyfikatów, wed ug notowa  z 

pocz tku 2017 roku mog  uzyska  nast puj ce dochody: 

1. Ze sprzeda y energii elektrycznej (tzw.czarnej) – 173 z  x 8000 MWh = 1384000 z , 

(wed ug redniej ceny za MWh energii elektrycznej). 

2. Ze sprzeda y b kitnych certyfikatów (wg notowa  na dzie 11.04.2017 r.) – 378 z  x 

8000 MWh = 3024000 z . 

3. Ze sprzeda y certyfikatów za kogeneracje – 120 z  x 8000 MWh = 960000 z . 

czne ze sprzeda y energii i kolorowych certyfikatów biogazownia o mocy 1 MW 

w ci gu roku mo e uzyska  5368000 z  dochodów. Dodatkowe dochody mo na uzyska  ze 

sprzeda y ciep a. W 2017 roku cena 1 GJ ciep a wynosi a 36 z . Biogazownia o mocy 1 

MW wytwarza rocznie 8800 MWh ciep a (1 MWh = 3,6 GJ). Opcjonalny dochód ze 

sprzeda y ciep a – 36 z  x 31680 GJ = 1140480 z . ród em dochodu mo e by  równie  

op ata pobierana za utylizacje odpadów i ze sprzeda y pofermentu ( ród o nawozu 

organicznego, NPK i mikroelementów). Ryzykiem pozostawania w systemie certyfikatów 

jest ich niestabilno , zmienno  i brak trwa o ci. Nie ma gwarancji e ich wysokie ceny 

utrzymaj  si  w d u szym okresie czasu. 

W przypadku nie spe nienia unijnych zobowi za  produkcji odnawialnej energii na 

2020 rok Polska b dzie musia a dokona  tzw. transferu statystycznego z pa stw, które 

przekroczy y swój cel. Cena transferu szacowana przez firm  doradcz  Ecofys na zlecenie 

Komisji Europejskiej wynosi 6 ct/kWh, co oznacza 250 z /MWh. Lepiej wi c wspiera  

krajowych producentów aby unikn  wyp ywu rodków finansowych bezpo rednio 

z bud etu pa stwa. 

Podsumowanie 

Energia uzyskiwana w biogazowniach jest wa nym elementem rozwoju odnawialnych 

róde  energii. Czynnikami, które decyduj  o szczególnym znaczeniu rynku biogazu 

rolniczego jest wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej w kogeneracji, na rynku lokalnie 

rozproszonym, utylizacja odpadów rolniczych, komunalnych i przemys owych, 

wykorzystywanie jako surowca produktów ubocznych oraz d ugi czas pracy i wysoka 

efektywno  zainstalowanej mocy w porównaniu z innymi odnawialnymi ród ami energii. 

G ówn  barier  w rozwoju rynku odnawialnych róde  energii i rynku biogazu jest 

niestabilno  i brak trwa o ci rozwi za  prawno-ekonomicznych. Dla rynku biogazu 

szczególnie trudne by y lata 2013-2016. Spadek cen zielonych certyfikatów skutkowa  

ujemnym wynikiem finansowym wielu biogazowni rolniczych. Jego nast pstwem by o 

wstrzymanie wielu inwestycji zwi zanych z budow  nowych instalacji. Zmiany 

wprowadzone w ustawie o odnawialnych ród ach energii w 2016 roku i rozporz dzenie 

dotycz ce cen referencyjnych na 2017 rok ca kowicie odmieni y niekorzystne warunki 

finansowe. Przedstawione obliczenia wykaza y, e obecnie korzystniej jest pozostanie 

w systemie b kitnych certyfikatów. Do wiadczenia lat poprzednich wskazuj , e tego typu 

rozwi zania w d u szej perspektywie nie gwarantuj  stabilnych dochodów. Cechy te 

posiada nowy system aukcyjny zapewniaj cy przez 15 lat ceny za energi  uzyskan  w 

przetargu. Stabilno  dochodów jest bardzo wa na dla procesu inwestycyjnego. Inwestor 

maj c zagwarantowane dochody, zmniejsza swoje ryzyko co powinno wp yn  na wzrost 

atrakcyjno ci sektora biogazu rolniczego. Z perspektywy rozwoju rynku biogazu w Polsce, 
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szczególnie bazuj c na do wiadczeniach Szwecji, nale a oby rozwa y  mo liwo ci 

oczyszczenia biogazu do parametrów metanu a nast pnie wt oczy  go lokalnej sieci 

gazowej lub wykorzysta  go w transporcie samochodowym. Mo e to by  jeden ze 

sposobów zmniejszenia naszego uzale nienia od importu paliw ciek ych i gazowych. 
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