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EL DAílO ECONOMICO DE Diaprepes abbreviatus (L). (Coleoptera: 
Curculionidac)EÑ-UN CAMPO DS CADA DC AZOCA~ 

ECONOMIC LOSSES OF THF. SUGAR CANE WEEVIL 
(Diaprep~s_ abbrevia~us) O:l SUGAR CANE 

Edwin Abreu and Carlos Cruz l/ 

SIJMHARY 

A sugar cane field heavily jnfested with Di~~~ 
abbreviatus larvac was selected to determine the damage of 
this pest. The field was divided in 3 blocks with 10 plots 
of 100 ft 2 Thc canes from each plot were harvcstcd, the 
per cent of sucrose was determinad and finally the productiün 
of cane and sugar were cstirnated. Thc tonnage of canean~ 
sugar and per cent of sucrose wcre subDittcd to a correlation 
analysis with the per cent of bored rootstalk by the insect 
larvae. This study showed that therc exista hiahly negativa 
correlation betwcen the tonnage of cane and sugar and the 
pcr cent of borcd rootstalk. No corrclation can be establishcd 
between per cent of sucrose and borcd rootstalk, ápparently 
the quality of the cane juices were not affected by the inscct 
damage. The main effect of the insect damage was ~arkcd by 
thc reduction on the tonnage of cane that can be attributed to 
the reduction to the movement of water and minerals from the 
roots to the aerial parts of the plant. The reryresion line 
was estimated then, following this line and considering the 
possible cost of insect control,a preliminary economic injury 
level was established. These results showed that when the 
sugar cane field has 3 or more per cent of bored rootstalk 
the economic injury level is reached. Future works will be 
directed to establish the adult popuJation level needed to 
reach this preliminary economic injury level established for 
the larvae damage. 

!/ Agric. Exp. Sta., Um.-'ersity of Puerto Rico, Mayaguez 
Campus 
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RESUMEN 

El dur10 causudo por la lurva de f?_iaprepes c:bbreviu~-u~ 
fue determinado en un campo de caña ultamente infestado con 
este insecto. El campo fue dividido en tres bloques, los 
cuales estabari formados por 10 parcelas de 100 pies cuadra
dos. La caña fue coscchadél y se dctc"n,i n6 el por cien to ele 
sacarosa para cada parcela. Luego, se estimó la oroducci6n 
de ca~a y azGcar por acre. El toncldJe de caña y azGcar y 
el por cicr1to de sacarosa fueron sometidos a un an51isis 
de correlación con el por ciento de tallns subterráneos por 
la larv<l del ir:sccto. Cste estudic1 (ie~ostr~ que existe urla 
correldci6n negutiva ultamente significativa entre el tcnc
laic de r~~a y azGcar y el por ciento r:u ~a11os s~bterrj~~os 
barren~dos. ~o se oudo establecer n1r1t1~na correlación entre 
el por ciento de ba~rcnación de los taitns subterráneos. 
Aparentemente, la calidad de los jugos de la caña se auede 
deber a la reducción en el movimiento de aoua v minerdles 
desde las rafees a las partes aéreas de la pla;ta. La línect 
de regresión fue estimada y siguiendo esta línea y conside
rar.U.o un posible costo de contY.:ol de1. insecto se cst:.r:16 un 
nivel de daño económico preliminar. Les resultados dcmostra
rm1 que CUilndo un campo de caria de azúcar tiene 3 l,lC' t- cien te 
más de tallos subterráneos se alcanza el nivel de daño econ6-
rc,ico. La investigación futura será el i riqida a estdbl,scer cu.~l 
es el nivel poblacional del adulto que ~uede producir este 
nivel de dafio económico preliminar establecido para el dafio 
de la larva. 

INTRODUCCION 

La industria de la caria de azúcar tuvo gran importancia 
en el desarrollo económico de Puerto ~ico durante la¡ rlrncra 
mitad del siglo. Actualmente la industria cañera atraviesa 
una grave crisis económica con una deuda de más de $410 
millones. La producción y el área sembrdda han bajado cons
tantemente durante los G 1 timos 20 años. lle seguir 0s t0 ¡:,-, t rñn, 
la industria podrá desaparecer en un futuro cercano. La ;-,ro
ducci6r anual para el año fiscal 1981-82 fue de 2,038 millones 

·de toneladas de caña con un rendimiento de 7.4 por ciento 
para dar una producción de 150,865 toneladas de azGcar. La 
producción por acre fue de 26.7 toneladas de caña. El ingreso 
bruto aportado por esta industria fue de $64.8 millones, lo 
que representó el 6.5 por ciento del ingreso bruto agrfcola. 
El área total cosechada fue de 81,129 élcres (4). 
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Los factores que han provocado esta crisis en la indus
tria cañera son numerosos. El manejo inadecuado de las prác
ticas agrfcolas para este cultivo puede señalarse como el 
factor principal. La falta de control de plagas han influen
ciado en la pérdida del tonelaje de caña. Los insectos siguen 
siendo una de las plagas importantes en este cultivo. 

Los gusanos blancos, Phyllophaqa sop. y la vaquita de 
la caña Diapr~pes abbreviatus (L.) son las l)rincipales plagas 
del suelo que afectan a la caña (8,9). Se han informado pér
didas de hasta 10.5 toneladas de caña por el daño de estos 
insectos, principalmente por la vaquita (5). El daño que 
causa la vaquita se debe al hábito de la larva de este insecto 
de barrenar-los tallos subterráneos de la caña. Este insecto 
tiene un ciclo de vida de aproximadamente un año y tiene un 
alto potencial reproductivo; en condiciones de laboratorio 
cada hembra puede poner hasta 5,000 huevos durante su vida 
adulta (2,7). 

El propósito de este trabajo es presentar el daño de 
la vaquita en la caña de azúcar y las pérdidas económicas en 
un campo altamente infectado. Además, se establece un nivel 
de daño económico preliminar para utilizarlo en futuras in
vestigaciones y en la preparación de un programa de manejo 
integrado de plagas. Para desarrollar un programa de maneJo 
integrado es esencial conocer el punto donde el daño de la 
plaga comenzará a ocasionar una pérdida económica para asf 
tomar la decisión correcta de cuándo deben comenzarse a 
aplicar las medidas de control ( 10, 11) . 

MATERIALES Y METODOS 

El experimento se estableció en un campo de caña de la 
variedad PR-66-2281 en siembra de gran cultura. Este campo 
fue sembrado el 29 de agosto de 1980 y se cosechó durante el 
mes de marzo de 1982. La pieza estaba localizada en la 
Hacienda Fortuna, sección 17-A en Aguirre, Salinas, Puerto 
Rico. 

En los primeros 300 pies lineales de caña en un área 
afectada por la vaquita se establecieron tres bloques com
puestos de 10 parcelas experimentales de 100 ft 2 cada una. 
Cada parcela fue cosechada a mano con machete y pesada irune
diatamente para estimar el tonelaje de caña y azúcar por 
acre. El rendimiento de sacarosa se determinó seleccionando 
10 cañas al azar por parcela, las cuales fueron rotuladas y 
llevadas al laboratorio de la Central Aguirre para el análisis 
químico correspondiente. 
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l-:1 daño causado por Diapre~~ abbreviatus se determir.6 
al levantar cinco cepas de caña por p.:ircela y abrir los ta
llos subterráneos de las cañas para anotar la barrenaci6n de 
la caña. Además, se anotó el número de larvas presentes en 
la cepa y en un pie cúbico de tierra alrededor de la cepa. 

Los datos obtenidos del tonelaje de caña y de azúcar y 
el rendimiento de sacarosa fueron sometidos a un análisis esta
dístico para determinar la posible relación de éstos causad0 
por D. abbreviatus en cada parcela. 

La pérdida económica estimada fue basada er, la ecuación 
obtenida por el análisis de regresi6•1. l. 1 nivel de duño 
económico fue basado en el por ciento de cañas barrenadas por 
la larva del insecto. El posible control del estado adulto con 
un máximo de cuatro aplicaciones de un insecticida ,~:ect.ivo y 
el precio promedio por quintal de a7.úcar yara el a~o 1982 se 
utilizaron para determinar la producciGn de azúcar que paga 
por las aspersiones del insecticida (el "aain threshold" de 
Stone y Pedio (11). Se recomienda controlar el estado adullo 
porque no hay insecticida registrado para el control de la 
lwrva. 

RESULTADOS Y CONCLUSION 

Las gráfícas 1 y 2 presentan la relación entre la pro
clucc161: de cc,ña y azúcar por acre, y el <Ja,io causc1d0 por la 
larva de D. abbreviatus. El análisis rlPnnstr6 que existe 
una co!'.relación nec;ativa altamente siqn1ticatiVd entre ld 
producción de caña-y azúcar por acre; el daño que causa la 
vaquita de la caña. Investigaciones anteriores habían demos
trado esta correlación entre el tonela1c de caña y el por 
ciento de cañas barrenadas (5). No hubo cnrrelación entre 
el daño de la vaquita y el rendimiento de sacarosa, aparente
mente el daño que causa la vaquita no afecta la calidad del 
jugo de la caña a diferencia del barrenador del tallo, 
Diatra~, ~~cch;"E~U~ que lo reduce (ll. 

Estas pérdidas en la producción ,,., caña y azúcar debido 
al daño producido por la larva de D. abbrcviatus se debe a su 
hábito de barrenar la parte inferior del tallo que se encuentra 
bajo tierra. Posiblemente, ésta trae como consecuencia que 
se reduzca el paso del agua y nutrientes a los órganos aéreos 
de l~s plantas, reduciendo as1 la mater1a prima necesaria para 
la producción de un mayor tonelaje de caña. Además, los 
perfodos de sequfa empeoran la condición reduciendo aún mds el 
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agua disponible a la planta. Los síntomas producidos por 
este insecto se manifiestan por decaimiento en el vigor y 
crecimiento y la posible muerte de la caña. Hay pobre ahi
jamiento y puede llevar a la resiembra del campo. Además, 
podría inducir una cosecha prematura del cultivo (6). 

Si utilizamos la ecuación lineal obtenida para la rela
ción de la producción de azúcar y el daño del insecto, en
contramos que se pudo haber perdido 1.6 toneladas de azúcar/ 
acre para un promedio de barrenación de tallos de 36.2%. 
Esto equivale a que para este campo en particular pudo haber 
perdido una tercera parte de su producción. Si el "gain 
threshold" = costo control/A y obtenemos que para caña de 

precio azúcar/qqt 
azúcar una aspersión del insecticida carborfuran líquido por 
acre cuesta $8.00 y se dieran un máximo de cuatro aspersio-
nes, tenemos que: "gain threshold" = $32.00/A 1.62 qqt. 
de azúcar. $19.79 qqt 

De manera que 1.62 qqt de azúcar/A pagará los gastos 
de aspersiones. Ahora se puede determinar el daño que provo
caría una reducci6n de 1.62 ggt/A. Tenemos que determinar la 
reducción de producción cuando hay x daño: si la reducción 
es 1.62 qqt/A tenemos que: 

1.62 
l. 62 
X 

pero como b 
X 
X 

bx según la ecueci6n lineal 
0.044525x 

1.62/0.04525x 
está en toneladas, se cambia a quintales 
l. 62/0. 89 
l. 82 =2 

O sea que cuando ocurre un 2 por ciento de barrenación 
de tallos subterráneos se ha llegado al umbral económico. 

("economic threshold level") y el nivel o índice de daño 
("economic injury level") sería cuando el daño del insecto 
llega a 3 por ciento o más de los tallos subterráneos 
barrenados. 

El nivel de daño económico va a depender mayormente de 
dos factores importantes, el valor del precio del azúcar y 
el costo de control del insecto. Además, los factores ambien
tales y bi6ticos podrían bajar o subir este nivel. 

El impedimento de este índice de cano económico es que 
es determinauo cuando se hace más difícil reducir el daño 
para un campo, aunque sí es importante para la próxima cosecha. 



L,, illVCstigaci.6n futura se ciiric:1r'i. a establecer la 
relación entre el da~o econ6mico y el ~Gnero de insectos en 
e 1 c,stacio Jdul to que !'°dría n provocar ces-· du ñ0, ya que ese 
es el estado mtis susccptil,lc a lüs pr!kticas de control. 
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Figura l. Relación entre las toneladas de caful/.~ y el porcíento 
de tallos subterráneos barrenados por la larva de 
Diaprepes abbrevíatus (L.). 
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Figura 2 •. Relaci6n entre las toneladas de azúcar/A y el porciento 
de tallos subterráneos barrenados por la larva de 
Diaprepes abbreviatus (L.). 
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