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EL DARO ECONOMICO DE Diaprepes abbreviatus (L). (Coleoptera:
Curculionidae) EN UN CAMPO DT CaAfA DL AZUCAR

ECONOMIC LOSSES OF THE SUGAR CANE WEEVIL
(Diaprepes abbreviatus) ON SUGAR CANE

1/

Edwin Abreu and Carlos Cruz

SUMMARY

A sugar cane field heavily infested with Diaprepes
abbreviatus larvac was selected to determine the damage of
this pest, The field was divided in 3 blocks with 10 plots
of 100 ftZ. The canes from each plot were harvested, the
per cent of sucrose was determined and finally the production
of cane and sugar were estimated. The tonnage of cane and
sugar and per cent of sucrose were submitted to a correlation
analysis with the per cent of bored rootstalk by the insect
larvae. This study showed that there exist a hichly negative
correlation between the tonnage of cane and sugar and the
per cent of bored rootstalk. No correlation can be established
between per cent of sucrose and bored rootstalk, dpparently
the quality of the cane juices were not affected by the insect
damage. The main effect of the insect damage was marked by
the reduction on the tonnage of cane that can be attributed to
the reduction to the movement of water and minerals from the
roots to the aerial parts of the plant. The regresion line
was estimated then, following this line and considering the
possible cost of insect control,a preliminary economic injury
level was established. These results showed that when the
sugar cane field has 3 or more per cent of bored rootstalk
the economic injury level is reached. Future works will be
diraected to establish the adult population level needed to
reach this preliminary economic injury level established for
the larvae damage.

1/ Agric. Exp. Sta., University of Puerto Rico, Mayaguez
Campus
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RESUMEN

El dano causado por la larva de Diaprepes abbreviatus
fue determinado en un campo de cafia altamente infestado con
este insecto. T[] campo fue dividido en tres blogues, los
cuales estaban formados por 10 parcelas de 100 pies cuadra-
dos. La cana fue cosechada y se determind el por ciento de
sacarosa para cada parccla. Lucgo, se estimd la oroduccisn
de caha y azlicar por acre. El tonelaje de cafia y azGcar vy
el por ciento de sacarosa [fueron sometides a un andlisis
de correlacidn con el por ciento de tallos subterrdncos por
la larva del insecto. Este estudio denostrd que exisle una
correlacidn negativa altamente significativa entre el tone-
laje de cana y azlcar y el por ciente ¢e zallos sabterrdncos
barrenados. lNo se pudo establecer ninguna correlacidn entre
cl por ciento de barrenacidn de los tallos subterrdncos.
Aparentemente, la calidad de los jugns de la cana se nuede
deber a la reduccidn en el movimiento de agua y minerales
desde las rafces a las partes aéreas de la planta. La linea
de regresién fue estimada y siqguiendo csta linea y conside-
rando un posible costo de control del insecto se estind un
nivel de dano econdmico preliminar. Los vesultados demostra-
raon gue cuando un campo de cana de azficar tiene 3 pcor ciento
mis de tallos subterréneos se alcanza el nivel de dano econd-
mico. La investigacién futura serd dirigida a establecer cuél
es el nivel poblacional del adulto gue nuede producir este
nivel de dano econdmico preliminar establecido para el danfo
de la larva.

INTRODUCCION

La industria de la cafia de azlicar tuve gran importancia
en el desarrollo econdmice de Puerte Rico durante la primera
mitad del siglo. Actualmente la industria cahera atraviesa
una grave crisis econdmica con una deuds de m8s de $479
millones. La produccidn y el &rea semhrada han bajado cons-
tantemente durante los Gltimos 20 anos. De sequir osto patran,
la industria podr& desaparecer en un futuro cercano. La nro-
ducciér anual para el afno fiscal 1981-82 fuc de 2,038 millones
‘de tcneladas de cafa con un rendimiento de 7.4 por ciento
para dar una produccidén de 150,865 toneladas de azlcar. La
produccidn por acre fue de 26.7 toneladas de cafa. El ingreso
bruto aportado por esta industria fue de $64.8 millones, lo
que representd el 6.5 por ciento del ingreso bruto agricola.
El 8rea total cosechada fue de £1,129 acres (4).
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Los factores que han provocado esta crisis en la indus-
tria cafera son numercscs. El manejo inadecuado de las préc-
ticas agricolas para este cultivo puede sefialarse como el
factor principal. La falta de control de plagas han influen-
ciado en la pérdida del tonelaje de cafa. Los insectos siguen
siendo una de las plagas importantes en este cultivo.

Los gusanos blancos, Phyllophaga spp. y la vaguita de
la cafia Diaprepes abbreviatus (L.) son las principales plagas

del suelo que afectan a la cana (8,9). Se han informado pér-
didas de hasta 10.5 toneladas de cafa por el dafio de estos
insectos, principalmente por la vaquita (5). EL dafio que

causa la vaguita se debe al h&bito de la larva de este insecto
de barrenar los tallos subterrineos de la cafia. Este insecto
tiene un ciclo de vida de aproximadamente un afio y tiene un
alto potencial reproductivo; en condiciones de laboratorio
cada hembra puede poner hasta 5,000 huevos durante su vida
adulta (2,7).

El prop6sito de este trabajo es presentar el dafio de
la vaquita en la cana de azficar y las pérdidas econdmicas en
un campo altamente infectado. Adem&s, se estdblece un nivel
de dafio econdmico preliminar para utilizarlo en futuras in-
vestigaciones y en la preparacidn de un programa de manejo
integrado de plagas. Para desarrollar un programa de manejo
integrado es esencial conocer el punto donde el dafio de la
plaga comenzard a ocasionar una p&rdida econdmica para asi
tomar la decisibén correcta de cudndo deben comenzarse a
aplicar las medidas de contrel (10, 11).

MATERIALES Y METODOS

El experimento se estableci6 en un campo de cana de la
variedad PR-66-2281 en siembra de gran cultura. Este campo
fue sembrado el 29 de agosto de 1980 y se cosech® durante el
mes de marzo de 1982. La pieza estaba localizada en 1la
Hacienda Fortuna, seccibén 17-A en Aguirre, Salinas, Puerto
Rico.

En los primeros 300 pies lineales de cafia en un &rea
afectada por la vaquita se establecieron tres bloques com-
puestos de 10 parcelas experimentales de 100 ft4 cada una.
Cada parcela fue cosechada a mano con machete y pesada inme-
diatamente para estimar el tonelaje de cafia y azficar por
acre. El rendimiento de sacarosa se determiné seleccionando
10 cafias al azar por parcela, las cuales fueron rotuladas y
llevadas al laboratorio de la Central Aguirre para el anfilisis
quimico correspondiente.
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£1 dafio causado por Diaprepes abbreviatus se determin6
al levantar cinco cepas de cana por parcela y abrir los ta-
llos subterrdneos de las canas para anotar la barrenacién de
la cana. Ademds, se anot6 el niimero de larvas presentes en
la cepa y en un pie clbico de tierra alrededor de la cepa.

Los datos obtenidos del tonelaje de cana y de azficar y
el rendimiento de sacarosa fueron sometidos a un anilisis esta-
distico para determinar la posible relacifn de é&stos causadon
por D. abbreviatus en cada parcela.

La pérdida econdmica estimada fuc basada er la ecuacidn
obtenida por el andlisis de regresi&in. 1.1 nivel de dano
econdmico fue basado en el por ciento dc cafias barrenadas por
la larva del insecto. El posible control del estado adulto con
un méximo de cuatro aplicaciones de un insecticida efectivo vy
¢l precic promedio por guintal de azicar para el afio 1982 se
utilizaron para determinar la produccifin de azficar que paga
por las aspersiones del insecticida (el "gain threshcid" de
Stone v Pedio (1l). Se recomienda cantrclar el estado adulto
porgque no hay insecticida registrado parz el control de la
larva.

RESULTADOS Y CONCLUSION

Las gr&ficas 1 v 2 presentan la relacidn entre la pro-
duccidn de cafa y azlcar por acre y el dano causado por la
larva de D. abbreviatus. El andlisis adenostrd que existe
una correlacidn negativa altamente signiticativa entre la
produccién de cana y azficar por acre y el dafio que causa la
vaguita de la cana. Investigaciones anteriores habian demcs-
trado esta correlacidn entre el tonelaic de cana y el por
ciento de cahas barrenadas (5). HNo hubo correlacidén cntre
el dano de la vaquita y el rendimiento de sacarosa, aparcentc-
mente el dano que causa la vaguita no afccta la calidad del
jugo de la cafa a diferencia del barrenador del tallo,
Diatraea saccharalis que lo reduce (1).

Estas pérdidas en la produccifn ¢« cafia y azficar debido
al daho producido por la larva de D. abbreviatus se debe a su
hdbito de barrenar la parte inferior Gel tallo gue se encuentra
bajo tierra. Posiblemente, ésta trae como consecuencia gue
se reduzca el paso del agua y nutrientes a los O6rganos aéreos
de les plantas, reduciendo asi la materia prima necesaria para
la produccién de un mayor tonelaje de cana. Ademis, los
periodos de seguia empeoran la condicitn reduciendo aln més el
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agua disponible a la planta. Los sintomas producidos por
este insecto se manifiestan por decaimiento en el vigor Yy
crecimiento y la posible muerte de la cafna. Hay pobre ahi-
jamiento y puede llevar a la resiembra del campo. Adem&s,
podrfa inducir una cosecha prematura del cultivo (6).

51 utilizamos la ecuacibn lineal obtenida para la rela-
cién de la produccién de az@car y el dafio del insecto, en-
contramos que se pudo haber perdido 1.6 toneladas de azficar/
acre para un promedio de barrenacién de tallos de 36.2%.
Esto equivale a que para este campo en particular pudo haber
perdido una tercera parte de su produccién. Si el "gain
threshold" = costo control/A Yy obtenemos que para cafa de

precio azlcar/qqt
azficar una aspersién del insecticida carborfuran liquido por
acre cuesta $8.00 y se dieran un méximo de cuatro aspersio-
nes, tenemos que: "gain threshoild" = $32.00/A = 1.62 gqt.
de azficar. $19.79 qqt

De manera que 1.62 gqt de azficar/A pagard los gastos
de aspersiones. Ahora se puede determinar el dafio que provo-
carfa una reduccién de 1.62 ggt/A. Tenemos que determinar la
reduccibdn de produccién cuando hay x dafio: si la reduccisdn
es 1.62 gqt/A tenemos que:

1.62 = bx seglin la ecuacibén lineal
1.62 = 0.044525x
x = 1.62/0.04525x
pero como b estd en toneladas, se cambia a quintales
x = 1.62/0.89
x = 1.82 =2

O sea que cuando ocurre un 2 por ciento de barrenacifn
de tallos subterr&neos se ha llegado al umbral econémico.
("economic threshold level") y el nivel o Indice de dafio
("economic injury level”) serfa cuando el dafio del insecto
llega a 3 por ciento o m&s de los tallos subterréneocs
barrenados.

El nivel de dafio econbmico va a depender mayormente de
dos factores importantes, el valor del precio del azfcar y
el costo de control del insecto. Ademds, los factores ambien-
tales y bibticos podrian bajar o subir este nivel.

El impedimento de este Indice de dafio econfmico es que
es determinado cuando se hace méds dificil reducir el dafio
para un campo, aunque si es importante para la préxima cosecha.



L& investigacibn futura se diricgiri a establecer la

relacidn entre el dano econbmico y el .0mero de insectos en

el estaco adultc gue podrian provocar ez« daflo, ya que ese

es ¢l estado mis susceptible a las précticas de control.
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Relacién entre las toneladas de cafia/A y el porciento
de tallos subterrineos barrenados por la larva de
Diaprepes abbreviatus (L.).
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Figura 2.. Relacifn entre las toneladas de azlicar/A y el porciento
de tallos subterrineos barrenados por la larva de
Diaprepes abbreviatus (L.).
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