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ENFERMEDADES BACTERIANAS DEL TIQUISQUE
(Xanthosoma spp.) EN COSTA RICA

2/

1.
Irma Laguna —, Luis Salazar v Fernando L6pez

RESUMEN

El cultivo del tiquisque (Xanthosoma spp) estd adqui-
riendo mayor importancia en Costa Rica en los filtimos ahos,
siendo las especies utilizadas el tiquisque blanco (X.
sagittifolium Schott) y el tiquisgue morado (X. violaceum) .

En las &reas productoras se han detectado dos enfermedades
bacterianas, Mancha bacteriana: causada por Xanthomonas
campestris p. v. aracearum (Berniac)Dye, cuyos sintomas se
manifiestan como manchas clorb6ticas pequefias y abundantes gque
pueden cubrir toda la superficie foliar. Esta enfermedad se
presenta en la regifn Atléntica. En algunas de las localida-
des observadas se ha registrado una incidencia que alcanza

el 90%. Necrosis marginal bacteriana: causada por
Xanthomonas campestris (Pammel) Dowson, cuya infeccidn
comienza como una necrosis en los m&rgenes de las hojas gque

va avanzando hacia el interior de la l&mina y puede continuar
necrosando las nervaduras y posteriormente los pecfiolos. Esta
enfermedad est& distribuida en todas las 8reas donde se cul-
tiva tiquisque en Costa Rica.

SUMMARY

During the last years, cocoyam crops have acquired more
importance in Costa Rica. The species used are white cocoyam
(Xanthosoma sagittifolium Schott) and purple cocoyam {Xanthosoma
violaceum). In the production areas two diseases have been
detected. Bacterial Spot: caused by Xanthomonas campestris
p-v. aracearum (Berniac) Dye. Symptoms were shown as abundant
small clorotic spots that can cover all of the foliar area.

This disease is present only in the Atlantic Zone (Limén),
and in some places an incidence of almost 90% has been

1/ Fitopat6loga, Investigadora invitada.

2/ Asistentes de Fitopatologla, Departamento de Produccibn
Vegetal, CATIE
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observed. Bacterial Necrotic Margin: caused by Xanthomonas
campestris (Pammel) Dowson. The infection starts like a
necrosis on the edge of the leaves, and it continues to the
interior of them. It can keep necrosising the nervures and
later the petioles. This disease is spread in all the areas
of Costa Rica that grow cocoyam. Morfological, physiological,
and pathogenic testings were made in both diseases for their
identification.

INTRODUCCION

£l cultivo comercial del tiquisque {Xanthosoma spp) en
Costa Rica (conocido también como tania, gquequexque, vautia)
comenzd hace aproximadamente 10 afios a nivel comercial, siendo
las especies mds utilizadas el tiquisque blanco (X.
saggittifolium Schott) y el tiquisque morado (X. violaceaum),
pertenecientes a la familia de las Aré&ceas.

En la actualidad se utilizan cormos para consumo interno
en el pafs y, desde hace 6 6 7 afios, sc exportan a varios pafi-
ses de Europa y a diversas Areas de América del Norte, donde
hay concentraciones demogr&ficas de origen latincamericano
que demandan estos productos. A medida que el cultivo de
estas especies se intensifica, han aparecido enfermedades
que afectan su produccién.

Los estudios que se llevan a cabo en el CATIE han permi-
tido identificar claramente hasta la fecha, la existencia de
dos enfermedades bacterianas. Una de ellas caracterizada por
manchas clorbticas pequenas en las hojas que se denomina
"mancha bacteriana", y la otra gue se presenta COmo una necro-
sis en los m&rgenes de las hojas y puede terminar necrosando
las nervaduras y peciclos que se denomina "necrosis marginal
bacteriana™.

En la literatura s6lo se ha encontrado una mencidn pre-
via de enfermedad bacteriana del tiquisque. Fue reportada
por Berniac (1974, C.B.A., 1981) quien sefiala en la regifn del
Caribe una enfermedad ocasionada por Xanthomonas dieffenbachiae
‘(MacCulloch et Pirone) Dowson. Los sintomas descritos por
Berniac coinciden con algunos de los observados en Costa Rica
y que se han denominado "mancha bacteriana".

Debido a la amplia diseminacifn de estas enfermedades
en el pafs (Figura 2) y a que existen muy pocos estudios al
respecto, se consider$ de interés identificar los organismos
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causales y estudiar otros aspectos de estas enfermedades.

Sintomatologia

Mancha bacteriana: Tanto en tiguisque blanco como en
morado los sintomas aparecen en hojas jdvenes y maduras como
manchas cloréticas amarillas brillante, redondeadas, de
tamano variable entre 4 a 10 mm de difimetro y gue general-
mente cubren toda la ldmina de la hoja (Figura 3) distribu-
yéndose en forma mis densa hacia el centro (Figura 4).

En el envés de las hojas, se pueden observar las zoo-
gleas o exudados bacterianos como gotas de color amarillo
verdoso que cubren el Srea de cada lesidn (Figura 5). En las
primeras horas de la mahana, cuando se ha acumulado humedad
abundante en las hojas, estos exudados se visualizan f&cil-
mente e incluso se forman en la parte superior sobre las lesio-
nes. Las zoogleas est8n constituidas por gran cantidad de
bacterias, productcs de secrecifn y restos celulares de los
tejidos infectados. Estas estructuras constituyen proteccifn
y un vehiculo de diseminacifn para los patégenos.

Con el tiempo las lesiones clorfticas se necrosan y se
tornan de color marrén. En los casos de infecciones severas,
las manchas ya necr&ticas coalescen, las hojas se deforman
y terminan sec&ndose completamente. No se presentan sintomas
en los peciolns.

Necrosis Marginal Bacteriana: 1los sintomas comienzan
con una linea necr6tica delgada gque puede abarcar todo el mar-
gen de la l&mina o porciones de ella. Esta linea es de color
marrén y va haciéndose cada vez m&s ancha; una zona clorStica
amarilla la separa de la parte sana de la hoja (Figura 6).

En el envés de la hoja, se pueden observar zoogleas de color
amarillo, en los lugares correspondientes a la zona necrosada.

La infeccifn avanza extendiéndose hacia el interior de
la l&mina, a modo de proyecciones entre las nervaduras late-
rales (Figura 7). Posteriormente, se necrosan las nervaduras
principales y laterales.

A veces, la infecci®n avanza por el peciolo y en estos
casos al comienzo se Ve clor8tico, después necrbtico y ter-
mina necrosdndose juntc con el resto de la hoja.
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MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron plantas de tigquisque blanco y tiquisgue
morado con sintomas en tres sitios de estudio: la zona Atlé&n-
tica, provincia de Limén (de 200~700 m.s.n.m., temperatura
media de 25°C - 27°C, 85% de humedad relativa y 3000-4000 mm
de precipitacidn anual); en la regidén de San Carlos, provincia
de Alajuela (con elevaciones de 60-1000 m.s.n.m., temperatura
media 18°C - 29°C y 2500 - 3000 mm anuales de precipitacidn)

y en las parcelas experimentales del CATIE en Turrialba, pro-
vincia de Cartago {a 600 m.s.n.m., temperatura promedio de

22.3°C y 2600 mm de precipitacidn anuall. Se efectuaron los
aislamientos a fin de identificar los microorganismos causa-

les de estas enfermedades bacterianas. La bacteria que se

aisld de plantas que presentaban la sintomatologfia que se ha
descrito como "mancha bacteriana”, se denominar&: Aisla-

miento No. 1. El aislamiento No. 2 corresponde al obtenido

de las plantas que presentaban la "necrosis marginal bacteriana".

Los aislamientos se realizaron de tejidos enfermos y de
zoogleas o exudados bacterianos utiliz&ndose como medio PDA
a pH 6, 8 - 7 y se incubaron a una temperatura de 25°C.

Con las colonias aisladas (aislamiento No. 1 y aisla-
miento No. 2) se procedid a realizar los estudios morfolbgicos
y fisiolSgicos que se indican en el Cuadro 1.

Otra de las pruebas que se utilizaron para la identifi-
cacidn de los organismos consistid en la siembra de gotas
de los cultivos sobre trozos de papa (Solanum tuberosom),
cebolla (Allium cepa) y ayote (Cucurbita pepo), técnica indi-
cada por Bradbury (1981) para diagnfsticos rapidos de
laboratorio.

Para las pruebas de patogenicidad se utilizaron las
colonias. obtenidas suspendidas en agua estéril. Estas sus-
pensiones se asperjaron sobre las hojas de plantas sanas de
tiquisque blanco y tiquisque morado. Cada una de las colo-
nias aisladas, fue inoculada mediante espersifn con la sus-
pensidn bacteriana a 20 plantas sanas de tigquisque blanco y
20 plantas sanas de tigquisque morado. La mitad de las plan-
"tas fueron previamente pulverizadas con carborundum malla 300,
a fin de facilitar la penetracifn de las bacterias y la otra
mitad se asperjé directamente con la suspensidn bacteriana.
Como testigos se usaron 5 plantas sanas de tiquisque morado
y 5 de tiguisque blanco que se asperjaron con agua estéril.
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Todas las plantas permanecieron 3 dfas en c8&mara h-
meda a 30°C y 90% H.R. Despuds fueron trasladadas al inver-
ndculo a 24°C + 4°C donde permanecieron hasta la finalizacibn
de las pruebas.

Para estudiar la distribucién de estas enfermedades se
realizaron observaciones sobre su presencia en diversas fin-
cas de las zonas productoras (Figura 1). Para determinar la
incidencia de las enfermedades se observaron 200 plantas de
zurcos al azar en cada finca, establecié&ndose una relaci6n
porcentual entre el nimero de las plantas enfermas y el total
observado. Las observaciones para estimar la incidencia fue-
ron practicadas sobre 18 fincas de la regidén Atléntica y 11
en la regidn de San Carlos.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En los aislamientos No. 1 y No. 2, gque se efectuaron a
partir de tejidos y de exudados bacterianas, a las 24 horas
comenzé a visualizarse el crecimiento de la colonia, que cuando
joven, es de color blanco - amarillento y a las 48 horas se
vuelve amarillo viscoso, color caracterfstico del género
Xanthomonas. El crecimiento de las colonias fue moderado en
los aislamientos.

El estudio morfoldgico y fisiol6gico de ambos aisla-
mientos permiti& determinar las caracteristicas que se indican
en el Cuadro 2. Con base en dichos resultados se comprobé&
que el aislamiento No. 1 corresponde a Xanthomonas campestris
p-v. aracearum de acuerdo al nuevo sistema de nomenclatura
y clasificacidn para bacterias fitopatdSgenas propuesto por
(Young et al 1378, Dye, 1981).

Las caracteristicas encontradas en el aislamiento No. 2
permitieron la identificacién de Xanthomonas campestris
(Young, 1978; Dye, 1981).

Los cultivos en los aislamientos No. 1 y No. 2, que se
sembraron socbre trozos de papa, cebolla, ayote, provocaron
una pudricifn suave en todos los materiales utilizados.
Estos resultados coinciden con los indicados para la especie
Xanthomonas campestris (Bradbury, 1981).




Cuadro 1 - Caracteristicas morfol6gicas,
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culturales y

fisiolbgicas de los aislamientos estudiados

Caracteristicas

Xanthomonas
Campestris p.v.
aracearum

Xanthomonas
Campestris

Tincidn Gram

Flagelos Un flagelo polar un flagelo polar
Cépsula presente presente
Movilidad + +
Colonias en agar amarillas, lisas, amarillas, lisas y
carne brillantes brillantes
Ureasa - -
Citrato a 37° + +
T.A. + +
Indol levemente positiva levemente positiva
Nitratos - -
Gelatina H H
Almidé&n H H
Utilizacidn de Azlcares
Glucosa + +
Lactosa - -
Manitol + +
Sorbitol - -
Arabinosa + +
Xylosa + +
Ramnosa - -
Maltosa + +
Glicerol + +
Inositol - -
Galactosa + +
Negativa = - Positiva = + Hidroliza = H



- 200 -

En las pruebas de patogenicidad de Xanthomonas
campestris pv. aracearum aproximadamente el 70% de las plan-
tas inoculadas mostraron sintomas. No se evidencié diferen-
cia de susceptabilidad entre el tiquisque blanco y morado.
Los resultados se resumen en el Cuadro 2.

Cuadro 2 - NGmero de plantas que mostraron sintomas después
de la inoculacidn artificial con X. campestris
pv. aracearum y X. campestris

Especies Inoculadas Trata- / Xanthomonas X. Campestris
miento ~ Campestris T
p.V.
aracearum
e . , 2/
X. sagittifolium C 8/10 ~ 5/10
sC 7/10 4/10
X. violaceum c 7/10 4/10
sC 5/10 2/10

i/ C = Con aplicacifn de carborundum previo a la
inoculacidn

SC = Sin aplicacidn de carborundum previo a la
inoculacidn

2/ El numeradcr indica el nimero de plantas que mostraron
sintomas y el denominador el nGmeroc de plantas
inoculadas.

En las plantas gue mostrarcn sintomas, ellos aparecieron
entre el 4°y 5°dia después de la inoculacibn, como pequefios
puntos clordticos dispersos en la ladmina de la hoja. Los
puntos se agrandaron hasta alcanzar un tamafo de 10 a 15 mm
y color amarillo brillante. Diez dias después de la
inoculacién, gran parte de las manchas se necrosaron. Esta
necrosis fue m8s visible en las plantas gque se inocularon
previa aplicacibn de carborundum. A las dos semanas, las
hojas inoculadas se velan necrosadas en su mayor parte.
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En las pruebas de patogenicidad de Xanthomonas
campestris solo el 40% (aproximadamente) de las plantas
inoculadas mostraron sintomas. Y, en este caso tampoco
hubo diferencia de susceptibilidad entre tiquisque blanco y
morado. Los resultados se resumen en el Cuadro 2.

Los sintomas aparecieron entre el 7°y el 8°dfa después
de la inoculacién como una linea clorftica delgada marginal
que se fue ensanchando y posteriormente necrosé. También se
formaron &reas necrbticas en porcibn interna de la l&mina fo-
liar. Los sintomas aparecieron scolamente en las hojas
inoculadas. Las plantas testigos no mostraron sintomas.

Distribucién e incidencia de las enfermedades: la "necro-
sis marginal bacteriana" fue hallada en todas las fincas visi-
tadas er ambas regiones productoras, aungue su incidencia fue
mayor en la regidn Atlé&ntica. La "mancha bacteriana", solo
fue detectada en la regidn Atl&ntica y su incidencia fue ele-
vada en la mayorfia de las fincas, concentradas especialmente
en el &rea entre Siquirres y Moin (se indica con un circulo
en la figura 2). E1 cuadro 3 muestra la incidencia de cada
regidén y los valores méximo y minimos hallados en las fincas
para cada enfermedad.

Cuadro 3 - Incidencia de las enfermedades bacterianas en
las &dreas de produccidn de tiquisque en
Costa Rica

Areas “Mancha bacteriana" "Necrosis marginal
Muestreadas bacteriana"

Min. Max. Prom. Min. Max. Prom.
Atléntica 48% 94% 81% 21% 100% 61%
San Carlos 0% 0% 10% 35% 25.5%

Los caracteres morfolégicos, culturales y fisiolbgicos de
X. campestris p.v.. aracearum coinciden con la bacteria descrita

por Berniac (1974), entiquisgque en la regién del Caribe.

Si bien, hasta el momento, no se han efectuado estudios
del efecto de la "mancha bactériana” sobre la produccibén de
cormos, se considera de interé&s senalar su presencia, dado que



la bacteria se disemina ficilmente (por viento, lluvia, in-
sectos, roce entre plantas) y, cuando la infeccidn ocurre en
plantas muy j6venes, las manchas cloréticas reducen notable-
mente el &rea fotosintética. Aungue de acuerdo a lo regis-
trado hasta el momento, esta enfermedad bacteriana est4
restringida a la regifn Atléntica, es posible gque rdpidamente
amplfe su &rea de dispersidn, debido a la facilidad de dise-
minacidén de este agente patdgeno y a la susceptibilidad de
las dos variedades de tiquisgue .

En la "necrosis marginal bacteriana" la superficie foliar
necrosada, es menor que en la anterior y los sintomas se mani-
fiestan generalmente en las hojas maduras, por ello se podria
deducir que la reduccibn del &rea fotosintética es minima.
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Figura | Areas de reconocimienio de las enfermedodes boclerionos en tiquisque
blanco y morado en Costa Rica.

NICARASBUA

MAR CARIBE

Puscto Viejo

OCEANO PACIFICO
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Figura 2 Disfribucion de las enfermedades bocterianas de tiquisque blanco y
morado en Costa Rica

NICARAGUA

MAR CARIBE

OCEANO PACIFICO

@ Necrusis marginal bacteriana Xanthomonas campestris
O Bacferiosis Xonthomonas campesiris pv oracearum
2 Area de mayor incidencia de X campestris pv gracearum
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Figura 3. Bacteriosis (Xanthomonas cam-
pestris pv. aracearum) en hojas de ti-
quisque blanco.

Figura 4. Detalle de las manchas
clordticas.
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Figura 5. Exudados bacterianos o zoo-
gleaz en el enviés de las lesiones de
Xanthomonas cam ris pv. aracearum

Figura 6. Necrosis marginal bac-
teriana (Xanthomonas campestris)

en hoja de tiquisque morado.




