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LA COMPETENCIA DEL ARROCILLO (Echinochloa colonum) CON LA
BATATA (Ipomoea batatas)

Nelson Semidey-Laracuente, Lii-Chyuan_ Liu,
Luis Almodévar-Vega y Horacio Ortizl

SUMMARY

To determine the competitive effect of different popula-
tion densities of junglerice (Echinochloa colonum (L.) Link)
on the yield of sweet potatoes (Ipomoea batatas (L.) Lam),
four experiments were conducted at the lsabela and Juana Diaz
Research and Development Centers during 1981 and 1982, At
both localities each experimental plot consisted of four
rows 6.1 m long and 1.22 m apart. Miguela cultivar vines
were planted on top of the ridge.

During 1981, sweet potatoes vyield was not affected
significantly by junglerice competition at a population den-
sity of 10 plants per square meter at Isabela. In the same
year, when sweet potatoes were growing with jungle-rice
population densities ranging faom 21 to 42 plants/m? at
Isabela, and 17 to 68 plants/m? at Juana Dfaz, the yields
were reduced drastically. During 1982, sweet potatoes yields
were not reduced significantly by the lower junglerice den-
sities (1.4, 3.0 and 6.0 plants/m? at Isabela, 5.0 and 9.0
plants/mZ at Juana Dfaz). Junglerice population densities of
18 and 37 plants/m2 at Juana Dfaz, reduced sweet potatoes
yield during 1982.

1/ Universidad de Puerto Rico, Estacién Experimental
Agricola, Recinto de Mayaguez
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RESUMEN

Se determiné el efecto de la competencia del arrocillo
{Echinochloa colonum (L.) Link) a diferentes densidades pobla-
cionales sobre el rendimiento de la batata (Ipomocea batata (L.)

Lam) en cuatro ensayos realizados en los Centros de Investiga-
cidén y Desarrollo de Isabela y Juana Diaz durante 1981 y 19%2.
En ambas localidades cada parcela experimental consistié de

4 hileras de 6.1 m de largo, espaciadas a 1.22 m. En cada
siembra se utilizé material vegetativo de la variedad de
batata Miguela.

En 1981, la Gnica densidad del arrocillo que no afecté
significativamente el rendimiento de batatas, en compara-
cién con el testigo_desyerbado fue la de 10 plantas por metro
cuadrade (plantas/mZ en Isabela. Cuando la batata crecié junto
al arrocillo a densidades de 21, 31 y 42 plantas/m< en Isabela
y de 17, 33, 50 y 68 plantas/m? en Juana Diaz, el rendimiento
de batatas disminuyé drésticamente. Ep 1982, el arrocillo a
densidades de 1.4, 3.0 y 6.0 plantas/m’ en Isabela y de 5.0 v
9.0 plantas/m2 en Juana Dfaz, respectivamente, no lo disminuyé.
Las densidades de 18 y 37 en Juana Dfaz disminuyeron signifi-
cativamente el rendimiento de batatas en 1982,

INTRODUCCIGN

La batata ocupa el tercer lugar entre las farinéaceas
(rafces y tubérculos) de mavor importancia econémica en Puerto
Rico. En 1981 se produjeron 10,204 t de batatas, con un valor
de $3.43 millones (Anénimo 1981). Durante el mismo periodo
se importaron 6,335 t de batata fresca para satisfacer la
demanda local. Estos datos indican que hay un buen margen
para la produccién comercial de batatas en Puerto Rico.
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La competencia de las malezas es uno de los problemas
que afectan la produccibn de batatas. Para minimizar el
efecto adverso de las malezas y aumentar la producciédn es
necesario determinar los niveles tolerables de competencia
por malezas. Los mismos no han sido establecidos y son nece-
sarios para la implantacién de un sistema de control integrado
de malezas. Estos niveles pueden determinarse midiendo el
efecto individual de especies de malezas sobre el rendimiento
del cultivo (Buchanan 1977).

La literatura referente a la competencia de ma:ezas en
batata a diferentes densidades de siembra es muy escasa
(Zimdahl, 1980). Algunos de los trabajos informados se limi-
tan al estudio de periodos criticos de competencia por male-
zas, pero no se indican las especies envueltas (Kasasian,
1969; Talatala, 1978). De acuerdo con estos autores, el
periodo critico de competencia de malezas con la batata puede
fluctuar entre 4 y 7 semanas después de la siembra. Onwueme
(1978) también informa que las malezas perjudican a la batata
Gnicamente durante los primeros dos meses de crecimiento.
Después de ese periodo, el crecimiento vigoroso de la batata
suprime las malezas que puedan estar compitiendo. Moody (1974)
informa pérdidas en el rendimiento de batatas desde 22% (en
Hawaii) a 91% (en Nigeria) por la falta de control de las
malezas. .

El arrocillo {(E. colonun) es una de las malezas que més
problema presenta en la regidn del Caribe (Hammerton, 1981).
La habilidad competitiva de esta maleza ha sido estudiada,
especialmente en arroz (Zimdahl, 1980). El presente estudio
se realizd con el objetivo de determinar el efecto de la com-
petencia del arrocille a diferentes densidades de siembra
sobre el rendimiento de la batata.

MATERIALES Y METODOS

En octubre de 1981 y agosto de 1982 se establecieron
tanto en Isabela como en Juana Dfaz, cuatro ensayos para deter-
minar el efecto de la competencia del arrocillo a diferentes
densidades. En Isabela se sembr6 en 1981 en un suelo Coto
arcilloso (Oxisol) con pH de 6.7 y 2.5% de materia orgénica
(durante 1982, pH de 6.9 y 3.4% de materia orgdnica). En
Juana Dfaz el suelo fue un San Antdn franco (Mollisol) con
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pH de 7.0 y 2.6% de materia org&nica.

En ambas localidades, cada parcela experimental consis-
ti6 de 4 hileras de 6.1 m de largo, espaciadas a 1.22 m. La
siembra de batata (var. Miguela) se recalizd en el centro de
la hilera, colocando bejucos (h&banos) en postura doble, en
forma corrida y cubriéndolos con suelo a intervalos de 0.3 m
aproximadamente. En todos los ensayos se aplic6 riego por
aspersifn a razdn de 2.5 cm en cada rieqo, cuando la humedad
del suelo era insuficiente. En 1981 se utilizé un disefo
experimental de bloques al azar que consistid de 6 trata-
mientcs (densidades) y 4 replicaciones, y en 1982 un diseno
de blcques al azar de 5 tratamientos vy 4 replicaciones.

En cada ensayo, se dejaron crecer todas las malezas por
un perfodo de 2 a 3 semanas a partir de la siembra de la batata.
Luego de ese perfodo, mediante desyerbos manuales, se elimina-
ron las especies de malezas ajenas al estudio, dejando pobla-
ciones homogé&neas de arrocillo. En la poblacibén natural
testigo (PNT) se dejaron crecer todas las malezas posibles y
en el testigce desyerbado (TD) todas se eliminaron completa-
mente durante 12 semanas. El nmero de las plantas de arro-
cillo en cada parcela experimental se contaron. Las diferentes
densidades quedaron establecidas entre la tercera y cuarta
semanas después de la siembra. Para eliminar las malezas de
germinacidn tardfa se realizaron desyerbos manuales hasta las
12 semanas después de la siembra.

Dos semanas antes de la cosecha de batatas se seleccic-
naron al azar y se cosecharon en cada una de las hileras cen-
trales de cada parcela diez plantas de arrocille. Estas
plantas se secaron en un horno a temperatura entre 60 y 65°C
para determinar su peso seco. Las batatas se cosecharon a
los 5 meses después de cada siembra. Se determind el peso v
nimero de batatas comerciales (cuyo peso era de 0.2 kg o més)
en dos hileras centrales de cada parcela. Los datos de ren-
dimiento y peso seco de arrocillo se sometieron a un anélisis
de varianza y a la prueba de Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSION

Experimentos de 1981

El cuadro 1 muestra el efecto del arrocillo a diferentes
densidades poblacionales sobre el rendimiento comercial de
batatas en Isabela y Juana Dfaz en 1981. En Isabela, el ren-
dimiento mis elevado de batatas (5,852 kg/ha) se obtuvo en el
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testigo desyerbado (TD), seguido por la densidad de 10 plantas/
mz, aunque no hubo diferencias significativas entre los dos.

Er el TD se obtuvieron 22,415 batatas/ha. Este valor fue
similar al de 10 y 21 plantas/m2. Aunque el rendimiento més
bajo o nlimero de batatas se obtuvo en la poblacidn natural
testigo (PNT), su rendimiento fue similar al de las densi-
dades de 31 y 42 plantas/m?2.

En Juana Difaz, el rendimiento mis elevado de batatas
(26,336 kgs/ha, equivalente a 37,972 batatas/ha) se obtuvo en
el TD, que fue significativamente superior al de las diferen-
tes densidades de arrocillo y al de la PNT. No hubo diferen-
cias significativas entre los rendimientos de las diferentes
densidades del arrocillo y la PNT.

El cuadro 1 tambié&n muestra el peso seco del arrocillo.
En Isabela fue similar entre las cuatro densidades y fluctud
entre 12.6 y 9.7 g/planta. En Juana Diaz el peso seco del
arrocillo fue similar en las cuatro densidades, excepto en
la de 68 plantas/m2 que fue significativamente infericr al de
33 plantas/m?. En Juana Dfaz el peso seco del arrocillo fluc-
tud entre 30.7 y 20.5 g/planta.

En comparacién con el TD, el PNT ocasiond mayor efecto
gue las diferentes densidades del arrocillo. Estas causaron
reducciones en el rendimiento de batatas de 91% en Isabela y
de 76% en Juana Diaz. A base del nGmero de batatas, las
reducciones de las parcelas PNT fueron de 81% en Isabela y
de 66% en Juana Dfaz. Estas reducciones en el rendimiento
de la batata son similares a las informadas por Moody (1974)
en Jamaica y Nigeria.

Experimentos de 1982

El cuadro 2 muestra el efecto del arrocillo a diferentes
densidades sobre el rendimiento de batatas comercial en Isa-
bela y Juana Diaz en 1982. En Isabela, el rendimiento fue
similar en todas las densidades del arrocillo, excepto en
las parcelas PNT, que fue significativamente_inferior a las
TD y al de densidades de 1.4 y 6.0 plantas/m“. El rendimiento
m&s elevado de batatas se obtuvo en la densidad de 1.4 plantas/
mZ con 6,338 kg/ha, equivalente a 14.721 batatas/ha.

En Juana Dfaz, el rendimiento m&s elevado se obtuvo en
las parcelas TD con 23,869 kg/ha, el cual fue significativa-
mente superior al obtenido en las densidades de 18.0 y 37.0
plantas/mz. No se observaron diferencias significativas entre
las TD y las densidades de 5.0y 2.0 plantas/z. A base del
nfimero de batatas, no se observaron diferencias entre las
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cuatro densidades del arrocillo y las parcelas TD.

El cuadro 2 también muestra el peso seco del arrocilloc.
En Isabela, éste fluctub entre 33.3 y 22.5g/planta y en
Juana Dfaz entre 45.5 y 30.8 g/planta, pero no se observaron
diferencias significativas en ambas localidades.

En 1982 la densidad del arrocilin_que mayor efecto cca-
siondé en Isabela fue la de 3.0 plantas/2, con 40% de reduc-
cibén en el rendimiento y 33% en el nGmero de batatas. EI
nGmerc de batatas se redujo significativamente en esta den-
sidad (3.0 plantas/mz), lo que probablemente contribuyd a un
menor peso en comparacién con el TD y a las densidades de
1.4y 6.0 plantas/mz. En Juana Diaz, el mayor efecto lo
ocasiond la densidad de 37 plantas/m< con 69% de reduccidn
en el rendimiento y de 57% en el nGmero de batatas, en com-
paracifn con el TD.

En los ensayos realizados en Isabela se encontraron
altas poblaciones del piche de la batata (Cylas formicarius
elegantulus Summers) y la vaquita (Diaprepes abbreviatus L.).
Los bajos rendimientos en Isabela pueden ser atrikbuidos al
efecto adverso de estos dos insectos barrenadores. Conside-
rando gue el ataque de estos insectos fue similar en todas
las parcelas experimentales, las diferencias entre medias
de tratamiento se atribuyen al efecto de la competencia del
arrocillo.

Al combinar los datos obtenidos durante 1981 y 1982,
se puede notar gue siembras del arrocillo mis densas que
10 plantas/m2 en Isabela y 17 plantas/m2 en Juana Diaz redu-
jeron significativamente el rendimiento de batatas. Cuando
la batata creci6 en competencia con la maleza a densidades
més altas, las reducciones en el rendimiento fueron drésti-
cas en comparacidén con el TD. Aparentemente, la batata
toleré la competencia del arrocillo a niveles de 10 plantas/
me, o menos, en ambas localidades.
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Cuadro 1 - Efecto de diferentes densidades poblacionales de
arrocillo sobre el rendimiento comercial de
batatas en Isabela y Juana DIaz en 1981

Densidad Peso seco de Rendimiento
arrocillo Comercial 1 Batatas.
Elantas/m2 g/planta kg/ha no/ha
Isabela

TD - 5,852 a 22,415 a
10 10.2 a 4,425 ab 19,237 a
21 12.6 a 3,188 bce 15,389 ab
31 : 10.0 a 1,935 cd 11,709 bc
42 9.7 a 1,283 cd 8,029 bc
PNT 2 - 622 4,182 ¢
CV (%) 19.0 35 28

Juana Dfaz

D - 26,336 a 37,972 a
17 25.6 ab 11,783 b 21,579 b
33 30.7 a 9,133 b 19,404 b
50 24.9 ab 8,939 b 18,400 b
68 20.5 b 8,692 b 17,229 b
pNT? - 6,183 b 12,880 b
cv (%) 18.0 48 42

: Promedic de 4 replicaciones. Valores con letras iguales no
difieren significativamente al nivel de 5% de probabilidad,
segn la prueba de Duncan.

2 Poblacidén natural testigo compuesta de las siguientes especies:
Isabela (127 pls/m2) = Digitaria sanguinalis L. (65%),
Echinochloa colonum (19%), Eleusine indica (L.) Gaertn. (13%),
Cyperus rotundus (L.} (2%) y otras (1%). Juana Dfaz
(57 pls/m< = Echinochloa colonum (59%), Amaranthus dubius
Mart (23%), Digitaria sanguinalis (13%) y Cleome gynandra

L. (3%).
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Cuadro 2 - [fecto de diferentes densidades poblacionales de
arrocillo sobre el rendimiento comercial de '
batatas en Isabela y Juana Diaz en 1982

Densidad Peso seco de Rendimiento 1
arrocillo Comercial Batatas B
plantas/ha g/planta ka/ha no/ha
Isabela

TD - 4,888 a 12,378 ab
1.4 22.5 a 6,338 a 14,721 a
3.0 33.3 a 2,922 ab 8,196 bc
6.0 25.1 a 4,265 a 13,884

PNT © - 728 b 3,345 ¢

Cv (%) 43.0 59 41

Juana Diaz

TD - 23.869 a 42,844

a
5.0 45.5 a 18,390 ab 37,972 a
9.0 38.2 a 15,582 ab 36,299 a
18.0 36.5 a 9,320 b 26,266 a
37.0 30.8 a 7,415 b 20,742 a
CvV (%) 31.0 53 43

lPromedio de 4 replicaciones. Valores con letras iguales no
difieren significativamente al nivel de 5% de probabilaidad,
seglin la prueba de Duncan.

2Poblacién natural testigo (109 pls/m2) compuesta de las
siguientes especies: Pannicum trichoides Swatz.(27%),

Oxalis intermedia A. Rich (18%). Digitaria sanguinalig (16%)
Echinochloa colonum (8%}, Amaranthus dubius (7%), Euphorbia
heterophylia L _(4%), Chamaesyce hypericifolia L. (4%},
Eleusine indica (4%), Parthenium hysterophorus L. (4%) y
otras (6%).




