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RESPUESTA DEL PIMIENTO A VARIOS NIVELES DE N Y P EN UN OXISOL

Agenol Gonzalez y Alberto J. Bealel/

RESUMEN

Se estudib el efecto de distintos niveles de Ny P en
la produccién de pimiento de calidad comercial del cultivar
Blanco del Pafs. La siembra se hizo en un suelo Oxisol en
el Centro de Investigaclién y Desarrollo de Isabela. Los re-
sultados obtenidos indican que unz aplicacién de 300 kg/ha
de N es necesario para obtener producciones méximas y que
las aplicaciones de P no ocasionan cambios significativos en
la produccién de pimientos comerciales.

Al aplicar la ecuacién abono-rendimiento se encontrd
que los datos obtenidos en los experimentos de N y P no se
ajustan satisfactoriamente a los calculados.

La calidad de la fruta, en base al largo promedio y al
peso promedio, en general no fue afectada significativamente
por las distintas aplicaciones de N y P.

INTRODUCCION

La produccién de pimiento en la isla para el afio 1980-81
fue de 2,592 toneladas métricas, con un valor en la finca de
$1,470,000 (10). Para este mlismo afio la cantidad importada de
Estados Unidos y Santo Domingo fue de 2,028 y 1,989 toneladas
métricas respectivamente. De esta informacién es facil reco-
nocer el potencial de desarrollc de la empresa. Para este
buen desarrcllo es necesario aplicar las précticas agronbmicas
mis adecuadas, como lo son la obtencién de variedades resis-
tentes, el control de yerbajos y la aplicacién de las canti-
dades adecuadas de fertilizante.

1/ Estacién Experimental Agricola, Colegio de Ciencias
Agricolas, Recinto Universitario de Mayaguez, Mayaguez, Puerto
Rico.
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En trabajos de abonamiento en hortalizas realizados
en Isabela por Mangual Crespo (7), Jordidn Molero y Cruz
Pérez (5) y Abrams et al. (1) se ha encontrado una marcada
respuesta a N, pero que no responden a K. La falta de
respuesta a K se atribuye a la capacidad del suelo para sumi-
nistrar este elemento (2).

En estudio realizado en la Florida (8) se demostr6 que
una aplicacién de P mayor de 115.54 kg/ha no aumenta la
produccién de pimiento y que 341 kg/ha de N y K son sufi-
cientes para obtener producciones méximas. Thomas y Heilman
(9) obtuvieron producciones méximas con la aplicacién de 136
y 17.26 kg/ha de N y P, respectivamente.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé un experimento en el Centro de Investigacién
y Desarrollo de Isabela para determinar el efecto de distintos
niveles de N y P en el rendimiento y calidad del pimiento,
variedad Blanco del Pals. El Centro esti localizado en el
Noroeste de la isla a 126 m sobre el nivel del mar y tiene
una precipitacién pluvial promedio de 165.70 cm. Mayo es
el mes m&s lluvioso con promedio de 29 cms y febrero es el
més seco con promedio de 8 cm. La temperatura mixima del 4rea
es 29.4°C y la minima es de 18.9°C. EIl suelo tipico de esta
regién es el Coto arcilloso (Tropectic Haplorthox, clayey,
Kaolinitie, isohyperthermic) (6).
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Bl experimento consistid de 12 tratamientos y cinco
replicaciones distribuidos en un disefio de blogues completos
aleatorios. Los tratamientos con N fueron los siguientes:

0, 75, 150, 225, 300 y 375 kg/ha v los de P fueron O, 33, 65,
98, 131 y 164 kg/ha. Las aplicaciones de K se mantuvieron
constantes a 150 kg/ha, excepto en el tratamiento control.

La aplicacién de N y K se divididé en dos etapas: la primera

a los 10 dias del transplante y la segunda a los 40 dfas.

Todo el P fue aplicado a los 10 dias del transplante. Las
fuentes de nutrimentos utilizadas fueron sulfato amdnico

{20.5% N), superfosfato triple (46% P,O.), y muriato de potasio
150,57 K,0) . Los nutrimentos fueron“aplicados en doble banda
3 slrededor de cinco centimetros dal tallo de la planta.

Antes del transplante se tomaron muestras de stelo para
hacerle andlisis quimico y mec&nico (Tabla 1). E1 P fue ana-
lizado a través del método Bray I y la materia orgénica con
el método Walkley y Black modificado.

El tamano de la unidad experimental fue de 5.52 m de
targo y 3.68 de ancho. Se sembraron cuatro hileras por
unnidad experimental, a una distancia de 91.4 cms entre hilera
y 45.7 cms entre planta. Para medir el rendimiento se tomaron
en consideraciébn las dos hileras del medio utilizando 20
vlantas por unidad experimental.

El campo experimental se sometid a un programa preventivo
de aspersiones para el control de insectos a base de diazinon
{AG 500) a razdn de 1.17 1l/ha y de methomyl (Nudrin) a razdén
de 1.89 kg/ha. Para combatir el caculo Anthonomus eugenii se
aplict oxamyl a razén de 2.35 l/ha.

A los datos de produccidn se le aplicd la ecuacibén
abono~rendimiento desarrollada por Capd (4). La ecuacidn
abono-rendimiento es como sigue:

Y = A 2
1 + B {X-C)

donde X es la cantidad de fertilizante afiadido al suelo y Y

es la produccién m&xima que se puede obtener con la aplicacidn

de la cantidad Sptima de fertilizante C, bajo las condiciones

prevalecientes de clima, suelo y otros factores. B es un

coeficiente de variabilidad de la produccidn segfin la cantidad

de fertilizante aplicado difiere de la cantidad Sptima C.
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Cuadro 1l: Bn&lisis quimico y mecdnico del suelo del
predio experimental
pH p K Ca Mg al M.0 B.I. .T.
m m 1113 m m - m .
pem_ em  em pem  med-d 4 SE4 s
601 27 178 1150 163 N.D. 341 10 21
An8lisis Mecdnico
Arena Limo Arcilla
% % %
42.0 17.6 40.4
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RESULTADOS Y DISCUSION

La respuesta de varios niveles de N y P en la produccidn
comercial del pimiento se pueden ver en el Cuadro 2. Estos
datos nos muestran gue hubo un aumento significativo =n la
produccidn comercial de pimiento cuando se aplicaron 300 y
375 kg/ha de N, comparado con lus tratamientos en donde no se
aplicé fertilizante alguno y en donde no se aplicé N. Este
efecto se refleja tanto en el nidmero de frutas por hect&rea
comu en las toneladas métricas por hectdrea. Hubo un aumento
de 12.52 y 10.86 Tm./ha, respectivamente, comparado con el tes-
tigo sin fertilizante. Por otro iado, también se refleja un
aumento significativo en la produccidn de 9.7 y 8.04 Tm/ha,
respectivamente, comparado con ei tratamiento en donde no se
aplicd fertilizante nitrogenado. Las producciones obtenidas
con los tratamientos de 300 y 375 kg/ha de N no difieren sig-
nificativamente a las obtenidas con las aplicaciones de 75,
150 y 225 kg/ha de N.

Fara P los datos demuestrar que el pimiento no responde
significativamente a aplicaciones de este elemento en este
suelo. Esto se debe principalmente a las cantidades relativa-
mente altas de este nutrimento er el predio experimental.
Ademés, este suelo posee una alta cantidad de Caolinita lo
que puede contribuir a que supla P lentamente pero en forma
continua a la cosecha (3).

El rendimiento maximo obtenido con las aplicacicnes de
P fue de 23.97 Tm./ha y se obtuvo con la aplicacidn de
65 kg/ha. Dicho rendimiento no fue estadisticamente signifi-
cativo comparado con el rendimiento de 18.30 Tm./ha obtenido
con el tratamiento gue no recibid P. Un aumento en la aplica-
cidén de P sobre el nive! de 65 kg/ha aparenta tener un efecto
negativo en la produccidn. Estos aumentos ocasionaron un
efecto critico en la planta de pimiento. Las plantas que
recibieron estas altas cantidades de P mostraron sintomas de
marchitez, toxicidad en las hojas y dificultad en general
para establecerse.

Al aplicar la ecuacidn abono-rendimiento desarrollada
por Capd para N, se encontrd que la produccibdn no varia mucho
a medida que la cantidad de fertilizante aplicado varia de la
cantidad Sptima disponible (Fig. 1). El coeficiente de
determinacién fue de 0.40. Este valor indica que no hubo un
ajuste satisfactorio entre los datos observados y los datos
calculados.
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. L1 S
Cuadro 2 - Produccidn comerc1al~/de pimiento en frutas/ha
y T.M./ha obtenidas con distintos niveles de
N y P en Isabela, P. R.
Tratamiento Frutas Comerciales/ Frutas Comerciales

ha

t-P-K Kg/ha

0-3-0
0-98-150
75-93-~150
150-98-159
225-98-150
300-98-150
375-98-150

0-0-0
225-0-150
225-33-150
225-65-150
225-98-150
225-131-150
225-164-150

2/
388,168 b =
453,508 b
671,308 ab
699,622 ab
579,832 ab
789,162 a
762,784 a

F6sforo

388,168 b
574,750 ab
583,462 ab
722,854 a
579,832 ab
683,166 a
558,052 ab

Tm./ha

12.43 b
15.253 b
'22.91 ab
21.90 ab
18.01 ab
24.95 a
23.29 a

12.43 b

18.30 ab
18.44 ab
23.97 a

18.01 ab
20.73 ab
18.07 ab

1/ La produccién comercial se calculé utilizando el promedio
de cinco replicaciones corregidas estadisticamente.
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Para P la curva explica un 27% de la produccién, indi-
cando que 80.92 kg/ha de P son necesarios para obtener produc-
ciones méximas (Fig. 2).

El cuadro 3 muestra el efecto de distintos niveles de
'y P en la longitud y el peso promedio de las frutas comer-
ciales. La calidad de la fruta, en base al largo promedio
y al peso promedio, no varié significativamente con las
distintas aplicaciones de N.

Al efecto atribuible del P no hubo diferencias signifi-
cativas en cuanto a la longitud de la fruta, pero si en cuanto
a su peso promedio. EIl peso promedio obtenido con la aplica-
cién de 65 kg/ha de P fue significativamente mayor al com-
pararlo con la aplicacién de 98 y 131 kg/ha de P.

Los datos nos indican en general que no hubo efecto
atribuible a la aplicacién de N y P en la calidad de la fruta,
a excepcién del peso promedio que fue afectado por las aplica-
ciones de P.
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F
24r
23f -
- ——— Actual
7
22r e e Calculada

7

20} 7 A= 23.28

/ B=56x10°
1

[’ 4 C = 3£1.8¢

18 CDh = .40
17
16

i 1t n 1 A

75 150 225 300 375

Kg/ha de N

Fig. 1.

Conportamiento de lz produccidn comercial de piriento en
Telzcidr a la aplicaribn de nitrbgeno en Isghela, 1982.
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Actual
— — — Calculado
= F A= 21,0
, B=4.5x10°
1 . €= 80.92
y /\ cD = .27
e 7

L ] § L !
33 65 9& 131 164
Yg/ha P
Fig. 2. Conportar’znto de lz produccidn comercial de piniento
er. relacién a la arlicacidn de P en Isabela, 1982,
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Cuadro 3 - Longitud y peso promedio de frutas comerciales
de pimiento bajo diferentes niveles de N y P
en Isabela

Hiveles N-P-K Longitud Peso Promedio
kg/ha cm g
0-0-50 9.8 L/ 34.29
0-98-150 10.1 34.73
75-98-150 10.4 36.77
150-98-150 9.8 37.94
225-98-150 9.4 32.14
300-98~-150 3.5 40, 34
375-98-150 9.9 36.88
F5sforo
0-0-0 9.8 34.28 ab
225-0-150 8.6 36.70 ab
225-33-150 2.9 38.27 ab
225-65-150 9.5 43.77 a
225-98-150 9.4 32.14 b
225~-131-150 9.4 33.21 b
225-164-150 8.9 35.55 ab

1/ La ausencia de letras en las columnas indica gue no habia
diferencias significativas al nivel de 11%.



- 88 -

LITERATURA CITADA

Abrams, R., L. M., Cruz P8rez, R. Pietri Oms y F. J. Juli&.
1975. Effect of fertilizer N, P, K, Ca, Mg and Si on
tomato yields in an Oxisol. J. Agric. Univ. P.R. 59
(1): 26-34.

Abruna, F., J. Vicente Chandler, J. Figarella y S. Silva.
1976. Potassium supplying power of the major Ultisols
and Oxisols of Puerto Rico. J. Agric. Univ. P.R.
60(1): 45-60.

Brady, N. C. 1974. The nature and properties of soils.
Eight Edition. The Macmillan Co., New York.

Capb, B. G. 1967. Additional evidence on the applicability
of the new fertilizer yield relation. J. Agric. Univ.
P.R. 51(2): 97-120.

Jordén Molero, J. E. y L. M. Cruz Pérez. 1973. Effect of
fertilization plant spacing, and season on yield and
quality of head cabbage at Isabela, Puerto Rico. J.
Agric. Univ. P.R. 62(4): 367-379.

Lugo Lépez, M. A. y L. H. Rivera. Updated taxonomic clas-
sification of the soils of Puerto Rico. Agric. Exp. Sta.
Univ. P.R. Bull. 285.

Mangual Crespo, G. 1981. Response of eggplant to various
N, P, K levels and plant densities on an Oxisol. J. Agric.
Univ. P.R. 65(3): 250-257.

Osaki, H. Y., C. T. Osaki y M. G. Hamilton. 1955. The
effect of applied nitrogen, phosphorus and potash on
yield and growth of peppers. Proc. Fla. State Hort.
Soc. 68: 230-233.

Thomas, J. A. y M. D. Heilman. 1964. Nitrogen and
phosphorus of leaf tissue in relation sweet peppers
yields. Proc. Amer. Soc. Hort. Sc. 85:419-425.

Departamento de Agricultura de Puerto Rico. 1982. Facts
and Figures on Puerto Rico's Agriculture. Oficina de
Estadfsticas Agricolas, Santurce, P. R.



