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RESPUESTA DEL PIMIENTO A VARIOS NIVELES DEN Y P EN UN OXISOL 

Agenol González y Alberto J. Beale!I 

RESUMEN 

Se estudió el efecto de distintos niveles de N y P en 
la producción de pimiento de calidad comercial del cultivar 
Blanco del País. La siembra se hi.zo en un suelo Oxiso:. en 
el Centro de Investigación y Desarrollo de Isabela. Los re­
sultados obtenidos indican que uné aplicación de 300 kg/ha 
de N es necesario para obtener producciones máximas y que 
las aplicaciones de P no ocasionan cambios significativos en 
la producci.6n de pimientos comerciales. 

Al aplicar la ecuación abono-rendimiento se encontró 
que los datos obtenidos en los experimentos de N y P no se 
ajustan satisfactoriamente a los calculados. 

La calidad de la fruta, en base al largo promedio y al 
peso promedio, en general no fue afectada significativamente 
por las distintas aplicaciones de N y P. 

INTRODUCCION 

La producción de pimiento en la isla para el año 1-980-81 
fue de 2,592 toneladas métricas, con un valor en la finca de 
$1,470,000 (10). Para este mismo año la cantidad importada de 
Estados Unidos y Santo Domingo fue de 2,028 y 1,989 toneladas 
métricas respectivamente. De esta información es fácil. reco­
nocer el potencial de desarrollo de la empresa. Para este 
buen desarrollo es necesario aplicar las prácticas agronómicas 
más adecuadas, como lo son la obtención de variedades resis­
tentes, el control de yerbajos y la aplicación de las canti­
dades adecuadas de fertilizante. 

1/ Estación Experimental Agricola, Colegio de Ciencias 
Agrícolas, Recinto Universitario de Mayaguez, Mayaguez, Puerto 
Rico. 
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En trabajos de abonamiento en hortalizas realizados 
en Isabela por Mangual Crespo (7), Jordán Molero y Cruz 
Pérez (5) y Abrams et al. (1) se ha encontrado una marcada 
respuesta a N, pero que no responden a K. La falta de 
respuesta a K se atribuye a la capacidad del suelo para sumi­
nistrar este elemento (2). 

En estudio realizado en la Florida (8) se demostró que 
una aplicación de P mayor de 115.54 kg/ha no aumenta la · 
producción de pimiento y que 341 kg/ha de N y K son sufi­
cientes para obtener producciones máximas. Thomas y Heilman 
(9) obtuvieron producciones máximas con la aplicación de 136 
y 17.26 kg/ha de N y P, respectivamente. 

MATERIALES Y METODOS 

Se realizó un experimento en el Centro de Investigación 
y Desarrollo de Isabela para determinar el efecto de distintos 
niveles de N y P en el rendimiento y calidad del pimiento, 
variedad Blanco del Pais. El Centro está localizado en el 
Noroeste de la isla a 126 m sobre el nivel del mar y tiene 
una precipitación pluvial promedio de 165.70 cm. Mayo es 
el mes más lluvioso con promedio de 29 cms y febrero es el 
más seco con promedio de 8 cm. La temperatura máxima del área 
es 29.4ºC y la minima es de 18.9ºC. El suelo tipico de esta 
región es el Coto arcilloso (Tropectic Haplorthox, ~. 
Kaolinitic, isohyperthermic) (6). 
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El experimento consisti6 de 12 tratamientos v cinco 
replicaciones distribuidos en un diseño de bloques.completos 
3leatorios. Los tratamientos con N fueron los siguientes: 
O, 75, 150, 225, 300 y 375 kg/ha y los de P fueron O, 33, 65, 
98, 131 y 164 kg/ha. Las aplicaciones de K se mantuvieron 
constantes a 150 kg/ha, excepto en el tratamiento control. 
La aplicación de N y K se dividi6 en dos etapas: la primera 
a los 10 días del transplante y la segunda a los 40 días. 
7odo el P fue aplicado a los 10 días del transplante. Las 
f~cntes de nutrimentos utilizadas fueron sulfato amónico 
(20.51 NI, superfosfato triple (461 P 2o

5
1, y muriato de potasio 

160.5~ K2O). Los nutrimentos fueron aplicados en doble banda 
a alredeaor de cinco centímetros del tallo de la planta. 

Antes del transplante se tomaron muestras de scelo para 
hacerle análisis químico y mecánico (Tabla 1). El P fue ana­
lizado a través del método Bray I y la materia orgánica con 
el método Walkley y Black modificado. 

El tamaño de la unidad experimental fue de 5.52 m de 
:argo y 3.68 de ancho. Se sembraron cuatro hileras por 
UJtidad experimental, a una distancia de 91.4 cms entre hilera 
y 45.7 cms entre planta. Para medir el rendimiento se tomanm 
en consideraci6n las dos hileras del medio utilizando 20 
9lantas por unidad experimental. 

El campo experimental se so~eti6 a un programa preventivo 
de aspersiones para el control de insectos a base de diazinon 
(AG 500) a raz6n de 1.17 1/ha y de rnethomyl (Nudrin) a razón 
de 1.89 kg/ha. Para combatir el caculo Anthonomus eugenii se 
aplic6 oxamyl a raz6n de 2.35 1/ha. 

A los datos de producción se le aplicó la ecuación 
abono-rendimiento desarrollada por Capó (4). La ecuación 
abono-rendimiento es como sigue: 

y A 
1 + B (X-C) 

2 

donde x es la cantidad de fertilizante añadido al suelo y Y 
es la producción máxima que se puede obtener con la aplicación 
de la cantidad óptima de fertilizante e, bajo las condiciones 
prevalecientes de clima, suelo y otros factores, Bes un 
coeficiente de variabilidad de la producción según la cantidad 
de fertilizante aplicado difiere de la cantidad óptima C. 
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Cuadro 1: AnAlisis qu1mico y mecAnico del suelo del 
predio experimental 

pH p 

ppm 

601 27 

K 

ppm 

178 

Arena 
% 

42.0 

Ca 

ppm 

1150 

Mg 
ppm 

163 

Al M.O. 

N.O. 341 

AnAlisis Mecánico 

Limo 
% 

17.6 

Arcilla 
% 

40.4 

B.I. N.T. 

meq./ 
100 g % 

10 . 21 
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RB5ULTADOS Y D ISCUSION 

La respuesta de varios niveles da N y P en la producción 
comercial del pimiento se pueden ver en el Cuadro 2. Estos 
datos nos muestran que hubo un a~mento significativo en la 
producción comercial de pimiento cuando se aplicaron 300 y 
375 kg/ha de N, comparado c0n lu:s tratctmicntos en dond<" no se 
aplicó fertilizante alguno y en donde no se aplicó N. Este 
efecto se refleja tanto en el nú1:1ero de frutas por hectárea 
como en las toneladas m,;;tricas por hectárea. Hubo un aumento 
de 12.52 y 10.86 Tm./ha, respectivamente, comparado con el tEs­
tigo sin fertilizante. Por otro ,ado, también se refleja un 
aumento significativo en la prodt:cción de 9.7 y 8.04 Tm/ha, 
respectivamente, comparado con el tratamiento en donde~, se 
aplicó ferLilizante nitrogenado. Las producciones obtenidas 
con los tratamientos de 300 y 37,; kg/ha de N no difieren sig­
nificativamente a las obtenidas con las aplicaciones de 75, 
150 y 225 kg/ha de N. 

Para P los datos demuestran que el pimiento no responde 
significativamente a aplicaciones de este elemento en este 
suelo. Esto se debe principalmente a las cantidades relativa­
mente altas de este nutrimento e~ el predio experimental. 
AdemAs, este suelo posee una alta cantidad de Caolinita lo 
que puede contribuir a que supla P lentamente pero en forma 
continua a la cosecha (3). 

El rendimiento mAximo obtenido con las aplicaciones de 
P fue de 23.97 Tm./ha y se obtuvo con la aplicación de 
65 kg/ha. Dicho rendimiento no fue estadísticamente signifi­
cativo comparado con el rendimiento de 18.30 Tm./ha obtenido 
con el tratamiento que no recibió P. Un aumento en la aplica­
ción de P sobre el nivel de 65 kg/ha aparenta tener un efecto 
negativo en la producción. Estos aumentos ocasionaron un 
efecto crítico en la planta de pimiento. Las plantas que 
recibieron estas altas cantidades de P mostraron síntomas de 
marchitez, toxicidad en las hojas y dificultad en general 
para establecerse. 

Al aplicar la ecuación abono-rendimiento desarrollada 
por Capó para N, se encontró que la producción no varía mucho 
a medida que la cantidad de fertilizante aplicado varía de la 
cantidad 6ptima disponible (Fig. l). El coeficiente de 
determinación fue de 0.40. Este valor indica que no h~bo un 
ajuste satisfactorio entre los datos observados y los datos 
calculados. 
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Producción comercial!/de pimiento en frutas/ha 
y T.M./ha obtenidas con distintos nivelcs de 
N y P en Isabela, P. R. 

--- ----· ---------

Tratamiento Frutas Comerciales/ Frutas Comerciales 
ha ----------------- -------------

tl-P-K_Kg/ha_ 

0-0-0 
0-98-150 

75-98-150 
150-98-150 
225-98-150 
300-98-150 
37 5--98-150 

0-0-0 
225-0-150 
225-33-150 
225-65-150 
225-98-150 
225-131-150 
225-164-150 

388,168 
453,508 
671,308 
699,622 
579,832 
789,162 
762,784 

Fósforo 

388,168 
574,750 
583,462 
722,854 
579,832 
683,166 
558,052 

b 
b 
ab 
ab 
ab 
a 
a 

b 
ab 
ab 
a 
ab 
a 
ab 

Tm./ha 

2/ 
12.43 b 
15.25 b 

·22. 91 ab 
21. 90 ab 
18. O l. ab 
24.95 a 
23.29 a 

12.43 b 
18. 30 ab 
18.44 ab 
23.97 a 
18.01 ab 
20.73 ab 
18-07 ab 

!/ La producción comercial se calculó utilizando el promedio 
de cinco replicaciones corregidas estadísticamente. 
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Para P la curva explica un 27% de la producción, indi­
cando que 80.92 kg/ha de P son necesarios para obtener produc­
ciones máximas (Fig. 2). 

El cuadro 3 muestra el efecto de distintos niveles de 
~ y P en la longitud y el peso promedio de las frutas comer­
ciales. La calidad de la fruta, en base al largo promedio 
y al peso promedio, no varió significativamente con las 
distintas aplicaciones de N. 

Al efecto atribuible del P no hubo diferencias signifi­
cativas en cuanto a la longitud de la fruta, pero si en cuanto 
a su peso promedio. El peso promedio obtenido con la aplica­
ción de 65 kg/ha de P fue significativamente mayor al com­
pararlo con la aplicación de 98 y 131 kg/ha de P. 

Los datos nos indican en general que no hubo efecto 
atribuible a la aplicación de N y P en la calidad de la fruta, 
a excepción del peso promedio que fue afectado por las aplica­
ciones de P. 
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24 

Act,oal 

/ Cal cu laca 

" 23.28 
-6 

B 5.6 X lC' 

e 3&2.89 

CD ,40 

75 150 225 300 375 

Kg/ha de N 

Fig. l. Cü:;;iorta::-.~€.nto de la producción comercial de pir.-.iento en 
rel2ciSc a ]a ~r1ic&ri6n de nitr5geno en Isabela, 1982. 
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Actual 

Calculado 

1 
r A 21.0 

'. 3/~ 
B 1.,5 X 10-6 

,. e 80. 92 

i /\ CD .27 
: 3~ 

1 

_j \ : ,¡...;-' 

¡ 
1 !~-~-, :r ~ 

/~J/ \ -.... 
;et ..... 

" 19 " "-.: 
18 

17 
, ___ .L_ _____ . .J ____ .J. ___ ___.__. ___ _¡_ __ -' 

33 65 9E 131 164 

r.¡;/ha P 

Fif. 2. Cc•r.1;,ortar.:'ento dE 1E ?roducc:'..éíP. Cüi."1-:-rcial de piniento 
e~ relaci~~ a 1a dfJi~ócjó~ Ce P en Isabela, 1982. 



Cuadro 3 

lliveles N-P-K 
!sq/ha 

0-0-50 
0-98-150 

75-98-150 
150-98-150 
225-98-150 
300-98-150 
375-98-150 

0-0-0 
225-0-150 
225-33-150 
225-65-150 
225-98-150 
225-131-150 
225-164-150 
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Longitud y peso promedio de frutas comerciales 
de pimiento bajo diferentes niveles de N y P 
en Isabela 

Longitud 
cm 

9.8 
10.1 
10.4 

9.8 
9. 4 
9.5 
9.9 

F6sforo 

9.8 
8.6 
9.9 
9.5 
9. 4 
9.4 
8.9 

y 

Peso Promedio 
SI 

34.28 
34.73 
36. 77 
37.94 
32.14 
40. 34 
36.88 

34.28 
36.70 
38.27 
43. 77 
32.14 
33.21 
35.55 

ab 
ab 
ab 
a 
b 
b 
ab 

1:/ La ausen·cia de letras en las columnas indica que no hab1a 
diferencias significativas al nivel de 11%. 
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