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Prospection de Materiaux Organiques Utilisables 
en Amendement du Sol pour Glntroler 

le Sclerotium Ro/fszï Sacc. 
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INRA Cenrre Antilles-Guyane 

97179 - Perit-Bourg - Guadeloupe 

Organic materials of diffcrent types and origins were mixed 
with soil to a 1 % (W IW) concentration in cwo artificially con
taminated soils (a ferrallitic soil and a vertisol) and incubated 
in pms in a grcenhouse during 1 ~ days in order co control 
Scleroti1m1 rolfi·,ï on "Contender" !kan (PhllSeoluJ 1111/gans L.) 
seedlings. Those which, compared co the control soils (non 
amended), decrease significamly the seedling death are except 
<·hitine (in che venisol), plant residues. Sorne of these residues 
are effective in che two soils: seeds of Adonidia "'emïlii, 
senescem leaves of Artocarpus alttlù, Coccolaha uvifera and 
Taheb11ia pallida, dry Delonix regia pods, rachis_ofBanana in
florescence and dried green leaves of sugar cane. Others are in-

Le Sclerotium rolfiii est, dû fair de sa crès grande polyphagie, 
l'un des champignons phytoparhogènes les plus redoutables en 
milieu tropical. En Guadeloupe et Martinique, des dégâcs impor
tants sont observés sur Aubergine (Solanum melongena L), 
Haricot ( Pha.reoluJ vu/garis L.) Igname (Dio.rcorea spp.), Malanga 
(Xantho.roma .ragittifolium [L.] Schott), Poivron (Cap.ricum an
nuum L.) et Tomate (LycoperJicon eJculentum Mill.). 

Certains pesticides ainsi que de gros apports d'engrais azotés 
peuvent permettre de contrôler assez efficacement le parasite 
(Agnihotri et al., 19n; Bisht, 1982; Chambers, 1977; Cooper, 
19%; Harrison, 1961; Lachover et Avizohar-Hershenzon, 1961; 
Leach, 193'>; McCarter et al., 1976; Messiaen et al., 1976; 
Mukhopadhyay et 1l1akur, 1971, 1977; Ohtsuki et Fujinami, 
1982; Punja et al., 1982; Rodriguez-Kabana et al., 1979). Mais 
leur usage reste grandement confiné aux pays développés ou aux 
cultures très rémunérarrices et n'est pas sans risques. Dan quel
ques uns de ces pays, la lutte biologique esr abordée; rependant 
l'utilisation des agents antagonistes contre le S. rolfiii n'a guère 
dépassé aujourd'hui le stade du laboratoire ou de la serre 
(Backman et Rodriguez-Kabana, 197'>; Chet et al., 1979; Elad et 
al.. 1980, 1982; Wells et al., 1972). Dans les pays en développe
ment, les moyens de lune applicables actuellement font 
-consciemment ou inconsciemment-globalement appel aux 
pratiques culturales (choix des périodes de plantation, jachères, 
changemenrs de parcelles, labours, ecc.). L'incorporation dans k 
sol de résidus organiques plutôt que leur destruction par le feu 
pour combattre le champignon a, pendant longtemps, reçu un 
écho défavorable, vraisemblablement à cause de l'utilisation par 
le: S. ro/frii des débris de culture comme bases nutritives pour son 
développement (Boyle, 1961). Certains résultats récents (Gauram 
et Kolte, 1979; Sonoda, 1978, 1979) ainsi que nos observarions 
personnelles montrent que cette stratégie du lune doic être réex
aminée, surtout lorsque l'on considère que les sources et types de 
matériaux utilisables en amendements organiques du sol sont très 
vaüés. 
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teresting only for one or another soit: senescent leaves of 
Banana and dried green leaves of Penisetum purpureum for 
the ferrallycic soil; dry pods and seeds of Albizia lebbeck, skin 
and pulp of ripe Coffia arabica berries, senescent leaves of 
Bambu1a sp. and Terminalia catappa, and compost made wirh 
different grasses for the vercisol. Among other phytopatho
genic fungi affecting Bean, Macrophornina phaseolina may be 
imponant in the vertisol amended with senescem leaves of A. 
altilù, T. paUida and T. catappa .. or the compost of grasses. 
Keywords: Sclerollurn rolftii, Macropho"ûna pha,eoli, 
Pythiurn, Rhizoctonia solani, organic amendments. 

La présente étude est conduite dans le bur de déterminer, par
mi un cenain nombre de macérieux organiques disponibles en 
Guadeloupe, ceux que sonr susceptibles d'induire une réducrion 
de l'incidence du S. rolfr1ï dans deux types de sols fréquemment 
reconrrés dans ce pays. 

MATERIELS ET METHODES 
La réduction de l'incidence du S. rolft1ï après amendement 

organique du sol ferrallirique a été étudiée dans une expérimen
tarion en pots. 

L'inoculum de S. ro/fsii. Un isolat issu de collet malade de 
Haricot (Pha.reo/uJ vulgan's) v~.r. "Contender" a été utilisé. Les 
sclérores onr été obtenus sur gmines de Sorgho ( Sorghum vu/gare 
L.) aucoclavées puis inoculées avec le mycélium du champignon. 

Les sols. Deux sols ont éré utilisés. Le sol A, ferrallitique, a été 
prélevé sur une parcelle expërimencale au Centre INRA des 
Antilles-Guyane (Petit-Bourg. Guadeloupe). Son pH érait de 4, 7 
et il avait une teneur en matière organique de 2, ')%. Le sol B, 
vertisol à smecrires provenait du Domaine INRA de May (Sairn
Fran~ois, Guadeloupe). Il avaii: un pH de 6,7 et une teneur en 
matière organique légèrement inférieure à 6 % . 

Conduite de l'essai 
Materiaux organiques. Les matériaux organiques tescés sont 
d'origines et de types divers; 

l. Résidus végétaux non mmsformés. Nous avons ucifoé des 
parties différentes des plantes suivant le~ espèes: 

Adonùlia memllii (Becc) Becc. = Petit Palmier : fruits 
désséchés; 

Albizia lebbeck (L.) Bemh. = Pas noir: gousses sèches 
avec graines; 

ArtocarpuJ altilù (Park.) Fosberg = Arbre à pain : feuil
les sénescentes: 
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Bambusa sp. = Bamou : feuilles sénescentes. . 
Coccolaba uvifera L. : Raisinier bord-de-mer · feuilles 

sénescemes; 
Cojfea arabica L. : peau er pulpe de baies mûres; 
Delonix regia (Bojer) Raf. = Flamboyant : gousses 

sèches; 
Leucaena leucocephala (Lam.) De W it = Mon val : gous

ses sèches avec graines; 
Musa acuminata = Bananier : feuilles sénescentes et 

rachis d'inflorescenses; 
Pennisetum purpureum Schum. = Merker : feuilles 

vertes desséchées; 
Saccharum off:cinarum L. = canne à sucre : feuilles 

vertes desséchées; 
Swietenia mahogani (L.) .Jacq. = Mahogani : feuilles 

sénescences et valves; 
Tabebuia pallida (Lindl.) Miers = Poirier-pays : feuilles 

sénescemes; 
Terminalia catappa L. 1h Amandier : fueilles vertes 

desséchées et feuilles sénescences. 
2. Résidus dérivant de l'activité indusrrielle. 

Bagasse de sucrerie de canne 
Chitine (BDH Chemical Lrd., Poole, England) 
Sciure de Bois rouge - carapate (Amanoa canbaea Kr. er 

Urb.) 
3. Composts et déchets divers. 

Composr d'herbes de gazon (mélange de Axonopus com
presus, Desmodium annuum, Digitaria decumbens et 
Paspalum conjugatum, principalement). 

Fumier de .Stylosanthes. 
Boues de srations d'épuration des eaux de Capesterre et 

Jarry (Guadeloupe) 
Mélange bagasse + boues ou bagasse + écume. 

Avant leur incorporarion dans le sol, les matériaux organiques 
ont été broyés er passés au tamis de mailles 2,5mm. 

Manipulation 
Dans des pots de 12 cm de diami:rre remplis au ¾ avec d~ sable 

de rivière, on a apporté le sol naturel amendé (1 % en poids) et 
contaminé avec 10 sclérores sur une épaisseur de 0,8 cm. pour le sol 
A er 1 cm pour le sol B (une couche de terre plus imporra?re peut 
diminuer le nombre de ces porpagules encrant en germmanon). 
Après arrosage du sol à sa capacité de rétenrion, les pots ont été 
recouverts de sacs plastiques (afin de maintenir l'humidité du sol) 
et mis à incuber sous abri grillagé ( tempérarures variant entre 2 2 la 
nuit et 31°C la journée) pendant 15 jours à l'issue desquels 5 
graines de Haricot (Phaseolus 1111/garis L.) "Contender" ~ on~ éré 
semées. Les pots ont été ensuite transférés en chambre cl1manque 
( température de 30 ± 2 • C) pour une période de 8 jours_ (Cette 
période correspond généralement. à celle de la maruratJon ~e 
sclérotes néoformées.) au bout de .laquelle les plantules arcaquees 
par le mycélium de S. rolfiii ont éré comptées. (Nous considérons 
que de telles planres sonr condamnées car dans les co~dirions nor
males de culture il est rare que des planrules atremtes par le 
mycélium de S. rolfiii ne meurent pas par la suire.) On a pris soin 
d'éliminer les plantules arreinres au fur et à mesure des arraques, 
afin d'évirer qu'elles ne servem de source d'inoculum supplémen
taire. 

Les pors témoins n'onr reçu aucun amendement. 

Analyse des données. Cinq répétitions ont été effectuées pour 
chaque traitement. Le resr de "r" de Scudenc a été utilisé pour com
parer le témoin à chaque amendement. 

Incidence des amendements sur d'autres éléments de la flore 
fongique phytopathogène. La présence d'autres champignons 
phympathogènes telluriques (Macmphomina phaJeolina, Pythium 
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spp. et Rhizoctonia solam) a également été recherchée par simple 
observation des symprômes caracréristiques. 

RESULTATS ET DISCUSSION 

Les effets de l'amendement du sol avec les différents matériaux 
organiques sur la gravité des arraques ~e S. rolftii ~gu~ent au 
Tableau 1. On peut norer que, comparat1vemenr a~x r~mo_ms n~>n 
amendés certains marériaux entraînent une réduwon s1gnificauve 
des mort~lités des planrules de Haricot dans les deux sols. C'est le 
cas pour les graines d'A. merrilltï, les feuilles sénescentes_ d'A. 
altilis, C. uvifera er T. pallida, les gousses sèches de D. regta, les 
rachis d'inflorescences de Bananier er les feuilles verres desséchées 
de Canne à sucre. D'aurres ne sont intéressants que pour l'un ou 
l'aurre des deux sols: feuilles sénescentes de Bananier et feuilles 
vertes desséchées de P. purpureum pour le sol ferrallirique; gousses 
sèches er graines d'A. lebbeck, peau et pulpe de baies de C. 
arabica, feuilles sénescentes de Bambusa sp. et de T. catappa, 
chirine er compost d'herbes pour le verrisol. 

On ne peut envisager l'urilisation de ces résidus conrre le S. 
ro/ftù que s'ils n'entra"ment pas la prolifération d'autres parasites. 
Le Tableau 2 résume l'effet des différents matériaux organiques sur 
Macrophomina phaseolina, Pythium spp. er Rhizoctonia solani qui 
avec le S. rolfiü sont les principaux champignons parhogènes 
relluriques affectant le Haricot en Guadeloupe. Ainsi, on peut 
noter que l'incidence de M. ph(l.Ieolina est nulle dans le sol _fer
rallitique er que le R. solani ne sévit pas dans le vert1~ol, 
vraisemblablement du fait des faibles popularions de ces parasues 
(ou de leur absence) dans l'une er l'autre des deux situations respec
tives. Dans le sol ferralitique, on note surcour la présence des 
Pythium et du R. solani qui ne produisent, cependant, des effers 
"alarmants" qu'avec des amendements non efficaces contre le S. 
rolftzï. Dans le verrisol, l'effecr des Pythium est négligeable. Par 
conrre le M. phaseolina sévit dans quelques situations où l'amende
ment du sol esr intéressant conne le S. rolfiii (feuilles sénescentes 
d'A. altili.r, de T. pallidaet de T. catappa; compost d'herbes), bien 
que les dégâts observés soient moins importants que ceux 
enregistrés en sol non amendé. 

Dans la présence étude, deux conrraintes ont éré mise_s en av~nt: 
les marériaux organiques devaient montrer une efficacité à faible 
dose (1 % en poids, ce qui, dans le cas d'une utilisation pratique, 
contribuerair à réduir les frais de manurention) et agir dans les 15 
premiers jours qui suivent leur incorporarion dans le sol (afi~ de 
renie compre de la rapidiré des rotarions sur une parcelle soumJse à 
un maraîchage intensif). Les matériaux qui y sarisfont sonr, hormis 
la chitine, rous d'origine végétale. Il est probable que l'utilisation 
de doses plus importantes des autres résidus et/ou leur incorpora
tion pendanr plus longtemps dans le sol conduisenr à une 
meilleure suppression du S. rolft1ï comme le suggèrent d'aurres 
travaux (Kermarrec, 1984; Premalathadath, 1982). 

Parmi les résidus végétaux intéressants conrre le 5. rolfttÏ, Ler
tains contiennent des alcaloîdes pouvant être direcrement coxiques 
pour le champignon. Sonoda ( 1978) signale que les saponines 
jouent ce rôle, encore que leur acrion soit rrès fugace dans le sol. La 
décomposition des débris végéraux dans le sol _entraîne aussi la 
Jibérarion d'ammoniac toxique pour Je S. rolfiu (Sonoda, 1977) 
ainsi que d'autres composés volatils induisanr, dans un premier 
remps, la germination des sclérmes (Beute et Rodriguez-Kabana, 
1979; Lnderman ec Gilberr, 1969) er facilitant ensuire la proliféra
tion de microorganismes lytiques (Llnderman et Gilbert, 1973; 
1975). 

Dans cerre étude, la grande diversité des résidus organiques 
permettam de contrôler le S. rolfiii et le fait que certains d'encre 
eux ne sont efficaces que dans l'un ou l'autre sol, suggèrent que le 
conrrôle obtenu esr plurôt le résultat de l'action de 
microorganismes antagonistes divers dom la prolifération serait in
duire par la décomposirion de l'amendement. 
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TABLEAU 1. ln1ponanœ des attaques de Scleroh°11111 ro(f..-ii rur planrules d<= 
Harirot dans deu~ li01' amendé!i avec différent, matérfaux organiques. 

TABLE l. lntponance of S. ro(f,ii artack,, on 8e-dn seedlings in rwo soils amendecl 
wirh diffe,ent organic materials. 

Traitements a Proportion de plantes atteintes 
par le mycélium de S.roZ,fsii 

Sol A fî Sol B 

Adonidia merrillii (graines de Palmier) 
Atbizia tebbeak (gousses sèches+ graines) 
Artoaru-pus altilis (feuilles sénescentes) 
Bambusa sp. (feuilles sénescentes) 
Coccoloba uvifera (feuilles sénescentes) 
Coffea arabica L. (peau et pulpe de baies) 
Delonix regia (gousses sèches) 
Leucaena Zeuaocephata (gousses sèches+ graines) 
Musa acuminata 

feuilles sénescentes 
Rachis d'inflorescence 

Pennisetum purpureum (feuilles vertes déssèchées) 
Saccharum officinarum (feuilles vertes déssèchées) 
Swietenia mahogani 

feuilles sénescentes 
valves 

Tabebuia paltida (Feuilles sénescentes) 
Ternrinalia catappa 

Feuilles vertes desséchées 
Feuilles sénescentes 

Bagasse 
Bagasse+ écume 
Chitine 
Sciure de Bois rouge carapate (Amanoa caribaea) 
Compost d'herbes 
Fumier de Stylosanthes 
Boues Capesterre 
Boues Jarry 
Bagasse+ boues Capesterre 
Bagasse+ boues Jarry 
Témoin non amendé 

a)chaque amendement a été apporté à la dose de 1% 

16-itcd 

44 
12• 
80 
24• 
44 
16• 
44 

l6t 
12* 
12• 
12* 

56 
68 
20* 

44 
36 
40 
44 
56 
56 
52 
44 
44 
52 
64 
64 
60 

b)le sol A est ferrallitique, le sol Best un vertisol à smectites 

12"lt 
5• 

12• 
12• 
24• 
5•• 

12-it 
48 

32 
12• 
36 

o"" 
52 
48 
16• 

5• 
56 
32 
20:il 

24 
56 
36 
52 

c)les chiffres sont des moyennes obtenues à partir de 5 pots contenant chacun 5 plantules 
de Haricot Phaseo1.w:i vu111ari" "Contender" (- : non testé) 

d)2 astéris signifient significatif au seuil de 1%; 1 astéris,significatif au seuil de 5%. 

a) Each amendment was incorporated at the rate of 1%. 
'Contender' seedlings each 

b) Soit Ais ferrallitique; sol Bis a vertisoil with smectites. 
c) Numbers are mean values from 5 pots with 5 Bean (PhaseoZus vuZgarisJ'Contender'seedling each. 
d) tt means significant at 1% level ; t significant at 5% level. 
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TABLEAU 2. lncidena: d'auue, champignons phytopathogènes sur les plantules 
de Hacirot "Contender" dans les dc-,u sols amendés. 

TABLE 2. Incidence of other phytopathogenic fungi on "Conœnder' Dean seedl
ing• in the tw0 amended soils. 

Traitements a f 
. b,c Importance des attaques ongiques 

Sol A 

MP 

Adonidia merrillii -
Albizzia lebbeck -
Artocarpus alti lis -
Bambusa sp. -
Coccoloba uvifera -
Co f f ea arabica -
Delonix regia -
Leucaena leucocephala -
Musa acwninata 

Feuilles sénescentes -
Rachis d'inflorescences -

Pennisetwn purpureum -
Saccharum officinarum -
Swietenia mahogani 

Feuilles sénescentes -
Valves -

Tabebuia pallida -
Tenninalia catappa 

Feuilles vertes desséchées -
Feuilles sénescentes -

Bagasse -
Bagasse + boues Cap est.erre -
Bagasse + boues Jarry -
Bagasse + écU10e -
Boues Capes terre -
Boues Jarry -
Chitine -
Compost d'herbes -
Fumier de Stylosanthes -
Sciure de Bois rouge carapate -
Témoin non amendé -

Py RS 

- + 
- + 
+ + 
- -
- -
+ -
- + 
+ + 

- -
- -
- + 
+ -
+ ++ 
- -
- + 

+ -
- + 
+ -
++ + 
+ + 
- -
- -
+ -
+ -
++ ++ 
- -
- -
- -

MP 

+ 
+ 
++ 
+ 
+ 
-
+ 
++ 

++ 
+ 
+ 
+ 

+ 
-
++ 

++ 
++ 
-
-
-
++ 
NT 

-
+ 
++ 
NT 
NT 
+++ 

Sol B 

Py 

+ 
-
-
-
+ 
-
+ 
-

-
-
-
-

-
-
-

-
-
-
-
-
-
NT 
-
-
-
NT 
NT 
-

RS 

,.. 

NT 

NT 
NT 

a) Voir tableau I pour les parties du végétal utilisées (see Table I for the plant parts used) 
b) MP = Macrophomina phaseolina; Py = Pythiwn spp. ; RS = Rhizoctonia solani. 
c) NT= non testés (nc,t tested) ; - = pas d'effet observé (no observed effect) ; +=faible 

(feable) 
++ = moyenne ( médium) ; + + + forte ( hight) 
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