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Respuesta del Nampi
(Colocasia esculenta var. antiquorum)

al espaciamiento bajo dos condiciones de fertilidad

W. G. Rodnguez J. M. Jimenez y ]. M. Elizondo
Cenrro Agronbmieo Tropical de Investigacién y Ensefianza
Departamento de Produccién Vegeral
Tutrialba, Costa Rica

A study was realized to determine the response of Tato
(Colocasia esculenta var antiguorum) ro spacing at two levels
of fertilization at San Carlos, Costa Rica. Ten spacing in the
range from 0,2496 to 0,8609 mn?/plant were systematically at-
ranged in splic plots wich fettilizer (50-50-50 kg/ha NPK) or
withour it. No inceraction was found berween fertilization and

population densities. Fertilizer application increased yield
30%. As spacing was increased, the weight and the number of
shoots per plant were increased. Density of 0,246 m?/plane
allowed for the highest net income.

Keywords: Spacing response; Taro; Spacing-fettiliry interac-
tion; Sysrematic design.

El aumento de la poblacién de un cultivo incrementa su pro-
duccién por unidad de drea hasra que algiin factot de crecimiento
resulra restringente. Dentro del presupuesto de tecutsos, la fer-
tilidad del suelo es uno de los factores mias ficilmenre
manipulable. Investigaciones precendentes (Silva, Couto y
Tigchelaar, 1971; Plucknert y de la Peiia, 1971), no han hallado
intetacciones significativas entre el espaciamienro y la ferrilidad.
Sin embargo, la hipdcesis de que la poblacién éprima del fiampi
(Colocasia esculents var. amtiquorum) depende en alguna
medida de la fertilidad del suelo es vilida.

El rendimienro del fiampi por unidad de area aumenta con la
reduccion del espaciamiento; lo cottrario sucede con la produc-
cién por planta, el 4rea foliar y el nimero de brotes por planta
(Purewal y Dargan, 1957; Silva, Couro y Tigchelaar, 1971; On-
wueme, 1979); sin embatgo, el tetorno econémico por simitla
petsuade a los técnicos de recomendar poblaciones menotes
(Purewal y Dargan, 1975).

Los agriculrores costarricenses de fiampi urilizan espaciamien-
tos amplios (1,5 x 0,5 m) y no fertilizan (Jiménez, Rodriguez y
Rodrigucz, 1983). La presente investigacion fue conducida para
esrudiar la respuesta del fiampi al espaciamiento bajo dos condi-
ciones contrasrantes de ferrilidad.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se condujo en la finca “La Esmetalda,” pro-
piedad del Instituto Tecnoldgico de Cosra Rica (Sede de San
Carlos) des 24 de agosto de 1983 al 1 de marzo del 1984. Los
tegistros meteotoldgicos locales sefialan una precipiracién pro-
medio anual de 3.400 mm. El terteno habia sido pastura
anteriormente. El analisis quimico del suelo arrojé los siguientes
tesulrados:

pH Ca Mg K AL+ P Zn Mn Fe Cu
H

(e meq/ 100 ml------ ) ( ug/ml- )

50 39 16 044 04 30 6,4 163 232 278
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La preparacién del suelo consitié de dos pasadas de arado y
rastta. Fueron utilizados cotmelos pequefios (peso promedio 20,8
g) como semilla. Esta se sumergié durante cinco minutos ¢n una
mezcla de captin 50% PM y malathién 57 CEarazonde 6gy 1.5
cc por litro, respectivamente. Las semitlas no brotadas a los 60
dfas después de la siembra, fueron sustituidas por plantas de Ja
misma edad. Estas plantas ttansplantadas se marcaron para obser-
vat su compotamiento: en genetal, no mostraron retraso. No
hubo problemas ficosanitarios de consideracion. Las malezas
fueron eliminadas manualmente segiin necesidad.

El disefio experimental fue patcelas divididas con cuarro repeti-
ciones: la patcela grande recibié el traramienro de fertrilizacion (0
y 50-50-50 kg/ha de N P K) y la pequena el de espaciamiento.
Sin embargo, este Gltimo factor siguié el atreglo sistemitico de
abanico recomendado por Bleasdale (1967). Se probaron dicz
espaciamientos: 0,2496, 0,2866, 0,3203, 0,3775, 0,4326, 0,4972,
0,5775, 0,6544, 0,7499 y 0,8609 m?/plaara. La ferrilizacién fue
aplicada por planra en semicirculo pero ajustada a una misma
dosis pot hectarea. Todo el P se colocd a la siembra debajo de la
semilla. El N y K se aplicaron a los 60 dids después de la siembra.

La altura, rea foliar y el nfimeto de brotes de una planra por
espaciamiento fueron medidos a los 110 y 140 dids después de la
siembta. El 4rea foliat por planta se determind indirectamente a
partit del largo de las hojas, segiin lo sugieren Acosta y Moreno
(1984). A la cosecha, se pesaron y contaron los cormelos de las
calidades comerciales B (100 + 2g) y C (53 = 11g), asi como el
desecho D (28 + 11g) y los cormos principales (199 = 309). El
porcentaje de materia seca asociado con esta medicién fue de:
30,7, 33,8, 33,0y 33,3, tespectivamente. La suma de los cormelos
comerciales y principales generé una variable denominada peso
de la biomasa ttil por hecrdrea.

El efecto del fertilizante se analizé subdividiendo a la varianza
en la forma convencional. El efecto del espaciamiento fue
analizado sometiendo los datos 2 once modelos de regresidn. En-
tre €stos, se eligié al de menor valor par el indice de Furnival (Fur-
nival, 1961).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto del Fertilizance

En todos los casos, el rendimicnto de las parcelas fertilizadas
fue significativamente mayor que el de las no fertilizadas (Cuadro
1). Esta diferencia comprueba la condicién deficiente de fésfoto y
potasio propia de este suelo. La respuesta del fampi a la fer-
tilizacion esti bien establecida por la literatura (de [a Pea, 1967;
Onwueme, 1978). Finalmente, el irea foliar por planra de las
patcelas no fertilizadas fue ligeramente superior al de las fer-
tilizadas.

Efecto del Espaciamiento y Rendimiento

No hubo produccion de cormelos clase A. La exigua produc-
cién de cotmelos B impidié considerat a esta clase separadamente.
Pot lo tanto, el peso seco de los cormelos comerciales por hectarea
incluyd predominantemente cormelos de la clase C.

Las figuras 1 y 2 muestran la respuesta del fiampi al espacia-
micnto en términos de rendimiento total y comercial. El aumento
del espactamientoe provocd la disminucién de la produccién por
unidad de irea. Puesro que todas las parcelas pequefias o espacia-
mientos contaron con ¢l mismo nimero de plantas, la anterior
afirmacién implica que los espaciamientos estrechos redujeron la
produccidn por planta. La ausencia de traslape entre las regre-
siones enfatiza e} efecto ya discutido de la fertilizacién. Tampoco
hubo interaciones fertilizacién x espaciamiento. Por lo tanto,
estos factores, pueden ser estudiados independientemente dentro
del rango poblacional ensayado. Como se menciond
anteriormente, estas concluciones concuerdan con las de rrabajos
ptecedentes.

Unicamente la regresién del peso de los cormos principales de
las parcelas no fertilizadas mostté un punto de inflexién {fig. 2b).
En este caso, la produccién de los cormos principales alcanza un
miximo en el rango de 0,3 y 0,4 m?/planta. Con esta Ginica ex-
cepcibn, la tendencia del rendimienro indica que esre aumentaria
con espaciamientos menores que 0,2496 m?/planta, el mis
estrecho de los aqui probados. Por lo tanto, convendria investigar
la respuesta del fiampi al espaciamienro con poblaciones mayores.
Un rango conveniente seria €] de 40.000 a 100.000 plantas por
hectirea.

Area Foliar, Altura y Nimero de brotes por planta

Siguiendo un compottamiento contrario al del tendimiento
por hectarea, el irea foliar por planta aumenté con el espacia-
miento. Resultados andlogos han sido reportados por Silva, Couto
y Tigchelaar (1971).

Hubo rraslape entre la curvas del drea foliar de las parcelas fer-
tilizadas y sin fertilizante. Por lo tanto, el 4rea foliar del fiampi a
los 110 y 140 dias después de la stembra no refleja la capacidad
productiva del cultivo. Seria conviente comprobar la afirmacién
anterior utilizando una muestra de plantas mayor.

La altura y el niimero de brotes por planta correlacionaron
posiriva y significativamente (al 1%) con el espaciamiento
(Cuadro 2). También hubo correlaciones significativas pero
negativas entre la alrura y el niimero de brores por planra y el ren-
dimiento (Cuadro 3). Lo anterior sugiere que las plantas con
mayor desarrollo de biomasa aérea no son buenas producroras.
Un comportamiento similar ha sido reportado en yuca por
Kawano y Thung (1982) y merece mayor atencién en ardceas.

CUADRO 1. Efeao del ferilizante sobre la produccidn comercial, produccion total y irea foliar por planta del fampi.
Con Sin Significancia de la
VARIABLES Fertilizante Fertilizante diferencia de medias c.v.
seglin F.

Peso seco de cormelos co- 3.645 2.599 *k (1) 17,9
merciales por hectdrea
{Kg/ha)

Peso seco de cormelos C por 1.546 1.072 %k 23,4
hectdrea (Kg/ha)

Peso seco de cormelos D por 1.862 1.446 k% 21,5
hectdrea {kg/ha)

Peso seco de cormos principales 1.993 1,368 Fkk 20,7
por hectdrea (Kg/ha)

Peso seco de biomasa Gtil por 5.637 3.967 *kk 15,8
hectiarea (Kg/ha)

Nimero de cormelos comerciales 83.305 58.030 *k 13,4
por hectdrea (n/ha)

Area foliar por planta (cm2/pl) 2.363 2.755 - {(2) -

{1) **= gignificativo al 5 %; ***= gignificativo al 1 %.
(2) Variable no considerada por el andlisis de varianza.
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FIG.1. Respuesta del fiampi al espac
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CUADRO 2. Coeficientes de comelacién enwxe el espaciamiento, varables de rendimiento, ntimero de brotes y altura por planta
bajo dos condiciones de fervilidad.

Dias después Espaciamiento RENDIMIENTO

i 2
VARLABLES de la siembra (m /p1) Nimero de cormelos Peso de los cormelos

por ha, comerciales por ha.

Altura por 110 F+ 0,58 **%x (2) - 0,32 k%% - 0,35 %%
planta (1) F~ 0,36 %k - 0,24 **% = 0,31 *%=*
140 F+ 0,60 *** - 0,46 *%* = 0,49 **k%

F- 0,37 *%% - 0,17 ns - 0,20 ns

Nimero de 110 F+ 0,55 k&~ - 0,30 *#&* - 0,32 #%%
brotes por F- 0,80 *%% - 0,55 k%% - 0,61 *x*
planta (1) 140 F+ 0,73 *** = 0,40 *** - 0,45 ***
F- 0,63 *** - 0,41 k% - 0,36 **%

(1) 82 observaciones en todos los casos

(2) *** gignificativo al 1 %; ** significativo al 5 %; ns no significativo.

CUADRO 3. lIngreso neto por espaciamiento considerando exclusivamenee el costo de la semilla.

Espaciamiento Produccidn comercial con Ingreso total Costo de la Ingreso neto
(m“/planta) Fertilizante (1) semilla (3)
{kg/ha) (miles de colones/ha) (miles de ¢ por hectdrea )
0, 2496 20.893 177,846 0,971 176,875
0,2866 21.565 173,925 0,845 173,080
0,3293 17.594 142,923 0,736 142,187
0,3775 18.505 143,114 0,642 142,472
0,4326 17.688 138,862 0,560 138,302
0,4972 17.481 138,178 0,487 137,691
0,5705 14,404 115,044 0,425 114,619
0,6544 13.841 109,469 0,370 109,099
0,7499 14.240 111,863 0,323 111,540
0,8609 11.539 80,451 0,281 80,170
(1) Medias de cuatro repeticiones.
(2) Segln el precio del producto en el mercade nacional al momento de la cosecha. El precio de los
cormos principales se estimd igual al 10 % del precio del producto comercial.
(3) Diez por ciento del precio del producto comercial,
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