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ABSTRACT
STUDIES ON THE SUSCEPTIBILTY OF VARIOUS MUSA CULTIVARS

TO THE BANANA ROOT BORER (Cosmopolites sordidus {GERMAR))
{ COLEOPTERA : CURCULIONIDAE)

Four cultivars of banana trees were studied to determine their
eusceptibility to the major pest of this crop, the banana root borer weevil:
Cosmopolitee sordidus. These cultivars were: Cavendish Grande Raine (AAR),
Yangambi km5 (ARA), Owang (AAB) and Pisang'awak (ABB). They were tested in
the field in Guadeloupe, in a place already infested by the weevil. The
infestation of each banana tree wae determined by measuring the larval
galleries and counting the total number of insecte in the rhizome at the
harvesting. Levels of infestation are compared for the different cultivare
and correlations between infestation and characteristice of the plant are
discussed.

Key words: Banana root borer weevil; Cosmopolites sordidus; Musa; varietal
sensitivity

INTRODUCTION

Le charangon du bananier Cosmopolites sordidus e‘attaque & toutes les
espéces du genre Musa, dane pratiquement toutes les zones de culture
bananidre. La littérature concernant l'importance des attaguee selon les
cultivarg est assez fournie mais souvent hétéroclite et contradictoire.

Jepson (1914) mentionne gu'ile sont toue attagués de la mé&me fagon. Au
contraire, Hord et Flipin (1956), Lopes (.961) et Zem (1978) ont observé dea
différences dans lea degrés d'infestation. Des &tudes plus précises (Simmonds
(1973), Smith (1974), visvanath (1981) et Cunha (1984) montrent que l'espéce
Musa acuminata est plus susceptible que M. balbisiana et que les plantains
(ARB) sont trés attaqués.

Pour Lopes (1961) et Haddad et coll. (1979), les cultivars appartenant
aax groupes géndmiques AAB et ABB se montrent plus sensibles gue ceux du group
ARA. Toutes ces études sont basées sur l‘observation des dégats au champ, en
coneidérant 1’ importance des galeries dans le rhizome.
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Mesquita et al. (1983, 1984, 1986) et Ittyeipe (1986) analysent plue
finement les modalités d'attaque de ce ravageur puisequ'ils prennent en compts
non seulement les dégAts larvaires mais aussi l'attractivité des pseudo~tronce
pour les adultea, le comportement de ponte et la durée du développement pomt-
embryonnaire pour les différente cultivare é&tudiés., Il ressort de leure
&tudes qu'il existe manifestement des différences entre les groupese géndmiques
mais également des différences au sein d'un groupe.

Certains points paraissent &tablis tels que la grande seneibilité des
plantaing et la moindre susceptibilité du groupe AAA. Cependant, il eemble
difficile d'énoncer des généralités guant A la seneibilité des cultivars de
bananier via-3-vis du charangon, compte tenu de tous lee paramdtres entrant en
ligne de compte. La compoBante comportementale eemble primordiale, les
phénomé@nes de préférence (de ponte, alimentaire) &tant au moine aussi
importants gqu'une résistance du végétal au sene propre (antibiose).

Le but de cette &tude est de comparer lee niveaux d'infestation de
quelques cultivars dans la méme zone et de déterminer dans quelle mesure la
présence du charangon affecte la praduction ou 1l'état végétatif du bananier.

MATERIEL ET METHODES

L'esgai a €té mené A Prise d'Eau (Guadeloupe) dans une parcelle
préalablement plantée en Cavendish Grande Naine et A 1'abandon depuie un an
gans aucun traitement phytosanitaire. L'infestation de la zone a &té vérifié
en dleposant dee pidges conetitués de morceaux de pseudo-tronc.

Quatre cultivars appartenant A des groupes géndmiques différents ont &té
choisia:
1 Cavendish: Grande Naine (AARR), 1 Yangambi (AAR), 1 plantain: Owang (AAB)
et 1 Pisang'awakx (ABB), & raison de 20 plants par variété&, disposé&s en lignes
(2,50 m entre 2 plants, 5 m entre 2 lignes). Des traitements nématicidee et
herbicides classiques ont été& maintenus male tout traitement insecticide a &té&
gupprimé. Le dippositif se t.iouvant dane une zone bien abritée du vent, les
chutee de bananiers n'étaient pas trop A craindre.

Toutes les mesures, qu’'elles concernent 1'état dee plants ou le niveau
d'infestation par le charangon, ont &té faitse au méme stade phé&nologique:
celui de la récolte. Ont été mesurés la hauteur, la circonférence 3 un métre,
le poide des régimes ainesi que le nombre de bananes par régime. Par aillieurs,
une fois le bananier récolté, le rhizome a &té complétement arraché. Aprés
1'avoir décortiqué sur environ 1 cm, la circonférence présentant des galeries
4 un niveau ou un autre a été meeurée ainsi que la circonférence totale. Par
la suite, le bulbe a &té complétement décortiqué pour comptabilieer le nombre
de larves, de nymphes et d'adultee qui y étaient présents.

De cette fagon, 2 coefficients d'infestation ont &té& calculés. Le ler
ne tient compte que de la quantité& de galeries: CI (%) = (circonférence
présentant des galeries/circonférence totale) x 100. Le second intégre
également le nombre d'insectes présents dane le bulbe au moment de la récolte:
€ =CI + (7 x nombre d'insectes).
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RESULTATS ET DISCUSSION

~ Caractéristigues véqétative. Comme le montre la Pigure 1, slles sont asse:
variables d'un cultivar A l'autre. Le Pisang'awak @st le plus grand et la
durée de son cycle est la plus longue. Le Cavendish a un cycle relativement
court dans cee conditions. Owang et Yangambi sont intermédialres. En ce qul
concerne le poide des régimes, Cavendish et Pisang'awak dépassent fréquemment
les 15 kge, alors que Owang et Yangambi les atteignent rarement. Toutas ces
différences noue obligeront A paseger par l'étude des coefficlents de
corrélation pour comparer lees effets dee attaquese du ravageur sur la
croissance et la production du bananier,.

- Infegtation. La Pigure 2 montre qu'elle atteint dee niveaux trde
Qifférents selon lea cultivara. Le plantain Owang est de loin le plus attaqué
{CI moyen=B0%) et on collecte souvent plue d'une douzaine d'insectes (tous
stades confondue) dans le bulbe. Ceci se traduit par une fréquence importante
de chutes du plant juate avant maturité (40%). Le rhizome de cette variété
eet parfois tellement miné par lee larves de . gordiduys qu'il prend un aspact
spongieux et noirétre,

A l'inverse, Yangambi est pratiquement indemne: Les galeries sont rares
{CI moyen = 3,9%) et on ne trouve guasiment pae d'insectes dans le rhizome
(0,5 en moyenne). Pas un eeul plant ne e'est couché sous l'acticn du vent.

Lee 2 autres variétée sont intermédiaires; Pisang'awak a un coefficlent
d'infeetation relativement €levé (60% en moyenne) mais il abrite peu
d'insectes (2 en moyenne) et n'est pae eeneible A l'action du vent (aucun
plant couché). Le CI des Cavendiseh est plus falble (40%) mais on y retrouve 4
insectes en moyenne. Il ee psut que la durée du cyclae, plua importante chez
Pisang'awak soit responeable de ce phénoméne: un plus grand nombre d'lnesctaes
auraient terminé leur cycle et quitté le bulbe lors des comptages. 10% dee
bananiers Cavendish on 6té couchés par le vent juete avant la récolte.

Les corrélations entre caractérietiques végétatives et d'infestatlion
sont résumées dans le Tableau 1.

Yangambi et Owang: pour ces 2 cultivars, on ne trouve aucun coaefficlent de
corrélation eignificatif. On ne peut évidemment pas en conc¢lure que le
charangon n'a aucun effet sur la croissance ou eur la productlon du bananlier
car il n'y a pas de valeure fortes du CI pour Yangambi ni de valeurs faibles
pour Owang. Dane le cae de ce dernier, quelquee plants traltés avec un
insecticide auraient permis de se prononcer eur ce point.

Cavendish: on observe une corrélation négative entre le nombre d'ingectes
présents dans le bulbe et le poids du régime (r = 0,52). Par contre, 8l l'on
coneidére les coefficlente C ou CI, la corrélation est moins forte. Le nombre
d’insectes eest &également corrélé négativement avec la hauteur du plant, sa
circonférence a3 un métre ainel qu'avec la durée floralson-récoclte. On peut en
déduire que les galeries creusées par lea larvee de charangon affectent la
croissance du plant ainsl que sa production. Par ailleurs, 1l existe un
corrélation positive entre l'infestation du cavendieh et la durée de la
période plantation-floraison. 2 hypothéses permettraient dexpliquer ce
phénoméne: 1°: les galeriea creusées dans le rhizome ont un effet eur la
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croissance du plant, qui fleurit alors de fagon plus précoce qu'en 1'absence
d'attaguee. 2°: les plante qul ont démarré le plus rapidement ont &té
colonieés les premiers par les charangone, ce qui expliquerait le fort
coefficient d'infeetation en fin de cycle.

Pisang'awak: ce cultivar est relativement infesté par les larves de
charangon. Cependant, il n'existe paa de corrélation significatives entre le
niveau d'infestation et la poids des ré&gimes, la circonférence ou la durée du
cycle., Ceci signifie que malgré la présence de galeries au sein du bulbe, ce
cultivar est suffisamment vigoureux d'une part pour résister au vent et
d'autre part pour produire autant qu'en 1l'abaence d'attaquee.

Dane les conditions de notre essal, 4'importantee différences de
sensibilité face au charangon ont pu étre misee en évidence, le cultivar de
loin le plus sensible é&tant le plantain Owang, la variété Yangambi &tant quant
A elle pratiquement indemne d4'attaques.

Pour la variété Cavendish Grande Naine, moyennement attaquée, il a pu
dtre démontré que lea attaques de C,pordidug se traduieent en plus d'une
fragilisation au vent par une baisse de la productivité, une réduction de la
croissance et un ralentissement de la phase de maturation. Par contre, le
cultivar Pisang'awak supporte mieux les attaques qui restent sans effet sur sa
tenue face au vent ou sur sa production.

Les | théses expliquant cee diffédrences de sensibilité font appel 2
différents grité:olx

1. Des critdres de réeistance 3 proprement parler - Cee derniere font
intervenir les qualités nutritionnellee du rhizome pour les larves.

2. Des critéres de vigueur - il s'agit du cas de figure rencontré
chez Pisang’'awak. Dane ce case, la présence du ravageur n'affecte que peu la
plante-hdte qui est malgré tout attaquée.

3. Des critdres comportementaux - Iles font que certains cultivare
eont plus attaqués que d'autree, 3 cause de phénoménes de préférence (régis
per l'attractivité du plant pour les adultes, le comportament de ponte, etc.).
Il samble que ce soit le cas pour la variété Owang qui préseente des niveaux de
populations de charangon nettement eupérieurs 3 ceux observés chez les autres
cultivars.

Les stimulus expliquant cette préférence peuvent @.re d’ordre tactlile:
les nombreuses bractées fibreuses situfies A la base des pseudo-tronce d‘Owang
constituent de bons abrie pour les adultes chez qui le thigmotactieme est trés
important. Par ailleurs, la texture du pseudo-tronc peut également avoir une
influence puisque les femelles y Creusent une cavité avec leur rostre pour y
déposer un oceuf. Il se peut que la faiblesse des attaques des Yangambl scit
liée 3 cette textura du rhizome: dans ce cas, il est extrémement dur et
fibreux en surface, ce qui pourrajt ee tradulre par un faible taux de ponte.

D'autre part, dee substances sémiochimiques peuvent &galement étre 2

l'origine du choix d'une variété par les charangone (substancee volatiles
émises par le bulba et induisant en partie la ponte).
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Tous ces pointe évoqués peuvent évidemment se combiner pour arxiver &
une réponese globale du bananier vie-a-vis du charangon. Las différences
nettes de réponses gue nous avone observées sur le terrain nous permettront
drutilizer ce matériel végétal pour des &tudes comportementales de
laboratoire.
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Bunch Mean banana  Plant Pseudostem PF FR
weight weight height Im-girth

cl 4 +0,08 +0,03 -0,09 +0,21 -0,12 +0,01
c -0,38 -0,39 -0,29 -0,44 +0,48% -0.52%
Y -0,37 -0,27 +0,03 -0,44 +0,09 -0,28
0 -0,05 +0,23 +0,12 -0.23 +0,08 -0,12

c P -0,04 -0,01 -0,14 +0,09 ~0,09 -0,07
c 0,33 -0,20 -0.57% -0.59% +0.60% -0.60%
Y -0,13 -0,34 +0,01 -0,26 +0,20 -0,19
0 +0,29 +0,28 +0,33 +0,05 +0,13 -0,09

Nbli P -0,27 -0,17 -0,24 -0,15 -0,08 -0,15
C  -052®  -041  -049%  -0§I®  +058%  -0.50%
Y +0,19 0 -0,01 +0,03 +0,26 -0,03
0 +0,35 +0,26 +0,43 +0,11 +0,05 -0,16

Table 1, Correlation coefficients between characteristics of 4 Muss cullivars at the harvesting (P :
Pisang’'ewsk , C : Cavendish Grande Naine, Y : Yengambl kmS, O : Owang) end their infestation by the
banana weevil borer Qasmgpo/ites sordidis . PE : period between plantation end flowering, FR :
period betwsen flowering end harvesting. CI : & girth with galleries, € : Cl+ 7(total insects in the
rhizome), MbI : total insects in the rhizome. Coefficients fotlowed by an esterisk are significative at
the S level, n=20.
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f'igure 1. Some characteristics of Mus? cultivars infested by the banana weevil borer
Cosmupolites sardigus. P . Pisang'awek (ABB), G Cavendish Grande Naine (AAA), Y : Yangambi
km5 (#AA), O : Owang (AAB). PF : period from plantation to flowsring, FR - period from
flowering io harvesting. 20 replications were made by cultivar and the verlical bars represent
the 95% confidence interval.

42



Mean insects per rhizome

A Larvee

Mean infestation coefficients in the rhizome

200 1
&
8
100 4
0 FFTIIIFN
¥

Figure 2. Weevil infestalion of Ause rhizomes (P - Pisang'awak , C: Cavendish Grande Naine, Y :
Yangambi km5, 0 - Owang). C1 . & girth presenting galeries, at any level, € : C1 +7 (tota)
insects in the rhizame}. The ctiservations were made at Lhe harvesting, n=20.





