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ABSTRACT 

ETUDES SUR LA SENSIBILITE Dl~ QUELQUES CULTIVARS DE 
MUSA AU CHARANÇON COSMOPOLITE (Co:3mopolites sordidus (GERMAR)) 

(COLEOPTERA:CURCULIONIDAE) 

c. Pav:Ls 

INRA, Centre Antilles-Guyane, Station de Zoologie 
Lutte Biologique 

B.P. 1232 F 
97184 Pointe-à-Pitre Cédex (FWI) 

STUDIES ON THE SUSCEPTIBILTY OF VARIOUS MUSA CULTIVARS 
TO THE BANANA ROOT BORER (Cosmopolites sordidus (GERMAR)) 

(COLEOPTERA:CURCULIONIDAE) 

Four cultivars of banana trees were studied to determine their 
eusceptibility to the major pest of this crop, the banana root borer weevil, 
Co9mopolites sordidus. The se cultivars w1ue: Cavendish Grande Naine (AAA), 
Yangambi kmS (AAA), owang (AAB) and Pisanq'awak (ABB), They were tested in 
the field in Guadeloupe, in a place already infested by the weevi.l. The 
infestation of each banana tree was deterrüned by meaeuring the larval 
galleries and counting the total number ol: insecte in the rhizome at the 
harvesting. Levels of infestation are cornpared for the different cultivars 
and correlations between infestation and c:haracteristics of the plant are 
discussed. 

Key words: Banana root borer weevil; Cosmopolites sordidus; Musa_; varietal 
sensitivity 

INTRODUCTION 

Le charançon du bananier Cosmopolit;;s sordidus s'attaque à toutes les 
espèces du genre Musa, dane pratiquement toutes les zones de culture 
bananière. La littérature concernant l"importance des attaquee selon les 
cultivars est assez fournie mais souvent hétéroclite et contradictoire. 
Jepson (1914) mentionne qu'ils sont tous attaqués de la même façon. Au 
contra ire, Hord et Flipin ( 1956), Lopes (1961) et zem ( 1978) ont observé des 
différences dans les degrés d'infestation. Des études plus précises (Simmonds 
(1973), Smith (1974), Visvanath (1981) et Cunha (1984) montrent que l'espèce 
Musa acuminata est plue susceptible que M, balbisiana et que les plantains 
(,P-AB) sont très attaqués. 

Pour Lopes (1961) et Haddad et coll. (1979), les cultivars appartenant 
a·~x groupes génômiques AAB et ABB se mont,:ent plus sensibles que ceux du group 
AP.P.. Toutes ces études sont basées sur l'observation des dégate au champ, en 
c,Jnsidérant 1' importance des galeries dam, le rhizome. 
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Mesquita et al. (1983, 1984, 1986) et Ittyeipe (1986) analysent plue 
finement les modalités d'attaque de ce ravageur puisqu'ils prennent en compte 
non seulement les dégâts larvaires maie aussi l'attractivité des pseudo-troncs 
pour les adultes, le comportement de ponte et la durée du développement poet
embryonnaire pour les différents cultivars étudiés. Il ressort de leurs 
études qu'il existe manifestement des différences entre les groupes génômiquee 
maie également des différences au sein d'un groupe. 

Certains points paraissent établis tels que la grande sensibilité des 
plantains et la moindre susceptibilité du groupe AAA. Cependant, il semble 
difficile d'énoncer des généralités quant à la sensibilité des cultivars de 
bananier vis·-à-vis du charançon, compte tenu de toue les paramètres entrant en 
ligne de compte. La composante comf~rtementale semble primordiale, les 
phénomènes de préférence (de ponte, alimentaire) étant au moine auesi 
importants qu'une résistance du vég~,tal au eene propre ( antibiose). 

Le but de cette étude est de c,omparer lee niveaux d'infestation de 
quelques cul·tivars dans la même z:onE• et de déterminer dans quelle mesure la 
présence du charançon affecte la production ou l'état végétatif du bananier. 

MATERIEL ET METHODES 

L'essai a été mené à Prise d'J(au (Guadeloupe) dans une parcelle 
préalablement plantée en Cavendish Grande Naine et à l'abandon depuis un an 
sans aucun traitement phytoeanitair,,. L'infestation de la zone a été vérifié 
en dlsposant des pièges constitués cie morceaux de pseudo-tronc. 

Quatre cultivars appartenant ,l des groupes génômiquee différents ont lité 
choisie: 
l Cavendish: Grande Naine (AAA), 1 Yangambi (AAA), 1 plantain: Owang (AABJ, 
et 1 Pisang'awak (ABB), à raison de 20 plante par variété, disposés en lignos 
(2,50 m entre 2 plante, 5 m entre 2 lignes). Des traitements nématicidee et 
herbicides classiques ont été maint,•nus maie tout traitement insecticide a lité 
supprimé. Le dispositif se t~·ouvant dane une z:one bien abritée du vent, le11 
chutes de bananiers n"étaient pas trop à craindre. 

Toutes les mesures, qu'elles concernent l'état dee plante ou le niveau 
d'infestation par le charançon, ont été faites au même stade phénologique: 
celui de la récolte. Ont été mesurée la hauteur, la circonférence à un mèt:re, 
le poids des régimes ainsi que le nombre de bananes par régime. Par ailieure, 
une fois le bananier récolté, le rhizome a été complètement arraché. Après 
l'avoir décortiqué sur environ l cm, la circonférence présentant des galer i,•e 
à un niveau ou un autre a été mesurée ainsi que la circonférence totale. P,ar 
la suite, lE! bulbe a été complètement décortiqué pour comptabiliser le nombre 
de larves, de nymphes et d'adultes qui y étaient présents. 

De cette façon, 2 coefficients d'infestation ont été calculée, Le 1er 
ne tient compte que de la quantité de galeries: CI (\) : (circonférence 
présentant des galeries/circonférence totale) x 100. Le second intègre 
également le nombre d'insectes présente dans le bulbe au moment de la récolte: 
C: CI+ (7 x nombre d'insectes). 
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Rl!:SULTATS ET DISCUSSION 

Caraçtériatiguea végétative. Conne le montre la Pigure l, elle• aont aaaaz 
variables d'un cultivar l l'autre. La Pieang'awak est la plu• grand et: la 
durée de son cycle eet la plu• longue. Le Cavendish a un cycle relati•-nt 
cc,urt dans ces conditions. OWang et Yangambi sont intermédiairaa. Bn ce qui 
cc,ncerne le poids des régimes, Cavendish et Pieang' awak d6pa.aaent fr6qu-nt 
lE,s 15 kge, alors que OWang et Yangambi la• atteignent rar-nt. Tout•• ce• 
di.fférencee nous obligeront l passer par l'étude dea coefficient• de 
cc,rrélation pour comparer les effets des attaques du ra•ageur aur la 
croissance et la production du bananier, 

Infestation. La Pigure 2 montre qu'elle atteint des ni•eaux trta 
différents salon les cultivara. Le plantain owang est de loin le plu• attaqu6 
(CI moyen•801.) et on collecte souvent plue d'une douzaine d'inaectea Ctoua 
stades confondue) dans le bulbe. ceci ae traduit pa.r une fr6quance important• 
de, chutee du plant juste avant maturité C401.). Le rhizome de cette •ari6t6 
es.t parfois tellement miné par lee larves de C. eordiduf qu • il prend un aapect 
Sfongieux et noirâtre, 

A l'inversa, Yangambi eet pratiquement indemne: Lee galerie• •ont rar•• 
(CI moyen= 3,91.) et on ne trouva quasiment pas d'insectes dan• le rhiir.cme 
(0,5 en moyenne), Pae un seul plant ne s'eet couché sous l'action du vent. 

Lee 2 autres variété• sont intermédiaires; Pisang'awak a un coefficient 
d'infeetation relativement élevé (601. en moyenne) mais il abrite peu 
d'insectes (2 en moyenne) et n'est pas sensible l l'action du vent (aucun 
plant couché). Le CI des Cavendish eet plus faible (401.) mai• on y retrouva 4 
insectes en moyenne, Il se peut que la durée du cycle, plu& i.mportant• chair. 
Piaang•awak soit responsable de ce phénomêne: un plue grand nombre d'ineectas 
auraient terminé leur cycle et quitté le bulbe lore dea comptages. 101. dee 
bananiers Cavendish on été couchés par le vent juste avant la récolte. 

Lee corrélations entre caractéristiques végétatives et d'infestation 
sont résumées dans le Tableau 1. 

Yanga!llbi et Owang: pour ces 2 cultivars, on ne trouve aucun coefficient de 
corrélation significatif. On ne peut évidennent pas en conclure que le 
charançon n'a aucun effet sur la croissance ou sur la production du bananier 
car il n'y a pas de valeurs fortee du CI pour Yangambi ni de valeurs faible• 
pour Owang. Dana le cas de ce dernier, qu,elquee plante traités avec un 
insecticide auraient permis de ae prononcer sur ce point. 

Qsivendieh, on observe une corrélation négative entre le nombre d'insecte& 
présents dans le bulbe et le poids du régi,ne (r - O, 52). Par contre, ai l'on 
considère les coefficients Cou CI, la corrélation est moine forte. Le nombra 
d'insectes est également corrélé négativem,ent avec la hauteur du plant, sa 
circonférence à un métre ainsi qu'avec la durée floraison-récolte. on peut an 
déduire que les galeries creusées par les larves de charançon affectent la 
croissance du plant ainsi que sa production. Par ailleurs, il existe un 
corrélation positive entre l'infestation du Cavendish et la durée de la 
période plantation-floraison. 2 hypothèse,a permettraient d • expliquer ce 
phénomène, 1•: les galeries creueéae dam1 le rhizome ont un effet sur la 
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croi••&nce du plant, qui fleurit alors de façon plus précoce qu •en l 'absen,ce 
d'attaQ1,1ee, 2•, le• plant• qui ont dêmarré le plua rapidamant ont été 
coloni•é• lea pr-ier• par lea charançon•, ce qui expliquerait le fort 
coefficient d'inf-tation en fin de cycle. 

Pisanq•awak, ce cultivar eat relativement infesté par laa larves de 
charançon. Cependant, il n'exista paa de corrélation aignificativea entre le 
ni-au d'infeatation et la poid• dea r6gi.mea, la circonférence ou la durée du 
cycle. Ceci signifie que JILlllgr6 la préaence de galeries au aein du bulbe, ce 
cultivu ••t auffia&11111&nt vigoureux d'une part pour réaiatar au vent et 
d'autre part pour produira autant qu'en l'absence d'attaques. 

Dane le• conditions da notra eaaai, d'importantee différence• de 
Mn•ibilité face au charançon ont pu être miaea en évidence, le cultivar de 
loin le plu• ••n•ible étant le plantain Owang, la variété Yangambi étant quant 
l elle pratiqu-nt indemne d'attaques. 

Pour la variété Cavendish Grande Maine, moyennement attaquée, il a pu 
ttre d6Dontré que lea attaques de c,aordidua ae traduieent en plua d'une 
fragiliaation au vent par une bahae de la productivité, une réduction da la 
croiaaance et un ralentiaaement de, la phase de maturation. Par contre, le 
cultivar Piaang• awak aupporte miau.x lea attaquea qui restent aana effet aur aa 
tenue face au vent ou aur aa produ,ction. 

t.ea l~thê••• expliquant ce,s différences de sensibilité font appel à 
différent• ~ritêrea1 

1. De• critère• de rêaiat.ance à propr-nt parler - cee derniere font 
intervenir lea qualité& nutritionnellee du rhizome pour las larves. 

2. Dea critèrea de vigue~,r - il a•agit du caa de figure rencontré 
chas Pi•ang•awak. Dana ce caa, 111 présence du ravageur n'affecta qua peu la 
plante-hOte qui eat malgré tout at:taquée. 

3, Dea critères comportao1entaux - Il• font que certaine cultivare 
eont plu& attaquêa que d'autres, i1 cause de phênomlinaa da préférence (régie 
per l'attractivité du plant pour l.ea adultea, le comportement de ponte, etc.). 
Il .-able que ce Boit le cae pour la variêt6 Owang qui présente dea niveaux de 
population& de charançon nett-nt eup6rieurs à ceux observés chez las autres 
cultivara. 

Le• ati.mulua expliquant cette préférence peuvent ê~re d'ordre tactile: 
1- ncabreu••• bractée• fibreu••• aituées à la baee des pseudo-tronca d'Owang 
conatituent de bon• abris pour le11 adultes chez qui le thigmotactieme eet trèa 
important. Par ailleura, la texture du pseudo-tronc peut également avoir une 
influence puisque le& f-lles y tireuaant une cavité avec leur rostre pour· y 
dêpoaer un oeuf. Il se peut que l.a faiblesse des attaques des Yangambi sc,it 
liêe l cette textura du rhizome: dans ce cas, il eat extrêmement dur et 
fibreux en aurface, ce qui pourral.t ee traduire par un faible taux de ponte. 

D'autre part, des aubstance11 aêmiochimiques peuvent également être ~, 
l'origine du choix d'une variêtê 1>ar lee charançone (aubatancee volatiles 
êmiaea par le bulbe et induisant ,m partie la ponte). 
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Tous ces points évoqués peuvent évidemment se combiner pour arriver à 
unE, réponse globale du bananier vis-à-vie du charançon. Les différences 
nettes de réponses que nous avons observées sur le terrain nous permettront 
d'utilir:er ce matériel végétal pour des études comportementales de 
laboratoire. 

REMERCIEMENTS 

Nous remercions l' IRFA de Neufch&tea~, (Guadeloupe) de noua avoir fourni 
leu plants de bananiers nécessaires à cettE• étude et de nous avoir conseillé 
pour la mise en place de l'eseai. 

REl'ERENCES 

CUNHA, J.F. 1984, Pragae e molestiae. in: Cultura de Bananeira. Rio de 
Janeiro, service de Inform. Agr. 93-l.02, 

HADDAD, o. Surga, J.R. and Wagner M. 1979. Relacion de la composicion genomica 
de las musaceas con el grade de attr,iccion de adultes y de larvas de 
Cosmopolites sordidus G, (Coleop,, curculionidae). Agronomia trop. 
29:429-438. 

HOHD, H.H.V. and Flippin, R.S. 1956, Studios of Banana weevile in Honduraa. 
J. econ. Entomol. 49:296-300. 

IT'.rYEIPE, K. 1986. Studiea on the hoat prei:erence of banana weevil, borer, 
Cosmopolites eordidus Germ. (Curculionidae-Coleoptera), Fruit• 411375-
379, 

JE.?SON, F.P. 1914. Queet for natural enemi11s for a coleopterous peat of 
bananas. Fiji Dept. Agr. 7:18pp. 

LO:PES, N,F,C, 1961. Principais pragas e d01tnças de bananeira. Agric, Pec., Rio 
de Janeiro 32:12-14, 

HP!SQUITA, A.L.K. 1984. Resistance of banan;~ cultivars to cosmopolites sordidus 
(Germar, 1824) Fruits 39:254-257. 

KESQUITA, A.L.K. and Alves E.J. 1983. Aspe,=tos da biologia da broca-da
rir:omaem differentes cultivares de b.!lnaneira, Peaq. agropec .. bras., 
Brasilia 18:1289-1292. 

MESQUITA, A,L.K. and Caldas, R.C. 1986. Bfeito da idade cultivar de banaeira 
sobre a biologia e preferencia do ~emopolites sordidua (Germar, 1824) 
(Coleoptera,Curculionidae). Fruit• 411245-249. 

ROBBS, c.F. 1960, Recomendacaoes para o controle de doencaa e pragas das 
plantas cultivadoe no estado da guanabara, Agronomia 18r67·-69. 

SIKMONDS, N.W. 1973. Plagas. in Los Platanoa, Barcelona, Blume 315-382. 

SMITH, R,I. 1974. Banana weevil cosmopolitee aordidua (Germar), M.imaografiado. 
I,C.I. Plant Prot. Div. 7pp. 

240 



VISVAHATH, B.N. 1981. Development ,c,f Co•mopolites sordidue (Coleoptera, 
Curculionidae) on banana varietiee in eouth India. colemania 1:57-50. 

ZEM, A.C. Rodrigue• J.A.S. and Alv,ee E.G. 1978. comportamento de cultivare11 de 
bananeira (~ epp.) ao &taque de broc& de rizoma (Coemopolitee 
aordidya Germar) {Coleoptera: Curculionidae). Ecoesiatema 3:8-10. 

Bunch Meen b11nene Plen1 Pseuoostem PF FR 

weight weight height 1m-girth 

Cl p +0,08 +0,03 -0,09 +0,?.1 -0, 12 +0,01 

C -0,38 -0,39 -0,29 -0,44 ~ ~ 
y -0,37 --0,27 +0,03 -0,44 +0,09 -0,28 

0 -0,05 +0,23 +0,12 -0,23 +0,08 -0,12 

-----------------------------·------------------------·-----------------
C p -0,04 -0,01 -0, 14 +0,09 -0,09 --0,07 

C --0,33 --0,20 _-0.57* -0 59* +0.60* -0.60* 

y -0,13 -0,34 +0,01 -0,26 +0.20 -0,19 

0 +0,29 +0,28 +0,33 +0,05 +0,13 -0,09 

-----------------------------------------------------------------------
Nbl p -0,27 -0,17 -0,24 -0, 15 -0,08 -0,15 

C ~ -0,41 ~ ~ .!.~ :..il.Ml.~ 
y +0,19 0 -0,01 +0,03 +0,26 -0,03 

0 +0,35 +0,26 +0,43 +0, t 1 +0,05 -0,16 

Table 1, Corre18l1on œel"f1ctents betwean chel·actaristtcs af 4 MUSIi cultivars et the harvesting ( P : 
P1Sll'Q'enc, C: CIIYendlsh Orirœ Na1œ, Y: 1r81lQ!1111bl km 5, 0: Oweng) end thelr lnfestetlon by the 
bnlne weevll bonr CtJsmq}oliles sort/lt1J$ . PF : per!oo between pl11ntation Mid flowering, FR : 
prllXI batwmn flowerlng ni hrvasting. Cl : 1 girth with ~lleries, C: Cl+ 7( total insa:ts in the 
rhlzmne), NIi : totel lnsects 1n the rh12tllle. cœff1c1ents followed by en asterlsk are slgnlflœt1ve at 
the SI level, n•20. 
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figure 1. Sorne charocteristics of Musa cultivars infested by ttle banana weevil borer, 
Cœmopo/itessordfrA.Js. P: Pisang'awat. (ABB), C Cavendist\Oranœ Naine (f'M), î: Yangambi 
km5 (f'M), 0: Owang (MB). PF: pericd from plantation to flowermg, FR period from 
flowering to har11esting. 20 replicallons were maœ by cultivar and the vertical bars represent 
the 95:11 ronfiœnœ mterval. 
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Figure 2. WeeYil infeslal1on of Musa rhi;~mes ( P · Pisang'awak, C: C,,wendish Grande Naine, Y: 
Yan()ambi km5, O · Owang). Cl :t girth presenting galteries, a\ any leve1, C: Cl + 7 ( total 
insecls in the rhit0me) l he observations were moil al lhe harYesting, n=20. 
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