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ABSTRACT 

Different levels of fertilization with N and K20 were 
evaluated (0:0; 2:5; 4:10 and 8:20 g/plant) to determine the 
effects on yield and quality of Ananas comosus L. var. *Smooth 
Cayene'. This study was conducted in the central jungle region 
of Peru. A significant increase of fruits average weight was 
observed. Total yield (TM/Ha) increased significantly with the 
application of N and K20. These fertilization levels also 
determined differences in fruit quality. It was observed that 
increased levels of fertilization significantly increased "D" 
leaf size. 

INTRODUCCION 

El cultivo de la pina en Peru es tradicional en las zonas 
de Chanchamayo y Satipo ubicadas en la region de la Selva 
Central, sin embargo aun no ha alcanzado su real importancia 
debido al bajo nivel tecnologico que se aplica, como por ejemplo 
el empleo de variedades locales sin control del material de 
propagacion y la falta de una fertilizacion adecuada. 

En virtud del Convenio suscrito entre la Universidad 
Nacional Agraria La Molina (UNALM), el ex Instituto Nacional de 
Investigacion y Promocion Agropecuaria (INIPA) y el Proyecto 
Especial Pichis Palcazu (PEPP), se iniciaron trabajos de 
investigacion en pina con la var. introducida 'Cayena lisa' y 
con cvs. locales como la 'Samba de Chanchamayo', principalmente. 

La variedad 'Cayena lisa', la mas ampliamente cultivada en 
el mundo (Py et al., 1984) es considerada como muy exigente en 
su manejo y requerimientos nutricionales, razon por la cual la 
fertilizacion representa una de las labores culturales de mayor 
importancia. Numerosos experimentos se han realizado con el fin 
de obtener informacion sobre niveles, epoca de abonamiento, 
fraccionamiento, fuentes de nutrientes sobre diferentes 
variedades y en localidades diversas. Asi por ejemplo, se ha 
definido que son el N y K20 los nutrientes que mas afectan el 
rendimiento y calidad; en Costa de Marfil los aportes de K son 
2.5 con respecto al N, proporcion que ha dado los mejores 
resultados (Cabot et al., 1983). Antoni et al., (1981) en un 
estudio de niveles de NPK en la var. vEspanola Roja' encontraron 
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que la mejor proporcion fue 1:0.4:2; en un estudio similar hecho 
en Cuba la mejor proporcion fue de 1:0.6:1.2 (Torres et al., 
1985). Muchos otros trabajos reportan los niveles de 
fertilizacion encontrados optimos, los cuales varian con la 
localidad y variedad empleada (Garcia, 1986; Ramirez y Gonzalez, 
1983; Su, 1969; Treto y Guzman, 1969). 

En base a lo mencionado el objetivo de este trabajo fue 
determinar el efecto de la fertilizacion N:KjO en el 
rendimiento y calidad de pina var, 'Cayena lisa' bajo las 
condiciones agroecologicas de la Selva Central del Peni. 

MATERIALES Y METODOS 

El estudio se llevo a cabo en el Instituto Regional de 
Desarrollo de Selva de la UNALM, fundo Santa Teresa, provincia 
de Satipo, departamento de Junin. El suelo se caracterizd como 
de textura media (Fco. Ao.), de buen drenaje, reaccibn 
fuertemente acida (pH 4.9) y bajo contenido de nutrientes (2.8 
ppm de P, 218 kg K20/Ha, 1.9% M.O.). 

El diseno experimental empleado fue el de Bloques Completes 
Randomizados, con cuatro tratamientos y tres repeticiones. Los 
tratamientos evaluados fueron niveles de N:K20 expresados en 
gramos por planta, a razon de 0:0; 2:5; 4:10 y 8:20. Cada unidad 
experimental consistio de 72 plantas, de las cuales 40 se 
sometieron a evaluacion. El trasplante de hijuelos al campo se 
realizo en Febrero de 1986 bajo el sistema de lineas dobles a 
una densidad de 47,000 plantas por hectarea (0.4 x 0.3 x 1.0 
m.). Las aplicaciones de los fertilizantes se hicieron en 4 
oportunidades a partir de los 80 dias del trasplante y luego 
cada 60 dias; la fertilizacion se complemento con un nivel 
constante de 160, 50, 3 y 3 Kg/Ha de fosforo, magnesio, boro y 
zinc, respectivamente. Solamente el fosforo fue aplicado al 
momento del trasplante. El tratamiento de induccion floral (TIF) 
fue hecho con Ethrel al 0.2% aplicado 60 dias despues del ultimo 
abonamiento; la cosecha se efectuo entre Agosto y Octubre de 
1987. Al momento de la cosecha se evaluaron los pesos de frutos 
con y sin corona; y se tomaron muestras de 10 frutos por cada 
tratamiento para realizar los analisis de calidad en 
laboratorio. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

En el Cuadro No. 1 se presentan los pesos promedio de fruto 
y los rendimientos por hectarea con y sin la corona. Se observa 
que el peso promedio del fruto con corona incrementa conforme se 
aumentan los niveles de fertilizacion. De acuerdo al analisis 
estadistico, los tres niveles de fertilizacion superaron 
significativamente al tratamiento testigo, pero no hubo 
diferencias significativas entre ellos. El mismo comportamiento 
se observo en los rendimientos totales. La aplicacion de los 
niveles de N:K20 provocaron incrementos en los rendimientos 
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con respecto al testigo del orden de 33%, 35% y 42% conforme se 
incrementb la fertilizacion. 

Cuadro No. 1. Efecto de la fertilizacion N:K20 sobre el peso 
promedio de fruto y rendimiento (TM/ha) de pina 
var. 'Cayena lisa'. 

Niveles Con Corona Sin Corona 
N:K,0 P. Prom. Rend. Indice P. Prom. Rend. Indice 
(g/pta) Fruto(kg) (TM/Ha) % Fruto(kg) (TM/HA) % 

0: 0 1.41b 67.22b 100 1.19b 56.67c 100 
2: 5 1.88a 89.37a 133 1.64a 78.25b 138 
4:10 1.91a 90.73a 135 1.71a 81.llab 143 
8:20 2.01a 95.76a 142 1.81a 86.35a 152 

C.V.(%) 4.29 4.91 5.10 5.06 

En lo que se refiere al peso promedio de frutos sin corona y 
rendimientos totales sin corona, se observan resultados 
similares. Los tres niveles de fertilizacion superaron 
significativamente al testigo, no se encontraron diferencias 
estadisticas entre los niveles 2:5, 4:10 y 8:20 cuando se analizo 
el peso promedio de fruto; sin embargo, en el analisis de los 
rendimientos totales (TM/Ha), el nivel mas alto de fertilizacion 
(8:20) llego a superar significativamente al nivel mas bajo 
(2:5). El incremento en los rendimientos por efecto de la 
fertilizacion con N:K20 alcanzo un 38% para el nivel de 2:5 y 
un m&ximo de 52% con el nivel mas alto de fertilizacion. 

El efecto de la fertilizacion tambien se manifesto en el 
peso y longitud de la hoja "D", muestreada antes del tratamiento 
de induccion floral. En el Cuadro No. 2 se aprecian los 
resultados promedio para las dos variables mencionadas, 
observcindose un incremento en peso y longitud de la hoja conforme 
se aumentan los niveles de fertilizacion N:K20. De acuerdo a 
los an&lisis de varianza y pruebas de Duncan respectivas, todos 
los tratamientos con fertilizacion superaron estadisticamente al 
testigo en peso y longitud de la hoja "D"; del mismo modo, el 
nivel mcis alto de fertilizacion supero significatimente al nivel 
2:5. Los tratamientos con N:K,0 permitieron lograr incrementos 
de hasta 11% y 28% en longitud y peso de la hoja "D". 
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Cuadro No. 2. Efecto de la fertilizacidn N:K20 sobre el peso 
y longitud de la hoja "D". 

Niveles N:K20 Peso Indice Longitud Indice 
(g/planta) (g) (%) (cm) (%) 

0 : 0 71.31 c 100 87.10 c 100 
2 : 5 84.56 b 119 93.32 b 107 
4 : 10 89.92 a 125 95.22 ab 109 
8 : 20 91.50 a 128 96.98 a 111 

C.V.(%) 2.31 1.50 

Estos resultados son similares a los obtenidos en peso 
promedio de frutos y rendimientos totales. Diversos autores (Py 
et al., 1984; Py y Tisseau, 1969); indican que existe una alta 
correlacibn entre el peso del fruto a la cosecha y el peso de la 
hoja "D" al momento del TIF, y reclaman que un buen peso de hoja 
es de 75 g para las condiciones de Guinea y 65 g para Costa de 
Marfil. Resultados similares fueron encontrados por Gaillard, 
(1969). En este trabajo se encontrd una correlaci6n altamente 
significativa entre peso de hoja y fruto con corona (r-0.90) y 
fruto sin corona (r=0.88). 

En lo que respecta a la concentracidn de nutrientes a nivel 
foliar, los analisis de varianza respectivos indican que s61o se 
encontraron diferencias significativas entre tratamientos con K 
y Mg. En el Cuadro No. 3 se observa que conforme se incrementan 
los niveles de potasio en la fertilizaci6n, aumenta la 
concentracion de este elemento a nivel foliar; el nivel mis alto 
de K20 fue el tratamiento en el que se encontrd la m&s alta 
concentracion de K superando estadisticamente al tratamiento 
testigo y al nivel mas bajo de fertilizacidn. Con magnesio 
sucedio exactamente lo inverso, lo que puede explicarse debido 
al efecto antagonico del K sobre el Mg, conforme aumentb la 
fertilizacion con potasio disminuyo el contenido foliar de 
magnesio. El tratamiento testigo mostrd la mis alta 
concentracion de magnesio, superando significativamente a los^ 
dos niveles mas altos de fertilizacidn. 

En el Cuadro No. 4 se presentan los resultados obtenidos 
del analisis de calidad de fruta; se evalud el peso neto de la 
fruta una vez que gsta fue pelada, y se determind el porcentaje 
de acidez (%A), solidos solubles totales expresados en grados 
brix (°B) y la relacion %A / °B. 

El peso neto de la fruta fue favorecido por los niveles 
crecientes de fertilizacion. Los tratamientos con fertilizacidn 
superaron significativamente al tratamiento testigo logr&ndose 

.241 



incrementos con respecto a este del orden de 19%, 24% y 39% para 
2:5, 4:10 y 8:20, respectivamente. A su vez el nivel mas alto de 
fertilizacion alcanzo superar a los otros dos niveles, sin que 
existan diferencias significativas entre estos. 

Cuadro No. 3. Efecto de la fertilizacion N:K,0 sobre el 
contenido de nutrientes a nivel foliar. 

Nivel N P K Ca Mg Mn Fe Zn Cu 
N:K,0 
g/pta) (%) (ppm) 

0: 0 1. .03 0. ,22 3. .26b 0. .61 0. . 12a 104 156 59 T 
2: 5 1. , 16 0. .21 3 . ,29b 0. .46 0. . lla 98 104 66 T 
4: 10 1. , 07 0. .21 3 . . 4 0ab 0. .43 0. . 10b 86 73 63 6 
8: 20 1. .08 0. .23 3 . ,77a 0. .40 0. . 09b 110 65 60 5 

C.V.(%) 5.53 10.97b 

Cuadro No. 4. Efecto de la fertilizacion N:K20 sobre la 
calidad de la fruta. 

Nivel N:K,0 
(g/planta) 

Peso Neto 
(kg) 

Indice 
(%) 

Acidez Indice 
(%A) (%) 

°BTIX 
(°B) 

%A/°B 

0 : 0 0.531c 100 0.713b 100 15.56 24.87 
2 : 5 0.631b 119 0.697b 98 16. 38 25.64 
4 :10 0.657b 124 0.892a 125 15.20 17.85 
8 : 20 0.740a 139 0.852ab 119 15 . 56 20.15 

C.V.(%) 9 .46 23 . 30 10.45 38.41 

Otra variable de calidad que fue afectada por los trata-
mientos fue la acidez de la fruta. Los valores mas altos de 
acidez (0.892% y 0.852%) correspondieron a los niveles mas altos 
de fertilizacion N:K20; no obstante solo el nivel 4:10 el que 
supera estadisticamente al testigo y al nivel mas bajo de 
fertilizacion. Este incremento de la acidez, de 19% y 25% sobre 
el testigo, es atribuible al efecto del potasio; pues se sabe la 
acidez titulable aumenta cuando se incrementa el potasio aplicado 
a la planta y consecuentemente el potasio foliar (Py y Tisseau, 
1969). 

CONCLUSIONES 

1. La fertilizacion con N:K,0 incremento el peso promedio 
de fruto y los rendimientos por unidad de area. 
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2. El peso y longitud de hoja "D" se incremento con la 
fertilizacion. 

3. Existe una alta correlacion entre peso de hoja "D" y peso 
de fruto. 

4. Los incrementos de K en los niveles de fertilizacidn causaron 
a nivel foliar un incremento del K y una disminucibn del Mg. 

5. La fertilizacion con N:K20 produjo un mayor peso 
neto de fruta y aumento la acidez. 
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RESUMEN 

Se evaluaron cuatro niveles de fertilizacion N:K20 (0:0; 
2:5; 4:10; 8:20 g/Planta) para determinar su efecto en el 
rendimiento y calidad de pina, Ananas comosus L., var. 'Cayena 
lisa', bajo condiciones agroecologicas de la Selva Central del 
Pern. Se encontro un incremento significativo en el peso 
promedio de los frutos y en el rendimiento total (TM/Ha) con las 
aplicaciones de N y K20. De la misma manera, dichas aplica-
ciones de nutrientes provocaron diferencias en la calidad de la 
fruta obtenida. El tamario de la hoja "D" aumento signifi-
cativamente al incrementarse los niveles de fertilizacion. 

REFERENCIAS 

Antoni, M., Leal F. y Rodriguez, P. 1981. Influencia de 
niveles de NPK sobre el rendimiento y calidad de pina 
Ananas comosus var. *Espanola Roja'. Rev. Fac. Agr. 29:25-42. 

Cabot, C., Pinon, A. y Bouffin, J. 1983. La culture de 
1'ananas d'exportation en Cote d'lvore. Manual du Planteur 
IRFA. Les Nouvelles Ed. Africaines. 

Gaillard, J.P. 1969. Influence de la date de plantation et 
du poids de rejets sur la croissance des ananas ou Cameroun. 
Fruits 24 (2) :75-87. 

Garcia, M. y Treto, E. 1986. Influencia de la aplicacion 
de magnesita sobre el cultivo de pina bajo las condiciones de 
los suelos ferraliticos cuarciticos. Cultivos Tropicales 
8(3):69-77. 

.243 



Py, C., Lacoeuilhe, J, et Teisson, C. 1984. L'Ananas; sa 
culture, ses produits. Ed. Maisonneuve & Larose. Paris. 

Py, C. y Tisseau, R. 1969. La Pina Tropical. Ed. Blume, 
Barcelona. 

Ramirez, C., and Gonzalez, E. 1983. Spacing, nitrogen and 
potassium on the yield and quality of *Cabezona' pineapple. 
J. Agr. Univ. Puerto Rico. 67(1):1-10. 

Su, N.R. 1969. Recommendations on the nutritional 
management of pineapple in Taiwan. Potash Rev. subj. 27, 
suite 48, 8 p. 

Torres, E., Crispin, E. y Dominguez, Q. 1985. Influencia 
de diferentes dosis de fertilizantes en el rendimiento y peso 
medio de la pina (Ananas comosus L,) var. 'Espanola Roja' 
sobre un suelo ferralitico rojo compactado. Cultivos 
Tropicales 7(1):129-136. 

Treto, E. y Guzm&n, A. 1969. Influencia de la fertilizacion 
pot&sica en la pina (Ananas comosus L.) var. 'Espanola Roja' 
en un suelo ferralitico rojo. I. Resultados sobre el 
desarrollo y la produccion. Ciencia Tec. Agr. Citricos y 
Otros Frutales 2 (1):13-31. 

.244 




