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José Richard Ortiz '

RESUMEN

Con el objetivo principal de buscar un aumento substancial de
rendimiento en et cultivo del maiz en la Repiblica Dominicana a fin
de poder competir con los precios a que se vende el maiz importado
a través de la Ley PL-480, en la Finca Experimental de Nigua de la
Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia, se ha efectuado una
evaluacién de 41 materiales de maiz correspondientes a hibridos y
variedades obtenidos en su mayor parte en la propia finca.

Para el fin perseguido se estd trabajando sobre los efectos aditivos
utilizando métodos de seleccién recurrente, en la obtencidn de nuevos
hibridos convencionales mediante el cruzamiento de lineas seleccio-
nadas y con buena habilidad combinatoria, ademds utilizando ambos
procedimientos para juntar en matenales el mejoramiento debido a
efectos aditivos y el correspondiente al vigor hibrido mediante el
cruzamiento de lineas cuyas fuentes han sido de variedades mejoradas
trabajando sobre los efectos aditivos. Nueve de los hibridos genera-
dos y una variedad de polinizacién abierta, ambas obtenidas en la
Universidad, han superado al hibrido simple comercial introducido
3214, tropical pero originario de una empresa semillera de los Estados
Unidos de Norteamérica,

INTRODUCCION

En el transcurso del tiempo las necesidades del maiz en la Reptiblica
Dominicana han aumentado en progresién geométrica. El consumo
humano no es muy grande, pero el uso del maiz transformado en

Y Fitomejoradores del Programa de Mcjoramicento de Maiz de la Universidad Nacional
Pedro Henriquez Urefia y Sceretria de Estado de Agricultura. Apartado Posial No.
25047 (El Embajador) Santo Domingo, Rep. Dom.
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came, principalmente en la industria avicola y porcina, es bastante
elevado. A medida que aumenta el consumo del cereal en el pafs, se
perfila un estancamiento en la produccidn nacional. Este retroceso
que se presenta en nuestra produccién es debida a diversos factores
entre los que hay que resaltar los bajos rendimientos de las variedades
de siembra tradicionales, al elevado costo de produccién del cultivo
y a la competencia desleal con el cereal procedente de los Estados
Unidos, el cual es subsidiado e importado por el Gobiemo Domini-
cano a través de la PL-480.

Los Programas de Mejoramiento de Maiz de la Universidad Nacional
Pedro Henriquez Urefia (UNPHU) y de la Secretarfa de Estado de
Agricultura, realizan importantes esfuerzos con el fin de lograr
malces, variedades e hibridos méds rendidores que los materiales
utilizados actualmente por el agricultor dominicano. La meta es
aumentar la produccién, mejorando la rentabilidad del cultivo y poder
competir con el mafz importado de los Estados Unidos que se vende
mis barato que el producido en la Republica Dominicana. El aumento
del potencial de rendimiento es buscado tanto por la obtencion de
nuevas variedades trabajando sobre los efectos aditivos mediante la
utilizacién de diversos métodos de seleccién recurrente, como me-
diante el cruzamiento de lneas con el fin de obtener un buen vigor
hibrido o bien usando ambos procedimientos.

Revisién de Literatura

La manifestacién de heterosis en cruzamientos de variedades hechos
por Beal (1880) en la Estacién Experimental Agricola de Michigan,
alert6 a otros investigadores de los posibles beneficios de los cruces
varietales, y establecié un plan mediante el cual el agricultor podria
obtener su propia semilla mediante cruzamientos.

Hayes y Olson (1919) observaron que los mayores aumentos en
rendimiento se dieron en los cruzamientos con parentales de diferentes
origenes que presentaron cardcteres contrastantes que en una serie de
cruzamientos mostraban el mayor grado de heterosis, lo cual permitia
el mayor rendimiento obtenido en relacién a los parentales de los
mismos.
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Moll et al. (1962) y Moll et al. (1965), estudiaron los cruces
producidos entre variedades con diferentes niveles de diversidad
genética estando estos influenciados por el origen geogrifico de las
variedades parentales.

Comalat y Germ4n (1986), presentaron en el PCCMCA resultados
experimentales en que la variedad UNPHU-301C, el doble hibrido
XL-678 y el cruce intervarietal UNPHU-301C yUNPHU-302D supe-
raron en rendimiento a seis hibridos dobles y a la variedad Across-
7728.

Pérez y Comalat (1982), concluyen que la baja productividad del maiz
en la Repiiblica Dominicana es debida principalmente al bajo potencial
de rendimiento de las variedades bajo cultivo en el pafs.

Comalat y Tirado (1988), informaron que en una evaluacién de 30
cultivares de posible introduccién y de 6 desarrollados en la Repuiblica
Dominicana, el hibrido simple dominicano NO2 X NO7rindiéun 11%
mis que el también hibrido simple-comercial 3214 y un 21% sobre el
testigo H-5, siendo entre las variedades de polinizacién abierta la
UNPHU-301C la mds rendidora.

Cockerham (1954) y Kempthorne (1954) citados por Hallaver y
Miranda (1981), desarrollaron la teoria general sobre las partes que
determinan la variacién hereditaria y consideraron que la varianza
genética total podia ser descompuesta en varianza aditiva (efectos
aditivos), varianza de dominancia (efectos de dominancia) y varianza
epistdtica (interaccidn de efectos aditivos y de dominancia).

Alfaro, Pérez y Alvarado (1987), detectaron cruzas simples origina-
das a partir de lineas generadas de las poblaciones 24, 26, 27 y 36 del
Programa de Hibridos del CIMMYT, con un alto potencial de
rendimiento que superaron en este cardcter al hibrido 3214 enun 25 %.

Compton et al. (1965); Gardner (1963); Lindsey et al. (1962);
Lonnquist (1961); Robinson y Comstock (1955) y Sprague (1966),
citados por Sprague y Eberhart (1977), resumen que generalmente la
variabilidad genética de los mds importantes caracteres es debida en
gran parte a la varianza genética aditiva y que la varianza no aditiva
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debida a la dominancia y a la epistasis es cominmente inferior en
magnitud.

Materiales y Métodos

El ensayo fue llevado a cabo en la Finca Experimental "Nigua” de la
Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefia (UNPHU), localizada
a 18 grados 21’ latitud Norte y 74 grados 04’ longitud Oeste a 14
metros de altitud.

a) Material Genético.

NOz. Proveniente de un sintético de Florida. Posee mds de 10
generaciones de autogamia (o endocria por autopolinizaciones). Bue-
na habilidad combinatoria general. Buen productor de polen y de
6vulos no abortados que producen semilla. Posee manchas en las
hojas quizds debido a la concentracién de genes recesivos. Plantas
de mediana altura. Hojas verde claro. En promedio florece a los 62
dias.

NQ3. Origen no completamente conocido, pero proviene de materia-
les dominicanos originarios de raza Chandelle. Mds de 10 generacio-
nes de autogamia. Buena habilidad combinatoria general. Plantas
altas y con poca uniformidad. Grano cristalino que ficilmente
revienta en la maduracidén inhabilitindolo para la siembra como
hembra en la formacidn de hibridos. Hojas verde oscuro. Florece a
los 59 dias.

NOs. Originaria del doble hibrido de Pioneer X-304A. 5 generacio-
nes de autogamia. Habilidad combinatoria general no del todo buena.

Plantas bajas con hojas verde oscuro y poco vigorosas. Floracién a
los 60 dias.

NOg. Proveniente de la variedad Mayorbela de Puerto Rico. Mds
de 10 generaciones de autogamia. Plantas altas no muy uniformes.
Susceptible al achaparramiento (Corn stunt), pero en cruces con NO2
posee buena habilidad combinatoria especifica y resistente a dicha
enfermedad, Florece a los 61 dias.
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NO7. Originaria de material cubano procedente de la raza Chandeile.
Mids de 10 generaciones de autogamia. Las cruzas con NO32 han
resultado muy inestables. En promedio florece a los 59 dias.

NOsg. Originara de una contaminacién de polen extrafio con la NO7.
M4ds de 8 generaciones de autogamia. Florece a los 59 dfas.

DK-12. Originaria de una cruza de varios hibridos tropicales de
Dekalb. Mds de siete generaciones de autogamia. Los hibridos
simples que contienen esta linea son malos rendidores, pero de plantas
muy uniformes. Posee mala habilidad combinatoria general. Florece
a los 59 dias.

DK-14y DK-19. Igual origen que DK-12. M4s de siete generaciones
de autogamia. Plantas bajas y uniformes. Buena habilidad combina-
toria general. Florecen a los 59 y 62 dias respectivamente.

Tes. Proveniente del hibrido doble de los Northrup King Tes.
Excelente habilidad combinatoria general. Mds de 7 generaciones de
autogamia. Plantas altas y bastante uniformes. Buena productora de
polen y de Svulos fértiles capaces de producir semilla. Aporta color
morado al tallo, cardcter dominante. Florece en promedio a los 65
dias.

Las lineas JC49 y IC53 pertenecen a Pioneer Hi-Bred International,
Inc,

Las variedades utilizadas y sus caraclerfsticas mds relevantes se
destacan a continuacion :

San Crist6bal-8328. Originaria de selecciones sucesivas de la po-
blacién 28 Amarillo Dentado. Procede de una mezcla genstica de
germoplasma caribefio, mexicano, centroamericano y brasilefio. So-
metida posteriormente al método de seleccién de mazorcas por hilera
y liberada como variedad en 1983. De alto rendimiento, pero muy
susceptible al achaparramiento. Ciclo de 125 dias.

UNPHU-301C. Originaria de un cruzamiento de Across-7728 por
CNIA-12. Un ciclo de seleccion masal estratificado y ocho ciclos por
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seleccion recurrente utilizando el método de mazorca por hilera. Muy
resistente al acame. Alto rendimiento. Ciclo 120 dias.

UNPHU-303C. Originaria de un cruce entre CESDA-88 x DK-12.
Tres ciclos de seleccidn de "mazorca poy hilera”™ fueron completados.

UNPHU-304C. Originada de un cruzamiento entre las variedades
CESDA-88 y NB-6. Cuatro ciclos de seleccién recurrente por el
método mazorca por hilera. Un ciclo de seleccidn para la eliminacién
de los segregantes blancos por endogamia y por cruzamiento con maiz
blanco. Altamente resistente al achaparramiento. Buena rendidora.
Ciclo vegetativo de 120 dias.

CESDA-88. Originaria de un policruzamiento de las poblaciones del
CIMMYT 24, 26 y 28 con Francés Largo. Mejorada con varios ciclos
de seleccién recurrente por progenies Sj.

Los hibridos XL-678C y XL-679 pertenecen a la compaiiia Dekalb-
Pfizer Genetics.

Los hibridos 3214 y 3204 pertenecen a la compania Pioneer Hi-Bred
International, Inc.

STR es el nombre primitivo de la variedad CESDA-88.
b) Siembra.

El ensayo fue sembrado utilizando un disefio en Bloques al Azar con
cuatro repeticiones. Las parcelas fueron de 2 surcos de 5 metros de
largo y una separacion entre ellos de 0.8 metros.

¢) Manejo.

No se aplicé herbicida. La fertilizacién fue efectiada a los 15 dias
después de la germinacion a razén de 120 kg/ha de Nitrégeno en forma
de Urea. Para el control de insectos, se ejecutaron dos aplicaciones
a base de Pounce 1.5 G a razén de 11 kg/ha dirigido bdsicamente al
control de Spodoptera frugiperda Smith. Se efectuaron dos desyer-
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bos antes de la floracion. Debido a las pocas precipitaciones, se
practicaron cuatro riegos.

d) Variables evaluadas.

Las variables evaluadas fueron: Dias a Flor, Altura de Plantas y
Mazorca, Acame de Raiz y Tallo, Peso de Campo, Plantas Estable-
cidas, Plantas Cosechadas, Nimero Total de Mazorcas, Niimero de
Mazorcas Podridas, % de Humedad, Nimero de Plantas con Corn
Stunt, Aspecto de Planta y Mazorca, Cobertura de Mazorca, Dureza
de Grano y Rendimiento en Grano al 15% de Humedad.

¢) Método estadistico.
Se realizé ¢l andlisis de varianza bajo el siguiente modelo:

Xijk = u#+ Ei + By + eijk
en el que,

Xijk = Valor fenotipico observado en el tratamiento aplicado en el
bloque donde estd la observacién en el orden indicado.

p = efecto de la medida general

E; = efecto de tratamiento

B; = efecto del bloque

eijk = efecto del error experimental

Resultados y Discusiones

En el Cuadro 1, se especifican los datos tomados y su valoracién. En
el Cuadro 2, se presentan los cuadrados medios de las variables
evaluadas en este ensayo y las diferencias (p<a = 0.01 6 p<a =
0.05) significativas y las no significativas para los efectos de trata-
mientos, y su particicién en hibridos, variedades y la comparacién de
hibridos vs. variedades. En el Cuadro 3 se presentan las medias y
LSD para cada variable evaluada.
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Cuadro 1. Datos tomados y valoracién de los mismos

Dfas Flor (flor)

Altura Pta. (aip)

Altura Mazorca (aloz)

Acams Raiz (acr)

Acame Tallo (act)

Plantas estab. (pta)
Plantas cos. {(ptcos)
Nimero Mazorcas (#mz)
Aspecto Planta (aspt)
Aspecto Mazorca (aspmz)
Cobertura Maz. (cob)
Dureza Endosperma (dur)
% achap. (% achap)

% mez. Podridas (%mzp)

Desde siembra (riego o lluvia) en dias hasta que
¢l 50% de las plantas esparzan polen.

Distancia en cms desde el suelo hasia la base
de la inflorescencia masculina.

Distancia en cms desde ¢l suelohasta ¢l nudo
de la mazorca superior o principal.

Nimero de plantas acamadas con una inclinacién
de tallo a partir de los 45 grados.

Niimero de planias quebradas por debajo de

la mazorca,

Niimero por parcela yitil.

Niimero por parcela (1il.

Niimero por parcela qtil

Escala I (excelente) 9 (mala)

Escala | (excelente) 9 (mala)

Niimero de mazorcas con mala cobertura,
Escala I (cristalino) 9 (suave)

En % por parcela

En % por parcela

Conclusiones

Exceptuando las variables acame de tallo y % de mdzorcas podridas,
en las que no se encontré diferencias significativas, todas las demds
variables mostraron diferencias para los efectos de entradas evalua-
das. Con respecto a la comparacién entrée hibridos y variedades, €l
andlisis de varianza mostrd diferencias entre ambos tipos de materia-

fes.
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Es interesante seialar el bajo coeficiente de variacién obtenido para
la variable rendimiento = 5.57%.

El hibrido simple dominicano NO3 x Ts6, (comercial, RD-36691),
como en otros ensayos, sigue mostrando su potencial en comparacién
con otros materiales. En este trabajo estuvo entre los primeros
lugares, seguido de cerca por otros nueve materiales entre los que se
encuentra la nueva variedad UNPHU-304C, generada por nuestro
Programa de Mejoramiento.
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TFabls 2. Cuadrados medios de las variubles u;:rc'mﬁmicus evaluadas en o ensayo de Hibridos y variedades del Programa UNPHU de Mejeramiento.

Fuente G.L. Rend, Flor Af. pta.-  Alt.mz AtameR.  AcameT.  Pta Ext. Pix Cos. 2.3}

Rep 3 1.32% 17.52% 95.92%= 87.46™ 3.78* 0.18™ 20.92% 3031 27.66*
Tot 40 2.87% 16.10*+ 349.47%%  449.85** 4.31** 0.41™ 27.31** 28.21% 28.73%%
*Hib 35 1.55% 15.25% 353.32%  479.61%*  3.67** 0.39™ 6.50™ 1.51* 11.79*

*Var 4 9.67% 10.55%* 361.25%  300.88™ 5.8+ 0.50" 175.75%%  179.20*%  123.93%¢
“Hvs V 1 2180+ 68.2[* 167.70™ 0.4™ 2311+ 0.62 161.73%%  148.96**  240.77%»
Error 120 0.18 1.35 85.00 137.45 1.31 0.38 4.26 4.13 7.54
Media General 7.54 62 218.5 113.3 1.0 0.3 38.9 38.0 37.2
Media Hib. 7.68 63 218.8 113.3 0.9 0.3 39.3 38.3 317
Media Var, 6.57 61 215.8 113.3 2.1 0.5 36.3 35.4 34.0
C.v. 5.57 .87 422 10.35 109.67 184.00 5.31 5.35 1.38
Min. 4.12 59 200.0 92.5 0.0 0.0 24.5 2.5 24.8
Max. 9.2 66 232.5 131.3 3.5 1.3 40.8 40.8 ?1.3
Tabia 2. (Continuada)
_Furate Asp Pta. Asp Mz, Coh Mz Dureza % Achap. % Mz.Pod,
Rep 0.05™ 0.01ns 2374 0.01% 22.25%  20.48*
Tr 0.3+ 0.68** 18,224+ 3,00 116,33+  8.19™
*Hib Q.30+ 0.56°* 1994+ 2.81%* 126.86%*  K61™
*Var 0.27% 1.27%+ 1.58™ 4,94 14.75% 567
“HvsV 0.78~+ 2.74¢* 24.944% 2.16%* 153.78%  2.35%
Esror 0.10 0.01 1.65 0.05 12.49 5.66
Media General 1.3 L4 1.7 23 4.4 1.9
Mexlia Hib, 12 L4 1.8 2.3 4.7 2.0
Media Var, 1.5 1.8 0.6 2.6 1.8 1.5
Cc.v. 25.42 7.36 77.91 9.38 80.58 123.67
Min. 1.0 1.0 0.0 1.1 0.0 0.0
Max. 2.3 2.5 1.8 5.0 28.6 5.7

* = Diferencizs estadisticas a =0.05
** = Diferencins estadisticas a =0.01

ns = No diferentins estadisticas
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