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RESUMEN

Se evaluaron poblaciones de X. ¢. p.v. phaseoli y otras bacterias
epifiticas en 5 genotipos de P. vulgaris (Frijol) y su efecto en la
bacteriosis comun bajo condiciongs de campo. Se usé un RCBD con
5 tratamientos y 4 réplicas. Se muestred 5 veces incluyendo botones
florales, frutos (vainas) en crecimiento, vainas llenas, granos maduros
0 secos y granos secos cosechados, todos asintomdticos. Las bacte-
rias se aislaron y contaron en MXP, y las pruebas de patogenicidad
se efectuaron en casa malla. Se encontr6 un mimero insignificante de
muestras (2.3%) con poblaciones epifiticas de Xanthomonas no
patogénicas en frijol. Ademds bacterias pigmentarias residentes de
taxonomia y funcién desconocidas, fueron aisladas en la mayoria de
las muestras desconocidas, fueron aisladas en la mayoria de las
muestras (91.0%). Las poblaciones mds altas de X. ¢. py phaseoli
en las vainas en crecimiento se obtuvieron de las lineas pompadour
M y BAT. 1385 seguidas de PC-50, pompadour H y PM-23. En las
vainas llenas las poblaciones en orden decreciente se recuperaron de
pompadour M, Pc-50, pompadour H, PM-23 y BAT-1385. Igual-
mente pompadour H tuvo la poblacion mds elevada en sus granos
maduros, seguida de pompadour M. La bacteria no se detect6 en los
granos maduros de BAT-1385 ni en los granos secos de PC-50 y
PM-23 antes de la cosecha; tampoco fué recuperada de los botones
florales ni de los granos cosechados.

! Trabajo presentade en la XX VII Reunién Anual de la Socicdad Caribeda de Cullivos
f.limenlicios. Sto. Dgo. Rep. Dominicana, Agosto 1992.

“Ing. Agrén. M.S., Fitopaldlogo, Investigador Proyecto Titulo XII. SEA, CESDA,
Aptdo. Postal 24, San Cristébal, Rep. Dom.

3 Ing. Agrén., Téenico Proyecto Titulo XII, SEA, EEAL, San Juan, Rep. Dominicana.
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INTRODUCCION

La mayorfa de las especies de bacterias, sean patogénicas o saprofi-
ticas, se pueden multiplicar como epifiticas sobre la superficie de las
plantas a condicién de tener nutrientes disponibles los cuales son
suplidos externamente o por la planta hospedera (3). Algunas bacte-
rias pueden colonizar plantas de frijol y multiplicarse como epifitas
antes del desarrollo de la enfermedad (5).

Xanthomonas campestris pv. phaseoli, agente causal de la enferme-
dad denominada tizén comim, puede presentar una fase epifitica la
cual ha sido detectada en las vainas, semillas y hojas de frijol
(2,4,6,7). Igualmente, esta bacteria y otras Xanthomonas pectoliti-
cas fueron aisladas como epifiticas en malezas asintomdticas en la
Repiiblica Dominicana (1).

Parece probable que las poblaciones epifiticas de X. ¢. phaseoli en
frijol pueden eventualmente conducir al desarrollo de epidemias de la
enfermedad dependiendo de la aparicién de factores ambientales
favorables al patégeno. Weller y Saettler (7) mostraron una correla-
cién positiva entre la severidad de la enfermedad y el ndmero de
bacteria en la hoja. Ademds reportaron que bajo condiciones de
campo los sintomas de la enfermedad aparecnan cuando los niveles de
poblaciones de la bacteria alcanzaban § x 10° CFU por folfolo.

Poblaciones espifiticas de la bacteria del tizén comiin en las hojas de
varios genotipos de frijol han sido estudiados en la Rep. Dominicana
(Godoy G., sin publicar) por tanto, el presente trabajo se realizé con
el objetivo de determinar poblaciones de X. c. phaseoli y otras
bacterias epifiticas en botones florales, vainas y granos en 5 genotipos
de frijol y su efecto en el desarrollo de la enfermedad bajo condiciones
de campo.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue llevado a cabo en los terrenos de la Estacién Experi-
mental Arroyo Loro, en San Juan de la Maguana, R. D. Se utiliz6
un disenio de bloques al azar con 5 tratamientos y 4 repeticiones. Los
tratamientos incluyeron las lineas pompadour M, pompadour H y
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BAT-1385 con tolerancia a la bacteriosis comin y la variedad PC-50
asi como la linea PM-23 ambas susceptibles. El ensayo constaba de
20 parcelas con 6 hileras de 4 m cada una; la distancia entre hileras
era de 0.50 m de 0.10 m entre plantas,

Muestreos

Se realizaron un total de 5 muestreos los cuales incluyeron botones
florales, vainas en crecimiento, vainas llenas, granos maduros y secos
antes de cosechar y granos secos despuds de la cosecha.

El muestreo de botones florales se realiz6 tomando una muestra por
parcela, totalizando 20 muestras. Los botones florales fueron corta-
dos con una tijera esterilizada por sumersién en alcohol y depositados
en tubos de ensayo conteniendo 10 ml de buffer de fosfato, esparcién-
dola sobre la superficie del medio de cultivo. con una espidtula
desinfectada con alcohol flameado al mechero, girando la placa sobre
un plato rotatorio.

El aislamiento para los 4 muestreos siguientes fue similar. Se afiadié
10 m} de buffer a cada funda con una muestra y se dejé incubar por
dos-horas. Luego se prepararon diluciones en serie desde original
hasta 1'0-5, las placas petri se dividieron en dos y de cada muestra se
sembré 100 midrolitros en 5 5gotas por medio plato de MXP usando
las diluciones 107! s 10° y 10, Los conteos de colonias se realizaban

a los 4-6 dias después de la siembra.
Pruebas de Patogenicidad

Luego que se realizaban los conteos de colonias de bacterias en MXP,
se seleccion.ban colonias tipicas de Xanthomonas para ser inoculadas
en hojas trifoliadas de frijol de la variedad PC-50 bajo condiciones de
casa malla. Al mismo tiempo se escogfan una o varias colonias de
otras bacterias que se inoculaban para comparacién. Como control
se inoculaba una planta sin bacteria y otra con un aislamiento
patogénico de X. ¢. pv phaseoli.

En las primeras 4 pruebas se inocularon un total de 40 aislamientos,
5 de botones florales, 15 de vainas en crecimiento, 14-de vainas llenas
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y 6 de granos maduros y secos. Las evaluaciones, se realizaban cada
7 dias. Se repitié una prueba general de patogenicidad con 36
aislamientos, incluyendo 5 de granos secos, en la casa malla del
Centro Sur de Desarrollo Agropecuario (CESDA) en San Cristébal,
Repiiblica Dominicana. En esta prueba se incluyeron 3 controles sin
bacteria y 2 aislamientos patogénicos de X. c. py phaseoli (V4 y Epif.
1V4).

RESULTADOS Y DISCUSION

En todos los casos cuando se aislaban colomas amarillas con hidrélisis
de almiddn en MXP se clasificaban como Xanthomonas y si resulta-
ban patogénicas en hojas de frijol, se identificaba el aislamiento como
X. c. pv phaseoli. Los aislamientos que no presentaban esas carac-
teristicas se clasificaron como olras bacterias.

En el conteo de bacterias epifiticas provenientes de botones florales,
prevalecié el crecimiento de bacterias pigmentarias sin hidrélisis del
almidon, las cuales no fueron cuantificadas. Solamente se detectaron

dos muegtras con una poblacién de Xanthomonas no patogénicas de
1.0 x 10° CFU/ml.
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Cuadro 1. Poblaciones de Bacterias Epiffticas de Vainas en Crecimiento

y Vainas Llenas

POBLACIONES (LOGIO CFU/ml)

X.c.pv phaseoli

Repitrt. V. Crecim.

V. Llenes

Xanthomonas

V. Crecim. V. Llenas

Otras Bacterias b

V. Crecim, V. Llenas

1- PompM  NC (1)
2-PompH  4.54(1)
I 3-Bat-1385 2.60(2)
4 PC-50 ND
S-PM-B 2.98(1)

1 NC
2 3.7 (1)
m3 ND (1)
4 2.50 (1)
[ ND
1 ND
2 ND
m3 ND
ND
s 6.00 (2)
1 ND
2 ND
v3 ND
4 ND
5 ND

3.00(2)
ND
1.87 (1)
2.65(1)
ND

1.40(1)
4.57 (1)
ND

NC
ND

L70 (M)

3.40 (D)

4.00 (1)

NC ()

ND

ND
ND
ND
ND
2.65(1)

ND
ND
6.00 (1)
ND
ND

ND
ND
ND
ND
ND

ND
ND
ND
ND
ND

ND
ND
2.48(Q1)
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND

1.70 (D
ND
ND
ND
ND

ND
ND
ND
ND
ND

2.74
5.46
3.63
7.62
ND

5.78
475
6.95
7.50
4.61

7.56
538
343
345
6.00

315
7.67
6.00 ¢
4.10¢
3.65

2.83
2.62
2.67

4.00

3.28¢
240
2.57
6.66
2.70d

1.70
3.15
2.70¢
2.60
4.78

4.36
348
292
23
NC

NC = No Contables, ND = No deiectada
a = Promedio de 2 muestras para V. crecimiento y 4 para V. llenasg

b = Incluye uno 6 més tipog de colonias pigmentarias

¢ = Una Muestra NC, d = Dos Muestras NC

Los niimeros en paréntesis indican el No. de rauestras con X. c. pv. phaseoli o

Xanthomonas
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Cuadro 2. Poblaciones de Bacterias Epifiticas de Granos Maduros y
Granos Secos Cosechados (GSC).

POBLACIONES (LOGIO CFU/ml)

X.c.pv phaseali Xanthomonas Otras Bacterias b
Rep/tral. GM-S GSC GM-S GSC GM-S GSC
1- Pomp-M  1.40(1)(M) ND ND ND 2.8 3.70d
2- Pomp-H ND (M) ND ND ND 2.00 4.40¢c
1 3 BAT-1385 ND (M) ND ND ND 218 NC
4- PC-50 ND (S) ND ND ND 254 2.78¢
5 PM-23 ND (S) ND ND ND 6.9 NC
1 6.81 (1) ND ND ND 2.30 NC
2 ND ND ND ND 2.00¢ NC
nm 3 ND ND ND ND 2.3 NC
4 ND ND ND ND 22 NC
5 3.40 () ND ND ND 343 NC
1 2.% (D) ND ND ND 4.2 Ne
2 ND ND ND ND 6.30 2,40
m 3 ND ND ND ND 2.87 NC
4 ND ND ND ND 223 NC
5 ND ND ND ND 2.76 NC
1 ND NC ND ND 2.65 4.9
2 ND (1) ND ND ND 4.88 5.0d4¢
v 3 ND ND ND ND i 4.53
4 ND ND ND r40() 2.7 n
5 ND ND ND ND 2.9 3.18

NC = No Contables, ND = No Dewctadas, M = Grano Maduro

S = Grano Seco

a = Promedio de 4 muestras

b = Incluye uno 8 més lipos de colonias pigmentarias

¢ = Una Muestra NC, d = Dos Muestras NC, ¢ = Tres Muestras NC
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Cuadro 3. Porcentajes de muestras X. ¢. phaseoli epifitica y Evaluacién
final de la Bacteriosis foliar

Botones | Vainas | Vainas | GM-S | Foliar
Florales | Crecim.| Llenas
POMPADOUR-M 0 25.0 31.2 0 4.0
POMPADOUR-H 0 25.0 6.2 0 3.2
BAT-1385 0 375 12.5 0 3.1
PC-50 0 12.5 12.5 0 3.7
PM-23 0 250 | 62 0 3.8

M = Grano maduro
S = Grano s¢co
a/ Segiin cscala del 1-9

Los resultados demuestran que un ndimero poco significativo de
muestras (2.3 %) presentaron poblaciones epifiticas de Xanthomonas
no patogénicas en hojas de frijol. Mientras que otras bacterias
pigmentarias residentes de taxonomfa y funcién no determinadas
fueron aisladas en la mayoria de las muestras de botones florales,
vainas y granos de frijol de los 5 genotipos incluidos en el ensayo.En
términos generales, la presencia X. ¢. pv phaseoli epifitica fue
esporddica y las poblaciones detectadas fueron bajas. Las poblaciones
mds altas (tomando en cuenta las muestras que no pudieron contarse
por su elevado mimero de colonias en la dilucién mds baja) en las
vainas en crecimiento, se presentaron en las lineas pompadour-M y
"BAT-1385 seguidas de la PC-50, pompadour-H y PM-23. En las
vainas llenas las poblaciones mds elevadas se encontraron en los
materiales pompadour- M y PC-50, seguidos en orden descendente
por la pompadour-H, PM-23 y BAT-1385 (Cuadro 1).

En los granos maduros la cantidad de la bacteria fue mayor en
pompadour-H que en pompadour-M. Pero la bacteria del tizén comiin
no se recuperd de los granos maduros de la BAT-1385 ni de los granos
secos de PC-50 y PM-23 antes de la cosecha. Tampoco se detectd en
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los granos secos cosechadas (Cuadro 2) ni en los botones florales de
ninguno de los materiales incluidos en el ensayo.

El mayor porcentaje de muestras (37.5%) con X. ¢. pv phaseoli
epifitica en las vainas en crecimiento, se encontrd en la linea BAT-
1385, mientras que los porcientos mds elevados (31.2% y 18.8%) en
vainas llenas y granos maduros se detectaron en la pompadour-M, la
cual presenté un grado de ataque foliar ligeramente superior a los
demds genotipos (4.0). Por lanto, no se observé relacién entre la
tolerancia o susceptibilidad del material y el % de muestras que
contenian la bacteria (7).

El ataque foliar de la bacteriosis por infeccién natural en [os materiales
ensayados fue bajo y no se observaron sintomas notables en las vainas,

lo cual pudo estar influenciado por las bajas poblaciones del pat6geno

en su fase epifitica, ya que las condiciones ambientales parece que no

favorecieron la multiplicacién y diseminacién de la bacteria (3).

Resultados similares fueron obtenidos para la fase foliar epifitica del’
patégeno (G. Godoy, comunicacin personal).
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