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RESUMEN 

En Puerto Rico la enfem1edad del tizón bacteriano en plantas de 
anturio (Anthurium andreanum Lind.) es común en las áreas 
húmedas del centro de la isla. Aunque la enfermedad no se ha 
estudiado mucho, se sabe que es causada por la bacteria Xanthomo­
nas campestris pv. dieffcnbachiac (Xcd). En esta investigación la 
patogenicidad y fisiología de la bacteria se determinó en 20 aislamien­
tos de síntomas bacterianos en Adjumas, Las Marias y Mayagüez, 
Puerto Rico. La patogenicidad se determinó en las variedades "Nitta", 
"07.aki Red" y "Splash", resultando un grupo patógeno y otro no 
patógeno. Se detemlinaron dos biotipos del patógeno mediante la 
exoenzima B amilasa en agar de almidón. Las caracteristicas de 
cultivo se determinaron en medios semiselectivos y no selectivos, 
encontrándose diferencias fisiológicas en agar de celobiosa-almidón 
La identidad de los aislamientos patogénicos y no patogénicos se 
reconfirmó mediante cromatografia de capa fina y espectrofotometria 
por la presencia del pigmento xantomonadina. Los resultados indican 
la existencia de ambos grupos patológicos de Xcd asociados a los 
síntomas de la enfermedad bacteriana en A. andreanum. La aplica­
ción de los fertilizantes 19-6-12 y 20-20-20 disnúnuyó significativa­
mente la severidad del tizón bacteriano en lavar. "O:zaki Red". 

ABSTRACT 

The bacteria! blight of anthurium (Anthurium andreanum Lind.) is 
common in the humid and central regions of Puerto Rico. Although 
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the disease has not been studied in cletail, the bacterium Xanthomonas 
campestr~ pv. dieffenbachiae (Xcd) is known as the causal agent. 
In-this research, the pathogenicity and physiology of 20 bacterial 
isolates from Adjuntas, Las Marías and Mayaguez, Puerto Rico were 
studied. The pathogenicity ofthe isolates on cultivars ·Nitta", "Ozaki 
Red· and ·splash· was determinated. Patnogenic and non pathogenic 
groups were determined. Two biotypes of the pathogen were identi­
fied based on the enzyme activity of B amylase on starch agar media. 
Colony characteristics were determined in semi-selective and non­
selective growth media. Physiological differences in cellobiose starch 
agar were found. fu identity of patbogenic and nonpathogenic 
isolates was confi.rmed by the presence ofxanthomonadin pigment by 
thin layer chromatography and spectrophotometry. The results indi­
cate the existence of the both pathological groups of Xcd associated 
with bacteria! disease of Anthurium andreanum. The utilization of 
19-6-12 and 20-20-20 fertilizers decreased the severity of bacteria! 
blight in cultivar ·ozaki Red". 

INTRODUCCION 

En el cultivo del anturio, Anthurium andreanum Lind., se han 
determinado organismos patógenos que afectan la calidad de las hojas 
y flores de la planta. Entre los patógenos más comunes e importantes 
se encuentra la bacteria Xanthomonas campestris pv. dieff enba­
chiae (McCulloch y Pirone, 1939), agente causal del tizón bacteriano. 
Los síntomas que causa la bacteria se han descrito como tizones o 
manchas necróticas rodeadas por márgenes cloróticos. Estos síntomas 
se expresan mayormente en las hojas y con menor frecuencia en las 
flores. La bacteria también puede invadir los tejidos vasculares y 
causar la muerte de la planta. 

El tizón bacteriano se informó en Puerto Rico en -el 1986 (Sánchez, 
1986); En la actualidad la enfermedad es un factor limitante en la 
producción de anturios en Adjwitas y Las Marías y los métodos de 
control utilizados no han sido muy efectivos. En este trabajo se 
presenta información sobre las características patológicas y fisiológi­
_cas de Xanthomonas campes tris pv. dieff enbachiae (Xcd) y la 
utilización de fertilizan.tes como estrategia de control. 
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MATERIALES Y METODOS 

Características Patológicas y Fisiológicas de Xcd 

Se utilizaron 20 aislamientos puros con ca_racterísticas de Xanthomo­
nas, provenientes de lesiones típicas del tizón bacteriano en tejidos 
foliares de Anthuriwn andreanwn, obtenidos de Adjuntas, Las 
Marias, Mayaguez y Xcd tipo de Brasil como testigo (Cuadro 1). Las 
pruebas de patogenicidad se hicieron en tres variedades de anturio: 
ªNitta•, ªOzaki Redª y "Splash". Los tratamientos (20 aislamientos 
y el testigo) se inocularon a las 24 horas de crecimiento en agar de 
levadura, dextrosa y calcio a una concentración de 104 cfu. El método 
de inoculación cónsistió en hacer una pequeña laceración al tejido 
presionando el inóculo con presillas previamente esterilizadas según 
el método de Zapata ( 1991) La determinación del pigmento xanto­
monadina se hizo mediantecromatograffa de ~pa fina en una placa de 
sílice, según el método de Schaad (1988), con las siguientes modifi­
caciones: 6 mi de metanol para hacer las extracciones de los pigmentos 
y la deposición de 60 1/muestra en gotas de 3 l. La placa de sílice se 
colocó dos veces en metanol para eliminar las impurezas. En la 
determinación de los espectros de absorción se usaron 3 mi de la 
extracción de cada pigmento en celdas de cristal. Los espectros se 
determinaron en un espectrofotómetro Shimadzu, modelo UV 2101. 

Se utilizaron los siguientes medios de cultivos para determinar las 
características fisiológicas de los aislamientos: agar de levadura, 
dextrosa y calcio (YDCA), agar de nutrientes (NA), agar de almidón 
(SA) y agar de celobiosa-almidón (CS). Se determinó la actividad de 
la exoenzima -amilasa añadiendo gotas de una solución de iodo alagar 
de almidón (Schaad, 1988). 

Efecto de los Fertilizantes 19-6-U (Osmocote) y 20-20-20 
(AgroTotal) en el Desarrollo del Tiwn Bacteriano 

Las plantas de Anthurium andreanum variedades "Lady Jane", 
"Ozaki Red" y "Rosa" las donó el Laboratorio de Cultivo de Tejido 
Oglessby, Florida. Estas se transplantaron a tiestos plasticos de 6" 
color blanco, con mezcla de suelo "Sunshine Mix IW y al momento 
del experimento tenían 15 meses de edad. 
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El aislamiento de Xcd (No. 147) proviene de lavar. "Splash" y fue 
seleccionado por su alta virulencia en siete plantas hospederas ( Cuadro 
1). El método de inoculación fue desctrito en la sección anterior. El 
diseño experimental consistió de un arreglo de parcelas divididas 
completamente al azar con ocho tratamientos (seis niveles de fertili­
zantes y dos controles). Las unidades experimentales fueron la mitad 
de las hojas jóvenes inoculadas en diferentes fechas. El lado izquierdo 
de la hoja se inoculó a tiempo O (identificado por A) y el lado derecho 
(B) 15 días luego de haber comenzado los tratamientos de fertiliza­
ción. 

Los fertilizantes y las concentraciones utili7.adas fueron los siguientes: 
0.8 g, 0.16 g y 0.08 g/planta de 19-6-12 (Osmocote) cada dos meses; 
0.19 g, 0.04 g y 0.02 g/planta de 2020-20 (AgroTotal) cada 15 días, 
un control inoculado sin fertilizante y un control no inoculado sin 
fertilizante. Las lecturas se hicieron cada 10 días, luego de las 
inoculaciones. Los síntomas de necrosis, clorosis y acuosidad se 
midieron en mm separadamente. Las medidas de cada síntoma se 
sumaron para analizar el progreso de la enfermedad y el efecto de los 
fertilizantes.El experimento se condujo bajo condiciones de inverna­
dero a temperaturas de 28 a 35$C y humedad de 60 a 85 % . 

RESULTADOS 

Caracteristicas Patológicas y Fisiológicas de Xcd 

En la prueba de patogenicidad se encontró que 12 de 20 aislamientos 
causaron enfermedad a las plantas de anturio (Cuadro 2). Los síntomas 
iniciales fueron acuosidades alrededor de las inoculaciones que más 
tarde se necrotizaban. A medida que la enfermedad avanzaba, se 
formaban extensas áreas necróticas rodeadas de clorosis difusas. Estos 
síntomas fueron similares a los expresados por la Xcd tipo de Brasil. 
Las ocho bacterias restantes, a pesar de mostrar características 
morfológicas similares al género Xanthomonas, no causaron patoge­
nicidad en las hojas. 

Los índices de refracción (Rf) de los pigmentos obtenidos de los 
aislamientos patogénicos fueron entre 0.49 y 0.53 lo que resulta 
similar al Rf de Xcd tipo de Brasil (Cuadro 3). Cinco aislamientos no 
patógenos (146, 187, 174, 176, 170), mostraron un Rfsimilar al Xcd 
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de Brasil y tres (161, 199, 185) con Rf diferentes al testigo (Cuadro 
3). 

En la determinación dél espectro de absorción de los pigmentos se 
separaron dos grupos según la patogenicidad: el grupo patogénico con 
espectros ( 441 - 444 nm) similares al Xcd tipo y el grupo no pato génico 
con varios espectros de absorción (Cuadro 3). En el grupo no 
patogénico, 4 aislamientos mostraron un espectro de absorción de un 
pico, mientras que otros 4 mostraron espectros de absorción con dos 
y tres picos (Cuadro 3). En la figura 1 (a-c) se representan los picos 
de tres aislamientos no patogénicos comparados con el testigo, Xcd 
(Fig.ld). El aislamiento 146 (Fig. la) mostró un pico similar al testigo 
(Fig. Id). De igual forma, los aislamientos del grupo patogénico 
mostraron picos semejantes al testigo. Los aislamientos 161 (Fig. lb) 
y 170 (Fig. le) mostraron dos y tres picos, respectivamente, diferentes 
al testigo (Fig. Id). 

En agar YDC los 20 aislamientos mostraron colonias circulares de 
elevación convexa, márgenes lisos y pigmentación amarilla. El grupo 
de las patógenas mostraron crecimiento mucoide o grasoso con un 
diámentro entre 5 y 6 mm semejantes al testigo (Xcd). En las no 
patógenas el crecimiento fue menor a excepción de los aislamientos 
174, 176 y 161 que tuvieron un diámetro semejante al grupo patógeno 
(Cuadro 4). En adición, la pigmentación de estos tres aislamientos fue 
amarillo intenso con tendencia a pegarse a la superficie de la madera. 
En NA el crecimiento de las colonias fue menor que en YDC y la 
pigmentación de los cultivos varió en intensidad: 17 resultaron con 
un tono de amarillo pálido semejantes al testigo y 3 de amarillo 
int~nso. 

En agar SA también se observaron crecimientos mucoides en todos 
los cultivos, siete bacterias hidrolizaron el almidón: tres del grupo de 
las patógenas (155,157,207), tres del grupo de las no patógenas (187, 
176 y 161) y el testigo (Cuadro 4). En el medio CS, el aislamiento 
199 no creció mientras que el resto de los aislamientos mostraron 
dift:rencias en pigmentación y tamaño de la colonia: 14 aislamientos 
presentaron una pigmentación rojiza de 2 a 4 mm de diámetro, los 
aislamientos 151, 155 y 34 tuvieron un crecimiento mucoide y 
granular semejante al testigo (XCD tipo) pero diferentes en tamaño. 
El cultivo 146 mostró una pigmentación Verde con un arreglo 
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distorsionado en el centro, el 185 fue color crema y uno tercero, 170, 
color amarillo (Cuadro 4). 

Efecto de los Fertilizantes 19-6-U (Osmocote) y 20-20-20 
(AgroTotal) en el Desarrollo del Tizón Bacteriano. 

Las tres variedades de anturio mostraron súttomas a partir de los 10 
días de inoculación. Lavar. "Ozaki Red~ mostró mayor susceptibili­
dad seguida por la var. "Rosa" y luego "Lady Jane". El análisis 
estadístico reflejó diferencias significativas en la interacción de los 
fertilizantes y variedades a partir de los 20 días. No se encontraron 
diferencias significativas en el desarrollo de la enfermedad a los 15 
días de haber inoculado el lado opuesto de la hoja. 

En las variedades "Rosa" y "Lady Jane" se observó que las concen­
traciones de 0.80y 0.16 gde 19-6-12 (Osmocote) y 0.19 gde20-20-20 
(AgroTotal) disminuyeron la severidad de la enfermedad a los 50 días 
(Cuadro 5). Mientras que 0.08 g de 19-612, 0.04 g y 0.02 g de 
20-20-20 no mostraron efecto de reducción en la severidad de la 
enfermedad (Cuadro 5). El análisis estadístico no demostró diferen­
cias significativas entre los tratamientos en estas dos variedades. 

En la var. "Ozaki Red" se observó el desarrollo progresivo de la 
enfermedad hasta los 40 días. Las tres concentraciones de 19-6-12 
disminuyeron significativamente la enfermedad a los 50 días (Cuadro 
5). La reducción en la severidad de los síntomas a los 40 y 50 días, 
cuando se utilizó la concentración de 0.16 g de Osmocote, se puede 
explicar por la disminución en la clorosis. Los síntomas desarrollados 
en las plantas de "Ozaki Red" tratadas con O. 19 g del fertilizante 
20-20-20 fueron significativamente menores que las del control ino­
culado (Cuadro 5). 

DISCUSIÓN 

Caracteristicru; Patológicas y Fisiológicas de Xcd 

Según las características observadas en los cultivos, las bacterias que 
causaron enfermedad a las plantas de anturio corresponden a Xant­
homonas campes tris pv. dieffenbachiae (Xcd). Los síntomas expre­
sados en las plantas fueron manchas ne.eróticas rodeadas por clorosis. 
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Estos síntomas fueron comparados con los expresados por los de Xcd 
tipo de Brasil, encontrando similitudes en la expresión de la enferme­
dad. Estos resultados guardan relación con investigaciones realizadas 
por Nishijima y Fujiyama (1985) y Guevara y Debrot (1984), quienes 
informaron el agente causal de la enfermedad en Hawaii y Venezuela. 

La presencia del pigmento en los grupos patógenos y no patógenos 
fue comprobada al detenninar el Rf y el espectro de absorción. Según 
Schaad (1988), el espectro de absorción de la xantomonadina es de 
443 nm. Los aislamientos que mostraron espectros entre 441 a 445 
contienen el pigmento xantomonadina. Esto comprueba que las bac­
terias del grupo patógeno son Xcd. Algunas del grupo no patógeno 
son Xcd asociadas al anturio en calidad epifftica, sin causar daño. Los 
aislamientos que mostraron varios picos de absorción podrían o no 
estar relacionados con Xcd pero se necesita hacer más estudios con 
relación a éstos. 

La actividad indirecta de la exoenzima amilasa se determinó en 6 
cultivos (207, 155, 157, 187, 176 y 174) que fueron comparados con 
la Xcd tipo. El resto de los cultivos patógenos no hldrolizaron el 
almidón lo que sugiere que estos no contienen la enzima. Los 
resultádos demuestran que existen diferencias fisiológicas dentro del 
grupo patógenico de Xcd. Estos resultados concuerdan con estudios 
realizados en Jamaica, donde también encontraron grupos de Xcd con 
respuestas diferentes en la hldrólisis del almidón (Y oung, 1991; 
Norman y Alvarez, 1989). Estos resultados indican la presencia de 
dos biotipos en la bacteria Xcd en Puerto Rico. 

El medio de CS fue desarrollado para la detección rápida de Xcd y 
otros grupos de Xanthomonas (Norman y Alvarez; 1989). Según 
Norman y Alvarez, las bacterias que no hldrolizan el almidón crecen 
muy bien en este medio. Las fuentes de energía que provee el medio 
no son igualmente utilizadas por todos los aislamientos indicando 
diferencias fisiológicas y de crecimiento entre los aislamientos creci­
dos en CS. 

Efecto de los Fertilizantes 19-6-12 (Osmocote) y 20-20-20 
(AgroTotal) en el Desarrollo del Tizón Bacteriano. 

Las recomendaciones de fertilización para el crecimiento. y desarrollo 
de las plantas de anturio se han basado en bajos niveles de fertilización. 
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Poole y Graves (1969) y Poole y McConnell (1970) recomiendan 
concentraciones de 300 lb/acre de N anuales de 14-14-14 (Osmocote). 
Higalci et al. (1979), recomiendan aplicaciones de 300 lbs de 
N/acre/año de formulaciones de 5-1010, 10-20-20 ó 16-16-16. Ro­
dríguez (1979), recomienda aplicaciones de 2 a 4 onzas de Osmocote 
(14-14-14) cada 3 a 4 meses y aspersionés foliares de un abono 
soluble. 

El uso del fertilizante 19-6-12 (Osmocote) a concentraciones de 0.80 
y 0.16 g disminuyó la severidad del tizón bacteriano en las tres 
variedades de anturio. La. v.ar. "Oi.aki Red" fue más susceptible a la 
enfermedad que las variedades "Rosa" y • Lady Jane". El efecto 
beneficioso de la fertilización resultó significativo en la reducción de 
los síntomas en lavar. "Ozaki Red". En las variedades "Rosa• y "Lady 
Jane" se observó que altas concentraciones de 19-6-12 y 20-20-20 
aparentemente disminuyeron la severidad de los síntomas, pero las 
diferencias no fueron significativas. 

En el Syngoniwn y Scheffiera se ha encontrado un efecto similar en 
la reducción de los·síntomas causados por Xanthomonas campestris 
pv. syngonii y Xc pv. hederae, respectivamente. Chase (1989) y 
Chase y Poole (1987), encontraron una reducción significativa en los 
síntomas cuando se aumentó la concentn¡.ción de los fertilizantes 
19-6-12 (Osmocote) y 20-20-20 sobre lo recomendado. 

El fertilizante 19-6-12 (Osmocote) ofrece varias ventajas sobre el 
20-20-20 para el manejo de un plantel de anturio porque la aplicación 
se hace cada 2 meses, se incorpora fácilmente al suelo sin riesgo de 
toxicidad a bajas concentraciones y el nitrógeno no se pierde rápida­
mente como en la formulación 20-2020. Por el contrario, el 20-20-20 
requiere aplicaciones frecuentes y el nitrógeno se lava fácilmente. 
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Fig. 1. Espectros de absorbancia de tres aislamientos no patógenos 
comparados con Xcd tipo de Brasil. a) 146 muestra un pico de 444.0 
nm, b) 161 muestra dos picos: 1.446.S, 3.497.S, d) Xcd tipo Brasil 
con un pico de 44S. S. 
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Cuadrol. Origen de los Aislamientos Bacteñanos. 

A Localidad Variedad Tejido 

30 Adjuntas Nitta hoja 

58 Mayagüez Nitta hoja 

63 Adjuntas Nitta hoja 

65 Adjuntas Ozaki red hoja 

213 Adjuntas Splash hoja 

34 Adjuntas Ozaki red hoja 

147 Las Marías Splash hoja 

80 Adjuntas Nitta hoja 

207 Adjuntas Nitta flor 

151 Adjuntas Nitta hoja 

155 Adjuntas Nitta hoja 

157 Adjuntas Niua hoja 

146 Las Marías Roja hoja 

187 Mayagucz Nitta flor 

176 Mayaguez Coral flor 

174 Adjuntas (L) Nitta semilla 

161 Adjuntas (L) Nitta flor 

199 Mayagucz Ph.ilodendron hoja 

170 Adjuntas (L) Nitta hoja 

185 Mayagucz Ozakircd hoja 

Testigo 

XCD Brasil 

1 A= número de aislamiento de lesiones bacterianas crecidos en YDCA, 
XCD= Xantltomonas campestris pv. dieffe11bacl1iae tipo de Brasil. 
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Cuadro 2. Patogeniéidad de los aislamientos en tres variedades 
de anturio. 

A1 Nitta Ozaki red S~lash 

30 + + + 
58 + + + 
63 + + + 
65 + + + 
213 + + + 
34 + + + 
147 + + + 
80 + + + 
207 + + + 
151 + + + 
155 + + + 
157 + + + 
146 

187 

176 

174 

161 

199 ~ 

170 

185 

Testigo 

XCD + + + 

1 A= número de aislamiento de lesiones bacterianas crecidos en YDCA; 
XCD= Xanthomonas campestris pv. dieffenbachiae tipo de Brasil. 
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Cuadro 3. Determinación del índice de refracción y espectrofo­
tometria de bacterias aisladas del tejido foliar del anturio 

(Anthurium andreanum L). 

Al Rr2 La!]O de onda3/nm 

Patógenas 

30 .50 441.0 

58 .50 441.0 

63 .52 441.0 

65 .51 441.0 

213 .53 441.0 

34 .52 441.5 

147 .52 441.5 

80 .50 442.0 

207 .51 443.0 

151 .50 444.0 

155 .50 444.0 

157 .49 444.5 

No Patógenas 

146 .52 444.0 

187 .53 444.0 

176 .53 445.0 

174 .54 445.5 

161 .78 446.0; 474.5 

199 .68; .84 446.0; 472.0 

170 .53; .61; .67 441.5; 466.5; 497.5 

185 .61; .94 413.0; 437.0; 466.5 

Testigo 

XCD .51 445.5 

1 A= número de aislamientos de lesiones baclcrianas crecidos en YDCA; XCD-X.nthomonH campcstrla 
pv. dicffenbachlae lipo de Brasil. 2Rr= índice de refracción del pigmentoxanlomonadinay otros pigmentos 
extra idos en mctanol usando cromatografía de capa fina en silica. \as medidas del espectro de absorci6n 
se tomaron en un cspeclrofotómC!ro Shimad;zu mod. W 2.01. 
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Cuadro 4. Característica de los aislamientos en distintos 
mediosde cultivo. 

Medios de cultivo2 

Al YDCA NA SA es 
Pató.genas 

30 63 4 9 (0)4 5 gs 

58 4 3 4 (O) 2r 

63 5 4 6 (O) 4 r 

65 4 3 6 (0) 4 r 

213 4 3 5 (O) 3 r 

34 5 4 6 (0) 4r 

147 4 3 6 (0) 3 r 

80 4 3 5 (O) 3 r 

207 4 3 4 (8) 4r 

151 5 4 7 (O) 6g 

155 5 3 7 (9) 4r 

157 5 4 7 (9) 4r 

No Patógenas 

146 3 2 4 (O) 4v 

187 3 4 4 (8) 4r 

176 4 4 3 (6) 4r 

174 5 3 3 (4) lOr 

161 4 4 4 (O) 4 r 

199 3 2 3 (O) o 
170 3 2 4 (0) 3a 

185 3 3 4 (0) Je 

Testigo 

XCD 6 5 9 (6) 8v 

1 A= número de aislamiento de lesiones bacterianas, XCD~ Xanthomonas campestris pv. dietTer.bachiae 
tipo de Brasil. i_ Crccimiaito en los medios de cultivo: agar de levadura, dextrosa y calcio (YOCA). agar 
de nutrientes (NA); agar de almidón (SA). 1 Diámetro de crecimiento de las colonias en mm. • Hidrólisis 
causada por la actividad de la enzima B amilasa. Agar de celobiosa-almidón (CS), 5 color de las colonias 
en CS: a= amarillo, e= crema, r- rojo, v= Verde, g= granular. 
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Cu•dro 5. Efr..--to de lo; f,rtiliunts l'l+U (O;mocole) y 20-20-20 (AgroTol.iQ fil <I <lc<orrollü <ltl tl.z,lo a1 tta 
v.ariedades de anturio. 

Diu 
Varitdad 1' ñrtilinntc1 •' 10 20 JO 

+ 19-6-11 0.80 0.1 J.2 5.9 
+ (Ouoocotc) 0.16 0.2 2.5 5.6 
+ o.os 0.3 2.7 3.5 

+ 20-20-20 0.19 0.2 2.6 7.7 

+ (AgroToul) 0.04 o.o 3.4 7.4 
+ 0.02 0.9 2.6 4.2 

Corirol o 0.2 0.2 0.7 
+ Coi:lrol o 0.2 1.4 ,.1 

Lady J&n= + 19-6-12 0.80 0.2 1.0 o.o 
+ (Ónmcolc) 0.16 o.o ·0.1 1.2 
+ O.tm 0.4 1.7 3.2 

+ 20-20-20 0.19 o.o 0.2 0.4 
+ (A¡roToul) 0.04 o.o u 1.7 
+ 0.02 o.o 1.7 1.2 

Cotinil o o.o o.o o.o 
.¡. Co,<roj o 0.7 2.7 2.'2 

~ .,. 19-6-12 0.80 0.1 3.6 13.l• 

+ (Ou,,xru,) 0.16 0.6 9.1 19.4 
+ o.os 0.2 5.1• ]J.5" 

+ 20-20-20 0.19 2.6 11.6 12.1• 
+ (AgroTOUil) 0.04 O.l 7.0- 18.7 
+ 0.02 l.l ]0.1 22.2 

Co!úol o o.o o.o o.o 
+ Co~ o 0.6 J0.4 ]9.0 

Dunnou• 1.1 2.6 u 

1 I=Iooculaclón roo Xanll>oDIOCllS campatrls p,. didl'mbachlae (No 147) de Pueno Ria, 
1 g =Granos d• fmilizanta por plllt.a. 

40 50 
6,9 6.2 

lJ.O• 9.1 
4,5 6.4 

JO.O 8.4 
8.1 11.9 
6.8 1.1 

1.0 0.1 
1.0 9.2 
0.2 1.0 
1.5 1.7 
J.2 4.0 

J.0 0.7 
1.5 2.6 
1.5 2.6 

o.o o.o 
2.2 2j_ 

16.6• is.o• 
27.0- 18.6' 
15.7" 13.S• 

14.0• 17.4• 
23.0 25.5 
18.7 20.4 

o.o o.o 
22.0 23.1 
4.0 4.7 




