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(THYSANOPTERA: THRIPIDAE) EN PUERTO RICO

Gonzalo A. Mejia M., Fernando Gallardo C. y Rafael Ingles
C. Departamento Proteccion de Cultivos, UPR·RUM

Mayagiiez, Puerto Rico, 00680.

RESUMEN

EI tripido asiatico amarillo, Thrips palmi, encontrado en Puerto Rico en
1987, es un insecta polifago de irnportancia economica mundial que ad-
quiere resistcncia a los insecLicidas facilrnente. Con el prop6sito de encon-
trar una alternativa de control biologico sc evaluaron en laboratorio contra
esta plaga los hongos cntomopatogcnicos, Beauveria bassiana, Metarhi-
zium anisopliaev Paecilomyces sp. Se utilizaron ninfas de Segundo estadio
alirnentadas en hojas de berenjena. En las pruebas de patogenicidad se
encontro que los hongos M. anisopllae y Paecilomyces sp. infectaron a T.
palmi ocasionando su muerte. Para dctcrminar la dosis letal media (DL-50)
de Paecilomyces sp. se aplicaron aI tripido 0, 10, 50, 100, 500 Y 1000
conidias por millrnetro cuadrado. Se uliliz6 un diseno ex..perirnental com-
plctamcnte al azar en parcclas divididas, donde la parcela principal rue la
conccntracion de conidias y la subparcela el tiempo de mortalidad. Excep-
tuando al tratarnicnto testigo (0 conidias), todas las concentraciones mata-
ron mas dcl50%de las poblaciones sin difercnciarse estadisLicamente (GL=
5, F= 2.31, p= 0.05). Sin cmbargo.Ia dosis de 100 conidias fue la que mayor
porccntajc de mortalidad ocasiono (70.73%) y la que mas rapidamente
elirnino cI 50% de la poblacion (8.09 dias)(GL= 10, F= 76.99, P= 0.0 )").
Las mayores rnortalidadcs ocasionadas por Paecilomyces sp. se presentaron
entre los SiClC y nuevo dias despucs de aplicar las concentraciones de
conidias (Gl= 50, F= 3.12. P= 0.01 **). Se concluye que en Puerto Rico
cxiste un rescrvorio promisorio de nuevas asociaciones de enernigos natu-
rales de 1:palmi que sc deben seguir invcstigando,

INTRODUCCION

EI tripido amarillo asiatico, Thripspalmi, es un insecto polifago de impor-
tancia economics y de arnplia distribucion en Asia, Indonesia, Islas del
Pacifico, Europa y de rccicnte introduccion en America (Benbrook 1991;
Bournicr 1983, 1986; Denoycs et al. 1986, 1988; Etienne & Waelermenien
1989; Franqui ct al. 1989; Guyot 1988; Hamasaki 1987; Johnson 1986;

to



Kawai 1986a; Pantoja et al. 1988; Strassen 1989). En 1985 se encontr6 en
las islas de Martin.ica y Guadal upe en plantas de solanaccas, cucurbitaceas,
liliaceas y Ieguminosas, desde entonccs la bcrenjena (Solanum melonqena
L.) para exportaci6n se ha perjudicado considerablemente (Denoyes et al.
1986, 1988; Etienne & Waetermenien 1989; Guyot 1988). En Puerto Rico
empez6 a obscrvarse en los MOS 1986-&7 en hospcderos semejantes (Ben-
brook 199I; Franqui et al. 1989; Pantoja et al, 1988).

Estc insecto posee un potencial reproductive alto y los crecimientos pobla-
cionales son "explosivos" causando dartos scveros y mortalidad en periodos
cortos de ticmpo (Benbrook 199I; Franqui et ai. 1989; Hamasaki 1987;
Kawai & Kitamura 1987 Kawai 1986b; Pantoja et al. 1988). Adernas es un
transmisor potencial de cnfcnnedades virosas (Benbrook 1991; Chen &
Chan 1987; Honda et al. 1989) y tienc rapida capacidad pam desarrollar
rcsistcncia a insecticidas (Anonirno 1987: Dcnoyes et al. 1986, 1988; Kawai
& Kitamura 1987). EI control quirnico solueiona parcialmente su proble-
matica y crca inconvenientes de seguridad y contarninacion ambicntal, Sin
embargo, hasta cl momenta no existen suficicntes eslrategias pam Sll

rnanejo. Para solucionar esto. cxistc cl conscnso de dcsarrollar sistemas
cfcctivos de manejo con enfoquc multidisciplinario que incluyan varias
estrategias de control (Benbrook 1991; Dcnoyes et al 1986; Kawai &
Kitamura 1987). EI uso de cnemigos naturales como los cntomopatogenos,
no conllevaria alteraciones ecol6gicas e implicaria practicas con principios
agroecol6gicos sanos.

En cuanto al control biol6gico de T. palmi, la informacion disponible es
relauvamerue escasa. En tcrminos generales estan los acaros Phytoseiidae
del genero Amblyselus spp. (Hamasaki 1987; Kajita 1986), las chinches
Anthocoridae del gcncro Oriusspp. (Johnson 1986; Kajita 1986; Kawamo-
to & Kawai 1988; Nagai er al. 1988a; Segarra-Carmona et al. 1990; Wei et
al. 1984), Lygaeidae (Geocoris sp.), Miridae (Rhinacloa spp.), Pentatomi-
dae (Podisus sp.) y Reduviidae iSinea sp.) y el Cluysopidae Chrysopa sp.
(Segarra-Carmona et al. 1990) como dcprcdadores y un reporte reciente del
hongo entomopatogcno Neozygites (=Entomopllthora) parvlspora (Ma-
cLeod & Carl) Rem. & Kell. atacando a T. palmi en niveles muy bajos
(15%) en invernaderos horticolas del Japan (Saito ct al. 1989). Problcmente
algunas especies de este complejo de enemigos naturales acuien eficiente-
mente sobre T. palmi y se encuentren distribuidas en Puerto Rico y/o el
Caribe. Por esto se requiere hacer un reconocirniento dctallado de enemigos
naturales en las diferentes partes donde T. palmi se esta distribuyendo
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gcograficamcnte para idcmificarlos,estudiarlos y conocer la eficiencia que
ejecutan.

Respccto a los hongos que atacan insectos, la cIase Hyphomycetes (Deute-
rornycotina) se considera la mas importantc por poseer la mayoria de las
principales cspccies cntomopatcgenas (Lipa 1975; Madelin 1963; Rodri-
guez I98-l; Subramanian 1983). Los gcncros Beauveria Vuillcrnin,Metar-
hlzlum Sorokin y Paecilomyces Bain poseen en las espccies mas polifagas
e importantcs (Lipa 1975;Madelin 1963).Los hipomicetoscomo gruposon
parasites Iacultativos, predorninan principalmente como saprofitos y los
que atacan insectos son patogcnos internos (Madclin 1963) que penetran
principalmente a traves de la cuticula de estes organismos mediante proce-
sos rnecanicos y/o cnzirnaticos caractcristicos (Ferron 1981; Lipa 1975;
Madelin 1963; Roberts & Yendol 1971; Weiser 1982). En 1.1 naturalcza
estos hongos pueden sobrevivir bajo condiciones adversas porlargos
periodos de ticmpo como saprofitcs y/o mediante estructuras de supervi-
vencia en el suelo y/o en los cadavercs de los insectos que atacan (Madclin
1963; Roberts & Yendol 1971). Estes hongos tarnbicn son considcrados
candidates para scr dcsarrollados como insccticidas microbiales (surges
1981).

Debido a que hasta cI memento la informacion sobre cncmigos naturales
de 1: palmi en el mundo es rclativamcntc escasa y urge su conocimicnto,
los objctivos de cstc estudio Iueron conocer 13 patogenicidadde los hongos
entomopatogenosBeauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin.Metarhizium
anisopliae (Mctschnikoff) Sorokin y Paecllomyces sp. en cstc insecto y
encontrar la dosis y cI ticrnpo Ictalmedio de Paecilomyces sp. en ninfas de
Segundo cstadio del tripido alirncntandosc en hojas berenjena.

MATERIALES Y METODOS

Laspoblacioncs de Thrips palmi se obtuvicronde hojasy Ilorcsde pimiento
(capsicum annum L.) y berenjena (Solanum melonqena L.)(Solanaccae)
en el sur de 1.1 isla de Puerto Rico. Estas se llevaron y colocaron en follaje
de plantas de berenjena sembrada en invcrnadero en la Estacion Experi-
mental Agricola de la Universidad de Puerto Rico en Rio Piedras. Una vez
establccido alii, se trasladaron al laboralorio para agrupar 10 ninfas de
Segundo estadio en pedazos de hojas de bercnjena previarnente desinfesta-
dos y colocados en placas "Petri" (90 nun de diarnetro) como unidadcs
experimentales del cstudio.
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Las pruebas de patogenicidad de hongoscontra T. palmi se realizaron "In
Vitro" en la Estaei6nExperimental Agricola de la Universidad de Puerto
Rico en Rio Piedras. Como fuentes de in6culos se utilizaron los hongos
entomopat6genos B. basslana, M. anisop/iae y Paecilomyces sp. aislados
de diferentes especies de insectos. Los criterios de seleecion de estos
microorganismos se basaronen que tuvieran un rango ampliode hospede-
ros, que fueran recorocidos ampliamente como reguladores eficierues de
insectosy en que habitarnn y/o sobrevivieran saproflticamente en el suelo
(Domsch et al. 1980). Esto par a aprovechar la condici6nbiol6gica que
posee T.palmi de empuparen el suelo.

Beauverlabassianaprovino de Florida(USA)de unacepaque se desarro-
116 en el picudo negro del platanoCosmopolites sordidus (Germar) (Co-
leoptera: Curculionidae).

Metarhizium anisop/iae tuvo dos fuentes: una provinode Luisiana(USA)
atacando al falsomedidorde lashortalizas Psedoplusia includens (Walker)
L.(Lepidoptera: Noctuidae) y la otra de uno de los invemaderos de la
Estaci6n Experimental Agricola de la Universidad de Puerto Rico en el
transcurso de este estudio, atacando naturalmente a T. palmi en julio de
1991.

EI hongo Paecilomyces sp. se encontro atacando al tripido Cubano del
laurel GynaikothripsflCorum (Marchal) (Thysanoptera: Phlaeothripidae)
en hojas del laurel de la India (Ficus mlcrocarpa L.) en la ciudad de
Mayagiiez de PuertoRicoenjunio de 1991.

Todos estos hongosse cultivaronen Agar de Saboraud Maltosa(ASM)+
2%de extractode levadura (y) a 25°C en una incubadora. Para lasprucbas
de patogenicidad sepreparey aplico(como sc indicaadelante) sobrecuatro
unidades experimentales unaconcentracion de 100conidias por milimctro
cuadrado de cada hongo. Diariamente se evalu6 la mortalidad, se observ6
la hemolinfa de tripidos muertos,sesembraron parteenel agarmencionado
y se guardaron algunos cadaveres en camaras humedas paraobservar la
esporulaciony posteriorsiembrade los entomopat6genos.

"
Para la determinacion de la dosis letal media de Paecllomyces sp. se
prepararon seis concentraciones de conidias del hongo,0,10,50, 100,500
Y 1000 conidias por rnilimetro cuadrado, suspendidas en agua destilada
esteril al 0.01% de TritonX-IOO (Rohm & Haas Co.). Para determinar el
numero de conidiassc utiliz6un hemocit6metro (Petroff-Hausserj'i . Estas
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suspcncioncssc aspcJjaron directamentc con un atomizadora las unidades
expcrirnentalcs y estas se mantuvierona 25°C en una incubadoraluego de
la aplicacion,

Diariamcntese registroel porcentajede mortalidady el mimero de dias que
esta tardeen suceder. Todos los tratamientos se organizaronen un disefo
completarncnte al azar con cuatro repeticioncsen un arreglo de parcelas
divididas;donde la parcelaa principalfue laconcentracionde conidiasy la
subparcelael tiempode mortalidad. La pruebade contrastesortogonalesse
utiliz6 par a detectar la diferencia entre los tratamientos. EI tiempo Ictal
mediose obtuvo promediando los dias en las unidades experimcntalesque
presentaronaproximadamente el 50% de mortalidad.

RESULTADOS Y DlSCUSION

En laspruebasde patogenicidad, la mortalidadde T.palmi fue mayordonde
se aplicaron los hongos que en el tratarniento testigo (Figura 1). Sin
embargo, los unicos hongos que cumplieron con los postulados de Koch
fueron M. anisopliae y Paecilomyces sp. que se encontraron inicialmente
atacando tripidos. EsIOS fueron los'unicos que se recuperaron en las siern-
bras sobre el agar utilizado y los que presentaron csporulacion en las
camaras humcdas. Con los demas hongosaplicados no se obtuvicroncstos
resultados y se presume que la mortalidad de T. palmi pudo asociarse 0

deberse a otras causas indeterminadas. Tambien pudo deberse al hechode
ser cepas de hongosdesarrolladosen insectosno relacionados taxonornica-
mente con T. palmi.

Los signos y sintomas de la enfermedadque se observaronen este estudio
fueronreferentesal cornportamiento y aparienciadel insectoy a lapresencia
de estructuras de los hongos. Se present6 pcrdida del movimiento normal
de T. palmi, cste se nota torpe, lento y debil al caminar y la coloracion
amarilla y brillante de la cuticula se torno paliday opaca. Luego cI tripido
murio y quedo rnomificado sobre el folJaje. Finalrnentc, en el proceso de
conidiogenisis y rompiendo las partes articuladas del insecta emergieron
estructuras micelialesblanquecinosque se convirtieronen cuerpos fructi-
fcros verdes .en M. anisopliae y rosados en Paecilomyces sp. al cabo de
unos 2-l dias despues de la muerte del insecta. Respccto a los signos
intcrnos, solamentese observe la presenciade cuerpos hifalesen la hcmo-
linfade ninfas,pupasy adultosenfcrmos, y el micelioa travesde lacuticula
en el procesode emergencia. En algunoscasos la Iormacionde los cuerpos



fructlfcros ocurrio sin cl crccimicnto blanquccino previa en 1.'1 cuticula de
1: Palmi.

Ambas cspccies de hongos parcccn scr rnuy promisoriaspara el control de
este insecto y aparentcmcntcCXiSIC un reservorio naturalde nuevasasocia-
ciones de encmigos naturales de T. palmi ell Puerto Rico que se deben
continuar buscando e invcstigando.

Respecto .'11 estudio de dosis Ictalmedia,exccptuandocl tratamicntotcstigo
(0 conidias), todas las concentraciones de conidias de Paecilomyces sp.
mataron mas del 50% de las poblaciones de T. palmi (Cuadro I). En cI
analisis de varianza no se presentaron diferencias significatlvascntre las
dosis deconidias (GL=5, 18:F=2.31;P=O.087). Peroal cfcctuar laspruebas
ortogonales sc encontr6 que el tcstigosi prcscntodifcrcncias significativas
con los dcmas tratamientos (GL=I, 18; F=7.37; P=0.014). Aunque se
prescnto scmcjanza cstadistica entre las conccntraciones de conidias, 1.'1
dosis de 100 conidias fue la que siempre manifesto mayor rnortalidad a
travcs del tiempo (70.7%)(Cuadro 1).

En cuanto .'11 tiempo de mortalidacL se prcscntaron difcrencias altarnentc
significativasentre los dias de cvaluacion(GL=10, 180;F=76.99; P=O.O1).
Es decir, 1.'1 rnortalidad diaria de T. palmi fue diferente. Exceptuando .'11
testigo, las mayorescifras de mortandad se observaron entre los 7 y 9 dias
despucs de aplicado cl hongo S' prescntaron difcrcncias altamcnte signifi-
canvas (GL=50, 180:F=3.12;'P=O.OI) (Cuadra I).

Respecto.'11 tiempo Ictal medio,el testigoIue cl unico tratamicntoen donde
no murio el 50% de laspoblacioncs de T. palmi. Todas las demas concen-
traciones de conidias del hongo mataron 1.'1 mitad de los tripidos en un
tiempo similar menorde 10dias. Sin embargo, 1.'1 dosis de 100conidiasfuc
1.'1 que mas rapidamcnte clinuno a esta cantidad del insecta (8.09 dias) y 1.'1
de 1000laque mas tardocn hacerlo(9.75dias) (Cuadra 1).Preliminannente
se puede afinnar que 100 conidias de Paecllomyces sp. por rnilimetro
cuadrado cs una concentracionadecuadapar a desarrollarotros trabajosde
invcstigacioncon T. palmi.
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