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BUSCANDO ENFERMAR A Thrips palmi KARNY
(THYSANOPTERA: THRIPIDAE) EN PUERTO RICO

Gonzalo A. Mejia M., Fernando Gallardo C. y Rafael Inglés
C. Departamento Proteccion de Cultives, UPR-RUM
Mayagiiez, Puerto Rico, 00680.

RESUMEN

El tripido asidtico amarillo, Thrips palmi. encontrado en Puerto Rico en
1987, es un insccto polifago de imponancia econdmica mundial que ad-
quiere resistencia a los insccticidas facilmente. Con el propdsito de encon-
trar una alternativa de control bioldgico se evaluaron en laboratorio contra
esta plaga los hongos cntomopatogénicos, Beauveria bassiana, Metarhi-
zium anisopliaey Paecilomyces sp. Se utilizaron ninfas de Segundo estadio
alimentadas cn hojas de berenjena. En las prucbas de patogenicidad se
encontrd que los hongos M. anisopliae y Paecilomyces sp. infectarona T.
palmi ocasionando su muerte. Para determinar la dosis letal media (DL-50)
de Paecilomyces sp. sc aplicaron al tripido 0, 10, 50, 100, 500 y 1000
conidias por milimetro cuadrado. Se utilizé un discfio experimental com-
pletamente al azar ¢n parcclas divididas, donde la parcela principal fue la
concentracion de conidias y 1a subparcela el tiempo de morntalidad. Excep-
tuando al tratamiento testigo (0 conidias), lodas las concentraciones mata-
ronmas del 50% de las poblaciones sin diferenciarse estadisticamente (GL=
5,F=2.31,P=0.05). Sincmbargo, la dosis de 100 conidias fue la que mayor
porcentaje de monalidad ocasiono (70.73%) y la que mas rapidamente
climind ¢l 50% de 1a poblacion (8.09 dias)(GL= 10, F=76.99, P=0.01%¥*),
Las mayores montalidades ocasionadas por Paecilomyces sp. se presentaron
entre los sictc y nucve dias después de aplicar las concentraciones de
conidias (GL= 30, F= 3.12, P=0.01**). Se concluye que ¢n Puerto Rico
existe un reservorio promisorio de nuevas asociaciones de enemigos natu-
rales de T. palmi que sc deben seguir investigando.

INTRODUCCION

El tripido amarillo asidtico, Thrips palnii, ¢s un insecto polifago de impor-
tancia ccondémica y de amplia distribucion en Asia, Indonesia, Islas del
Pacifico, Europa y de reciente introduccion en América (Benbrook 1991,
Bournicr 1983, 1986: Denoves ct al. 1986, 1988; Etienne & Waetermenicn
1989; Franqui ct al. 1989; Guyol 1988; Hamasaki 1987, Johnson 1986;
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Kawai 1986a; Pantoja ct al. 1988; Strassen 1989). En 1985 se encontrd en
las islas de Martinica y Guadalupe en plantas de solanaccas, cucurbitaceas,
lilidceas y leguminosas, desde entonces la berenjena (Solanum melongena
L.) para exportacion s¢ ha perjudicado considerablemente (Denoyes et al.
1986, 1988; Etienne & Waetermenien 1989; Guyot 1988). En Puerto Rico
empezd a obscrvarse en los afios 1986-87 en hospederos semejantes (Ben-
brook 1991; Franqui et al. 1989; Pantoja et al. 1988).

Este insecto posee un potencial reproductivo alto y los crecimientos pobla-
cionales son "explosivos” causando dafios severos y mortalidad en periodos
cortos de ticmpo (Benbrook 1991 Franqui et ai. 1989; Hamasaki 1987,
Kawai & Kitamura 1987 Kawai 1986b; Pantoja et al. 1988). Ademas es un
transmisor potencial de enfermedades virosas (Benbrook 1991; Chen &
Chan 1987; Honda et al. 1989) y ticne ripida capacidad para desarrollar
resistencia a insecticidas (Anonimo 1987: Denoyes et al. 1986, 1988; Kawai
& Kitamura 1987). El control quimico soluciona parcialimente su proble-
madtica y crea inconvenientes de seguridad y contaminacion ambicntal. Sin
cmbargo, hasta ¢] momento no existen suficienles estralegias para su
mancjo, Para solucionir esto, existe ¢l consenso de desarrollar sistemas
cfectivos de manejo con enfoquec multidisciplinario que incluyan varias
estrategias de control (Benbrook [991; Denoyes et al 1986; Kawai &
Kitamura 1987). El uso de¢ enemigos naturales como los cniomopatogenos,
no conllevaria alteraciones ecologicas ¢ implicaria practicas con principios
agroccologicos sanos.

En cuanto al control bioldgico dec T. palmi, la informacién disponible cs
relativamente escasa. En 1¢rminos gencrales estdn los dcaros Phytosciidae
del género Amblyseius spp. (Hamasaki 1987; Kajita 1986), las chinches
Anthocoridae del género Orius spp. (Johnson 1986; Kajita 1986; Kawamo-
to & Kawai 1988; Nagai et al, 1988a; Segarra-Carmona et al. 1990; Wei et
al. 1984), Lygacidae (Geocoris sp.), Miridae (Rhinacloa spp.), Pentatomi-
dac (Podisus sp.) y Reduviidae (Sinea sp.) y el Cluysopidae Chrysopa sp.
(Scgarra-Carmona et al. 1990) como depredadores y un reporte reciente del
hongo cnlomopatégeno Neozygites (=Entomophthora) parvispora (Ma-
cLeod & Carl) Rem. & Kell. atacando a 7. palmi en niveles muy bajos

(15%) en invernaderos horticolas del Japon (Saito ct al. 1989). Problemente
algunas especies de este complejo de enemigos naturales actien eficiente-
mente sobre T. palmi y se encuentren distribuidas en Puerto Rico y/o el
Caribe. Poresto se requiere hacer un reconocimiento detallado de enemigos
naturales en las diferentes partes donde T. palmi se esta distribuyendo
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geograficamente para identificarlos, estudiarlos y conocer la eficiencia que
gjecutan,

Respecto a los hongos que atacan insectos, la clase Hyphomycetes (Deute-
romycotina) se considera la mas importante por poscer la mayoria de las
principales especics cntomopatdgenas (Lipa 1975; Madelin 1963; Rodri-
guez 1984; Subramanian 1983). Los géncros Beauveria Vuillemin, Metar-
hizium Sorokin y Paecilomyces Bain poscen en las especies mas polifagas
cimportantes (Lipa 1975; Madelin 1963). Los hipomicctos como grupo son
parasitos facultativos, predominan principalmente como saprofitos v los
que atacan inscctos son patogenos internos (Madelin 1963) que penctran
principalmente a través de la cuticula de eslos organismos mediante proce-
sos mecanicos y/o cnzimdticos caracteristicos (Ferron 1981: Lipa 1975;
Madelin 1963; Roberts & Yendol 1971; Weiser 1982). En la naturaleza
estos hongos pucden sobrevivir bajo condiciones adversas por'largos
periodos de tiempo como saprofilos y/o mediante estructuras de supervi-
vencia en cl suclo y/o cn los cadaveres de los insectos que atacan (Madclin
1963; Robens & Yendol 1971). Estos hongos también son considerados
candidatos para scr desarrollados como insccticidas microbiales (surges
1981).

Dcbido a que hasta ¢l momento la informacion sobre cnemigos naturales
de T\ palmi en cl mundo ¢s relativamente escasa v urge su conocimiento,
los objetivos de cste estudio fueron conocer la patogenicidad de los hongos
cntomopatdgenos Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin, Metarhizium
anisopliae (Mctschnikoff) Sorokin v Paecilomyces sp. cn cste insecto y
encontrar la dosis v ¢l ticmpo letal medio de Paecilomyces sp. en ninfas de
Segundo estadio dcl tripido alimentindose cn hojas berenjena.

MATERIALES Y METODOS

Las poblaciones de Thrips palmi sc obtuvicron de hojasy flores de pirniento
(capsicum annum L) y berenjena (Solanum melongena L.)(Solanaccae)
en el sur de la isla de Pucrio Rico. Estas se llevaron y colocaron cn follaje
de plantas de berenjena sembrada cn invemadero en la Estacion Experi-
mental Agricola de la Universidad de Pucrto Rico en Rio Piedras. Una vez
establecido alli, se trasladaron al laboratorio para agrupar 10 ninfas de
Scgundo estadio en pedazos de hojas de berenjena previamente desinfesta-
dos y colocados en placas “Petri” (90 mm de diametro) como unidades
experimentales del ¢studio.
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Las pruebas de patogenicidad de hongos contra T. palmi s¢ realizaron "In
Vitro" en la Estacién Experimental Agricola de la Universidad de Puerto
Rico en Rio Piedras. Como fuentes de indculos se utilizaron los hongos
-entomopatdgenos B. bassiana, M. anisopliae y Paecilomyces sp. aislados
de diferentes especies de insectos. Los criterios de seleccion de estos
microorganismos s¢ basaron en que tuvieran un rango amplio de hospede-
ros, que fueran reconocidos ampliamente como reguladores eficientes de
insectos y en que habitaran y/o scbrevivieran saprofiticamente en el suelo
(Domsch et al. 1980). Esto par a aprovechar la condicién bioldgica que
posee T. palmi de empupar en ¢l suclo.

Beauveria bassiana provino de Florida (USA) de una cepa que se desarro-
116 en el picudo negro del plétano Cosmopolites sordidus (Germar) (Co-
leoptera: Curculionidae).

Metarhizium anisopliae tuvo dos fuentes: una provino de Luisiana (USA)
atacando al falso medidor de las hortalizas Psedoplusia includens (Walker)
L.(Lepidoptera: Noctuidae) y Ia otra de uno de los invemaderos de la
Estaciéon Experimental Agricola de Ia Universidad de Puerto Rico en el
transcurso de este estudio, atacando naturalmente a T. palmi en julio de
1991.

El hongo Paecilomyces sp. se encontré atacando al tripido Cubano del
laurel Gynaikothrips ficorum (Marchal) (Thysanoptera: Phlaeothripidae)
en hojas del laurel de la India (Ficus microcarpa L.) en la cindad de
Mayagiiez de Puerto Rico en junio de 1991.

Todos estos hongos se cultivaron en Agar de Saboraud Maltosa (ASM) +
2% de extracto de levadura (Y) a 25°C en una incubadora. Para las prucbas
de patogenicidad se prepard y aplico (como se indica adelante) sobre cuatro
unidades experimentales una concentracion de 100 conidias por milimetro
cuadrado de cada hongo. Diariamente se evalud la mortalidad, se observé
la hemolinfa de tripidos muertos, se sembraron parte en el agar mencionado
y se guardaron algunos caddveres en cAmaras himedas para observar la
esporulacidn y_posterior siembra de los entomopatégenos.

Para la determinacién de la dosis letal media de Paecilomyces sp. se
prepararon seis concentraciones de conidias del hongo, 0, 10, 50, 100, 500
y 1000 conidias por milimetro cuadrado, suspendidas en agua destilada
estéril al 0.01% de Triton X-100 (Rohm & Haas Co.). Para determinar el
numero de conidias se utilizo un hemocitometro (Peuoff-Hausser)R . Estas
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suspenciones sc asperjaron directamentc con un atomizador a las unidades
experimentales y éstas se mantuvieron a 25 °C en una incubadora luego de
la aplicacién.

Diariamente se registrd el porcentaje de mortalidad y el nimero de dias que
ésta tardo en suceder. Todos los tratamientos se organizaron en un disefio
completamenie al azar con cuatro repeticiones en un arreglo de parcelas
divididas; dondc la parcela a principal fue la concentracion de conidias y la
subparcela el tiempo de mortalidad. La prueba de contrastes ortogonales se
utilizo par a detectar la diferencia entre los tratamicntos. El ticmpo letal
medio se obtuvo promediando los dias en las unidades experimentales que
prescntaron aproximadamente el 50% dc mortalidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Enlas pruebas de patogenicidad, la mortalidad de T. palmi fuc mayor donde
se aplicaron los hongos quc en el tratamiento testigo (Figura 1). Sin
cmbargo, los unicos hongos que cumplicron con los postulados de Koch
fucron M. anisopliae y Paecilomyces sp. que se encontraron inicialmente
atacando tripidos. Estos fucron los inicos que se recuperaron en las siem-
bras sobre el agar ulilizado y los que presentaron esporulacién ¢n las
camaras hiimedas. Con los demas hongos aplicados no se obtuvicron estos
resultados y se presume que la mortalidad de 7. palmi pudo asociarse o
deberse a otras causas indcterminadas. También pudo deberse al hecho de
ser cepas de hongos desarrollados en insectos no relacionados taxondmica-
mente con T. palni.

Los signos y sintomas de la enfermedad que se obscrvaron en este estudio
fucron referentes al comportamienio y apariencia del insectoy alapresencia
de estructuras de los hongos. Se presentd pérdida del movimiento normal
de T. palmi, ¢éste se noto torpe, lento y débil al caminar y la coloracion
amarilla y brillante de la cuticula se tomo palida y opaca. Lucgo cl tripido
murié y queddé momificado sobre el follaje. Finalmente, ¢n ¢l proceso de
conidiogénisis y rompiendo las partes articuladas del insecto emergicron
estructuras miceliales blanquecinos que se convirticron en cuerpos fructi-
feros verdes en M. anisopliae v 10sados cn Peecilomyces sp. al cabo de
unos 2~} dias después de la muerte del insccto. Respecto a los signos
internos, solamente s¢ observo 1a presencia de cuerpos hifales en la hemo-
linfa de ninfas, pupas y adultos enfermos, y ¢l micelio a través de la cuticula
cn ¢l proceso de emergencia. En algunos casos la formacion de los cuerpos
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fructifcros ocurrio sin ¢l crecimicnlo blanquecine previo en la cuticula de
T. Palnii.

Ambas cspecics de hongos parecen ser muy promisorias para el control de
este inscclo y aparenternente exisic un reservorio natural de nucvas asocia-
ciones de cnemigos naturales de 7. pafmi cn Puerto Rico que se deben
continuar buscando ¢ investigando.

Respecto al estudio de dosis letal media. exceptuando ¢l tratamiento testigo
(0 conidias), todas las concentraciones de conidias de Paecilomyces sp.
mataron mas del 50% dc las poblacioncs de T. palmi (Cuadro 1). Encl
andlisis dc varianza no se presentaron diferencias significativas cntre las
dosis dc conidias (GL=5, 18. F=2.31; P=0.087). Pcro al efcctuar las pruebas
ortogonales sc cncontro que el testigo si presentd diferencias significativas
con los demds tratamientos (GL=l, 18; F=7.37; P=0.014). Aunque se
presentd semcjanza cstadistica cntre las concentraciones de conidias, 1a
dosis de 100 conidias fue la que siempre manifestd mayor mortalidad a
través del tiempo (70.7%)(Cuadro 1).

En cuanto al tiempo de mortalidad, se presentaron diferencias altamente
significativas entre los dias de cvaluacion (GL=10, 180; F=76.99, P=0.01).
Es decir, la montalidad diaria de 7. palmi fuc diferente. Exceptuando al
testigo, las mayores cifras dc mortandad se obscrvaron cntre los 7 y 9 dias
después de aplicado ¢l hongo ¥ presentaron difcrencias altamente signifi-
cativas (GL=50, 180; F=3.12;"P=0.01) (Cuadro 1).

Respecto al tiempo Ictal medio, el testigo fue cl vinico tratamicnto en donde
no murio el 50% de las'poblacioncs de T. palmi. Todas las deméds concen-
traciones de conidias del hongo mataron la mitad de los tripidos en un
tiempo sinular menor de 10 dias. Sin embargo, la dosis de 100 conidias fuc
la que mds rdpidamenic climind a esta cantidad del insecto (8.09 dias) y la
de 1000 la que mas tardd en hacerlo (9.75 dias) (Cuadro 1). Preliminarmente
se pucde afirmar que 100 conidias de Paecilomyces sp. por milimetro
cuadrado ¢s una concentracion adecuada par a desarrollar otros trabajos de
investigacion con T. palmi.
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FIG.1.PRUEBAS DE PATOGENICIDAD DE HONGOS

ENTOMOPATOGENOS CONTRA Thrips palmi

Mortalidad (%)
120 -

| 96.55
100 : 88.89

80 —

Hongos aplicados

B Testigo B2 B. bassiana E= M. anisopliae
M. anisopliae 1 Paecilomyces sp

20.



*59]eu030U0 §ISBIUOD 9p vqantd v uod opaandw 9p (peEpljErow 3p odiuan
2 vxed 19'0=d A sepmos op sisop se] v3ed £} (=d) SOIUAJIP AMuswWeANR))IUTIS HOS OU B1] FWSIW e] op sopindss soudnuelRl] 4

gpeawnae

- Q6L | dvIE 900 | P8LTT | 28°CSI | AS°LY Q6.9 Q6L QeS| BOIE Bl'€T PEPI[EHON

601 9'tl 'ZL oSt £S5 0 0 '€l | YA 6L [ 3874 K4

q99°Z¢ 9T 9T £s 861 (Y0} 0 0 0 t's 9T 6L 0001

q m.no 9T 9T el I'1e el Q 0 s 0 £s [} 00S

q h.ow 1] 0 oz (34 6l 0 0 T €L )] 36 001

8’99 0 LT 91T 6'81 [ 0 0 'S 0 0 Lt 0¢

909 LS L's £yl 9'8Z o 0 0 0 1] 0 (4]

LE%1 0 0 0 0 0 0 0 ] 8°0N 0 LT 0
k4 T 01 3 8 L 9 S v £ 4 1 serpruoo
ugE)u e Ip sHndsap sex(q ap s1so(

~ds saafuopaang uod opeysdyuy nuppd sdunyy dp pepi oy op selejuadao ‘1 oapen)

21





