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SESSION S  TECHNIQUE S 

LA RECHERCH E AG R ONOMIQ U E ET L'INTENSIFICATION 
DE L'AGRICULTUR E 

J. SER VANT 1 

Les communications et les debats qui vont animer le 29 &me 
congres de la CFCS  concernent le theme de l'intensi fication de 
l'agriculture dans les lies de la Caraibe et vont permettre de dresser un 
panorama regional des travaux de recherche engages par les dif ferents 
pays de la zone pour repondre a cette problematique. Afin d'introduire 
ce th£me,  dont l'importance est strategique pour les pays du SUD ,  il 
parait utile de rappeler brievement son positionnement actuel dans les 
grandes regions du monde,  en presentant deux exemples,  celui de 
l'Europe et celui des pays tropicaux qui divergent fondamentalement 
en ce qui concerne les strategies a mettre en oeuvre pour af fronter 
l'avenir. 

Dans le premier cas,  en Europe,  il s'agit en effet maintenant de 
produire moins pour eviter la surproduction.et de produire mieux en 
respectant l'environnement alors que dans le second cas,  dans les pays 
tropicaux,  il s'agit de produire encore plus pour faire face au defi 
demographique des annees 2000. 

Partant de cette approche introductive nous examinerons la 
problematique des lies tropicales des Cara'ibes et de l'ocean indien puis 
analyserons les enjeux strategiques de la recherche agronomique. 

EUR OP E :  PRODUIR E MOINS  ET PRODUIR E MIEUX 

La vision productiviste d'une agriculture intensifiee a forts 
intrants a constitue le modele dominant qui s'est developpe en Europe 
apres la seconde guerre mondiale et qui a aiguillonne la pensde 
agronomique au cours de trois decennies souvent designees sous le 
terme des "30 glorieuses". 

Tout au long de cette periode,  et de meme que les grandes 
firmes industrielles,  la recherche agronomique,  en pleine expansion,  a 
engag6 un formidable ef fort d'innovation qui s'est traduit par des 

20 



avancees spectaculaires en matiere de rendement et de productivite des 
filieres agricoles animales et vegetales. 

La recherche agronomique,  dans sa grande majorite considerait 
alors comme incontournable cette approche productiviste fondee sur les 
varietes a haut rendement et sur l'utilisation massive des engrais azotes 
et des pesticides. Les agriculteurs ont beneficie de ces progres tout en 
s'endettant pour produire plus en se mecanisant et en modernisant leurs 
structures de production. 

Toute fois,  ce modele a entraine un exode rural et la 
concentration des exploitations dans les zones les plus favorables,  en 
meme temps qu'il generait un changement des systemes de production 
et aussi des habitudes alimentaires. Ce modele agricole dominant en 
Europe de l'ouest,  fut celui des annees qui precederent les chocs 
petroliers -generateurs d'un surcout considerable des engrais azotes,  -et 
il se situe a l'origine des premiers constats argumentes sur les risques 
que l'agriculture intensive pouvait provoquer sur notre environnement. 
Des lors,  de nouvelles approches se sont fait jour,  remettant en question 
le modele intensif  et,  la recherche agronomique,  s'est interrogee sur ses 
nouveaux objectifs strategiques. 

En 1977,  Jacques POLY alors directeur de 1'INRA,  traduit ces 
interrogations dans un plaidoyer celebre intitule "pour une agriculture 
plus econome et plus autonome",  qui prend en compte les nouvelles 
problematiques de l'agriculture Frangaise de la fin du siecle et trace de 
nouvelles voies pour la recherche agronomique. 

Aujourd'hui,  dans son projet d'etablissement,  1'INRA 
approche ses missions renouvelees en mettant l 'accent sur la 
competivite et la qualite des produits agricoles bien plus que sur les 
performances quantitatives. Ce projet indique que la gestion de l'espace 
rural et de l'environnement constitue une tres forte sollicitation pour la 
recherche ainsi que la gestion durable des ressources naturelles telles 
que l'eau,  les sols,la foret et la faune sauvage. 
II est egalement souligne que la perspective d'une agriculture plus 
econome necessite d'adapter l'etre vivant a son environnement plutot 
que de vouloir maitriser ce dernier par une utilisation massive des 
intrants. 
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PRODUIR E PLUS  DANS  LES  REGION S  TR OPICALES 

Dans une autre partie du monde,  en Asie,  un developpement 
considerable des productions de riz  et de cereales,  s'est deroule au cours 
des annees 60 et 70 sous l'impulsion des progres de la recherche 
agronomique et notamment de ceux de 1'IR R I (International Rice 
Research Institute) aux Philippines. 

Citee en exemple et soutenue par les fonds internationaux, 
cette revolution verte des pays asiatiques prit valeur de modele 
d'agriculture intensifiee des regions tropicales et fi t avancer l'idee qu'il 
fallait plus que jamais porter l'ef fort de recherche sur l'amelioration 
varietale qui constituait le fer de lance d'une agriculture productive a 
forts intrants,  seule capable de relever le defi de l'auto-suf fisance 
alimentaire. 

Dans un rapport de John Mellor publie par le CIRAD,  il est 
montre qu'une correlation presque parfaite peut etre etablie,  pour une 
serie de pays asiatiques,  entre la croissance globale et le taux de 
croissance du secteur agricole,  l'auteur signalant que cette tendance 
n'est constatee ni en Afrique ni en Amerique latine. 

Aujourd'hui,  confrontee a l'explosion demographique,l'Asie 
doit faire face a un nouveau defi d' intensification de la riziculture et de 
diversification des productions alimentaires,  dans un contexte de 
deforestation,  de degradation des sols et de pollution qui menacent son 
environnement et rendent particulierement dif ficile la mise en oeuvre 
d'une seconde revolution verte. 

En Afrique,  on peut estimer que 70 a § 0 %  de la population 
dependent de maniere directe ou indirecte de l'agriculture pour assurer 
leur subsistance et que la situation de l'agriculture se degrade selon un 
processus accelere alors que le taux de croissance demographique est 
plus eleve qu'en Asie,  ce qui fait que la pression sur les espaces pouvant 
etre mis en valeur va augmenter a un rythme soutenu,  generant la 
deforestation progressive du continent. 

Les previsions etablies par des organismes internationaux 
indiquent,  que pour faire face a l 'accroissement des besoins 
alimentaires,  1'intensification de l'agriculture devrait croitre de 300%  en 
25 ans en termes de productivite et de 250%  en termes de rendements, 
ce qui constitue un gigantesque defi sans precedant pour ce continent en 
difficulte. 
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II faut d'autre part souligner que 1'Afrique,  au sud du Sahara,  est en 
train de vivre une explosion urbaine tres importante,  ce qui signifie que 
le monde rural africain devra non seulement accroitre sa productivite, 
mais egalement adapter ses productions aux besoins alimentaires des 
citadins. 

Le probleme de l'Amerique latine est dif ferent car elle dispose 
de grands espaces pouvant faire 1'objet d'une mise en valeur agricole et 
de potentialites importantes. Bien moins peuplee que l'Afrique,  elle se 
caracterise non seulement par de grandes unites de production,  mais 
aussi par une multitude de petites exploitations et par des organisations 
de producteurs plus solidement ancrees que dans les autres continents. 
Toutefois,  les pays d'Amerique centrale sont confrontes,  comme l'Asie, 
a rechercher de nouveaux modeles d'intensification de type "seconde 
revolution verte". 

L'accroissement de la population dans les regions tropicales va 
done generer une augmentation sans precedent des besoins en produits 
agricoles dont la reponse est une montee acceleree des productions et 
des productivites qui vont intensifier les risques de degradation du 
milieu naturel. 

PRODUIR E DANS  LES  ILES  TROPICALES 

Dans les iles tropicales des carai'bes et de l'ocean indien, 
l'exiguite des territoires,  l'accroissement de la population,  l'essor des 
villes aux depens de surfaces agricoles restreintes,  la crise rencontree 
par les productions traditionnelles d'exportation face a de nouvelles 
perspectives economiques,  liees a la mondialisation croissante et 
ineluctable des echanges,  generent des problematiques specifiques en 
fonction des iles et necessitent des reponses adaptees a la variability de 
ces milieux insulaires. 

En fonction des situations,  ces reponses passent par 
l ' intensi f ication (produire davantage). Mais la necessaire 
dif ferenciation de produits specifiques de qualite doit engendrer le 
maximum de valeur ajoutee et ainsi se demarquer des productions de 
masse concurrentes. 
Aussi pour promouvoir une agriculture durable et reproductible dans 
des milieux insulaires fragiles,  il est necessaire de prendre en compte les 
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risques lies a la degradation de l'environnement,  non seulement au plan 
economique,  mais egalement ecologique. 

Pour illustrer cette problematique,  et analyser des contributions 
de la recherche agronomique,  des exemples seront presentes qui 
concernent les departements fran^ais d'outre-mer. 

Ainsi dans l'ile de la Reunion,  sur les hauts de cette Tie 
volcanique montagneuse,  le probleme a ete pose d'intensi fier les 
productions de geranium a parfum et de cultures vivrieres tout en 
restaurant la fertilite des sols en voie de degradation et d'erosion. 
Cette problematique resultait d'une premiere intensification de la 
culture du geranium qui s'etait traduite par l'abandon des jacheres 
boisees a Acacia decurrens afin de passer de la culture itinerante a 
l'agriculture sedentarisee. 
Avec l'abandon de la jachere,  la restauration de la fertilite des sols 
n'etait plus assuree et,  apres quelques annees,  la monoculture entrainait 
une baisse de rendement issue de l'appauvrissement des sols en 
l'absence de lutte anti-erosive et de restitutions suffisantes;  on assistait 
d'autre part a une proliferation des adventices et au deperissement du 
geranium. Les temps de travaux etaient tels -notamment de sarclage-
que la main d'oeuvre n'etait plus valorisee. 

Confronte a cette question depuis plusieurs annees,  le CIRAD 
a mis au point,  en relation etroite avec les agriculteurs et les formateurs, 
des systemes de cultures diversifies a base de geranium conduits dans 
des couvertures vegetales permanentes du sol faisant intervenir une 
graminee (le kikuyu) et des legumineuses (lotier). Associe a l'agro-
foresterie (arbres fourragers du genre Calliandra), ce systeme a presente 
un ensemble d'ef fets agronomiques favorables aux repercussions 
technico-economiques importantes 

Ce mode de gestion des cultures avec couverture vegetale et 
embocagement des parcelles permet en effet d'accroitre les rendements 
par rapport aux itineraries en sol nu,  de supprimer totalement le risque 
d'erosion,  de restaurer les caracteristiques physiques,  chimiques et 
biologiques de la fertilite des sols et,  en reduisant la proliferation des 
adventices,  d'augmenter la productivite du travail en limitant les temps 
de travaux. Par ailleurs,  l'embocagement a base de Calliandra permet 
d'obtenir une production fourragere non negligeable. O n approche 
done,  dans ce cas precis,  l'objectif  de production intensifiee avec celui 
de conservation des sols et de reduction des couts de travaux. 
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A la martinique,  la profession bananiere cherche a accroitre la 
productivite de la filiere par augmentation des rendements,  diminution 
des couts de production et standardisation de la qualite. Ces objectifs 
strategiques sont pris en compte par le programme bananier de 
recherche du CIRAD dans dif ferents domaines. Ainsi,  en matiere de 
defense des cultures,  le CIRAD est engage depuis de nombreuses 
annees dans une operation concernant la lutte contre la cercosporiose. 
L'approche concerne notamment le screening de nouvelles molecules, 
en testant de nouvelles families de produits qui permettent de renforcer 
les strategies d'alternance afin de dominer les phenomenes de resistance 
developpes par le champignon. Au souci d'ef ficacite optimale s'ajoute 
celui de non toxicite pour l'homme et son environnement. 

Dans le secteur de l'amelioration de la production des 
bananeraies,  1'utilisation agronomique des vitro-plants,  conduite par le 
CIRAD en relation avec les organismes professionnels,  s'inscrit comme 
un progres pour operer ef ficacement une reconversion varietale des 
plantations quand ces vitro-plants sont utilises apres une jachere.. En 
effet,  l'implantation de ce materiel vegetal exempt de maladie sur un sol 
assaini par la jachere du point de vue du risque nematode donne de bons 
resultats et permet de minimiser l'emploi des nematicides. 

Par ailleurs,  les travaux conduits en genetique par l'equipe du 
CIRAD en Guadeloupe visent notamment a selectionner et creer des 
vegetaux resistants aux cercosporioses ce qui permettrait de reduire les 
intrants en pesticides et de promouvoir un systeme de production 
bananier plus respectueux de l'environnement. La selection IRFA 903 
est une premiere reponse a ce probleme. 

L' intensification des productions maraicheres est egalement un 
objectif  strategique de l'agriculture a la Martinique car le marche local 
est demandeur et les consommateurs constatent que ces produits locaux 
sont chers et peu nombreux. Dans ce domaine le CIRAD est engage 
dans un programme concernant la maitrise des productions sous abris,  il 
s'agit de diversifier les productions et de maitriser les itineraries 
techniques en pleine terre et en hydroponie. La maitrise de ces 
productions implique une lutte raisonnee contre les insectes ravageurs. 
Celle-ci fait appel a la lutte biologique qui favorise le developpement de 
petits insectes utiles predateurs des nuisibles. Un e utilisation menagee 
des insecticides permet a cette faune utile de se developper (lutte 
integree). O n peut considerer que les cultures hors sol,  conduites en 
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lutte integree constituent un systeme de production tres intensif  et 
respectueux de l'environnement. De telles productions sont bien 
adaptees a l'exiguite des iles et permettent de developper et regulariser 
une production de qualite a l'abri des aleas climatiques,  a l'exception 
des cyclones. 

LES  PERSPECTIVES  STRATEGIQ UE S  DE LA RECHERCH E 
AGR ONOMIQ U E 

Dans les regions tropicales l'enjeu,  nous l'avons vu,  est 
d'augmenter les productions agricoles dans une perspective 
d'agriculture durable et reproductible. Cette question est d'une grande 
complexite et,comme cela est constate dans le projet d'Entreprise du 
CIRAD,  jamais la recherche agronomique n'aura ete aussi necessaire 
que dans les decennies a venir. Le developpement de ces regions 
reposera largement sur des innovations qui soient acceptables par les 
differents acteurs interesses,  (les producteurs,  l'Etat,  les entreprises) ces 
innovations devant permettre aussi d'assurer la conservation et/ou le 
renouvellement des ressources naturelles afin qu'elles soient transmises 
aux generations futures. 

Cette problematique requiert une vision cognitive reorganisee 
du monde rural et,  un grand enjeu strategique de la recherche 
agronomique est certainement de developper des programmes 
impliquant l ' integration des connaissances au travers de la 
pluridisciplinarite et des syntheses entre les sciences de la terre,  la 
biologie,  les sciences agro-alimentaires,  les sciences humaines et les 
sciences economiques. L'lNRA,  dans son projet d'Etablissement,  met 
d'ailleurs l'accent sur ces questions,  en parlant de "sciences de 
l'integration"  notamment dans les domaines de la gestion de l'espace et 
des ressources naturelles,  des systemes de production et des itineraries 
techniques,  de l'optimisation des strategies d'amelioration genetique,  de 
l'elaboration de la qualite des produits.. 

Dans cette approche il s'agit de rassembler les connaissances 
acquises par les travaux scientifiques par discipline,  et de les mettre en 
relation pour creer de nouvelles spheres d'organisation du savoir au 
service des chercheurs et des utilisateurs de la recherche. De telles 
connaissances issues d'un processus complexe d'integration,  doivent 
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aussi conduire a mieux argumenter et a mieux parametrer les travaux 
concernant la simulation et la prospective qui permettent d'etablir des 
images de futurs plausibles car la recherche agronomique doit se doter 
d'outils avances dans ce domaine afin de pouvoir elaborer des 
programmes a long terme et controler de maniere suivie la pertinence 
des objectifs qui les sous-tendent. 

L' intensification des productions agricoles necessite toujours, 
un incontournable besoin d'approfondissement des connaissances sur la 
biologie des etres vivants et notamment sur les especes vegetales 
cultivees dans les regions tropicales. Un e connaissance avancee du 
genome de ces plantes sera une source considerable de progres pour 
l'agriculture de demain,  non seulement pour accroitre leur productivite 
et leur qualite,  mais egalement leur resistance genetique aux parasites, 
insectes ravageurs et vecteurs de viroses ainsi que pour faciliter leur 
developpement dans des milieux soumis a la secheresse,  a la salinite et 
a la toxicite aluminique . 

S'agissant d'une agriculture intensive plus respectueuse de 
l'environnement,  il faut reconnaitre,  que si le besoin est identifie,  les 
connaissances et les moyens necessaires pour la mise en oeuvre a 
grande echelle d'une agriculture tropicale repondant a ces criteres ne 
sont pas encore maitrises. II s' agit la d'un grand defi pour la recherche 
scientifique qui pas a pas propose des reponses a cette problematique, 
maintenant affichee dans les programmes strategiques des centrales de 
recherche,  et qui est soulignee dans le projet d'entreprise du CIRAD 
comme dans le projet d'etablissement de 1'INRA. Ce theme est vaste et 
complexe,  il debouche notamment sur un concept bien ancre qui est la 
"sustainability"  traduit en franijais sous l'appellation deja evoquee 
d'agriculture durable et reproductible. A l'interieur du debat relatif  a 
l'environnement,  se situent egalement les questions concernant les 
equilibres entre les terres arables,  les paturages et les forets,  questions 
qui se posent ou se poseront immanquablement dans les iles tropicales 
confrontees au probleme du developpement et de 1'intensification et a 
celui de la conservation d'espaces ecologiques proteges. 

La gestion rationnelle de la perennite et de la qualite des sols 
constitue une demarche centrale dans le controle d'une agriculture 
durable et reproductible car le sol assure,  non seulement la fonction de 
fertilite pour les plantes,  mais aussi celle de regulation de la dynamique 
de l'eau dans le paysage et,  de nombreux travaux ont montre que 
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l'erosion peut se produire sur de faibles pentes,  suite a une degradation 
progressive de la couche de surface. La connaissance approfondie du 
fonctionnement des sols tropicaux,  permet de detecter les indices de 
degradation au stade precoce et de conseiller des pratiques appropriees 
pour maitriser l'erosion. 

Les divers enjeux de la Recherche qui viennent d'etre evoques 
et qui s'inscrivent dans la problematique generale de recherche 
agronomique de la prochaine decennie impliquent synergie et partage 
du savoir entre les dif ferents organismes de recherche. C'est ainsi que 
dans les departements d'outre mer 1'INRA,  l' O R STOM ,  le CIRAD et 
l'Universite doivent poursuivre et intensifier leur effort d'information 
mutuelle et de coordination en s'appuyant sur la specificite et la 
complementarite de leurs approches et dispositifs. 

S'agissant des iles de la Caraibe,  la recherche scientifique,  par 
son caractere sans frontieres,  est un puissant vecteur de cooperation et 
de solidarite car,  n'oublions pas,  que si ces iles sont tres dif ferentes en 
termes de strategies de developpement,  elles sont toutes semblables face 
aux risques qui menacent l'agriculture tels que les aleas climatiques,  les 
parasites et ravageurs,  la degradation et l'erosion des sols,  et que les 
connaissances et l'experience acquises sur ces themes par les uns 
doivent etre accessibles par les autres. C'est d'ailleurs l'objet meme de 
ce 29 eme congres de la CFCS. 

Rappelons egalement que l'UCA,  suite a une recente reunion 
tenue a Sainte- LUCIE,  tente de promouvoir,  au travers des travaux du 
TECLAC,  la concertation,  l'echange d'information et le transfert de 
technologie entre les organismes de recherche et les differents reseaux 
de la Caraibe et de 1'Amerique Latine. 
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CIRAD a la Martinique. 

Au CIRAD,  jamais la recherche agronomique n'aura ete aussi 
necessaire que dans les decennies a venir. Le developpement de ces 
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regions reposera largement sur des innovations qui soient acceptables 
par les dif ferents acteurs interesses,  (les producteurs,  les entreprises) ces 
innovations devant permettre aussi d'assurer la conservation et/ou le 
renouvellement des ressourcees naturelless afin qu'elles soient 
transmises aux generations. 
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