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ｉｃａｎｔｃｈａｎｇｅ．Ａｆｔｅｒ４ｙｅａｒｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇ，ｔｈｅｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｏｆ０．２５
－２．００ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ
ｓｏｉｌｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｔｈｅｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｏｆ１∶２ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ２６．６３％，ｗｈｉｃｈｗａｓ１９１．６８％ ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｂｅ
ｆｏｒｅｐｌａｎｔｉｎｇ，ｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｎｃｒｅａｓｅ；ｔｈｅｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｏｆ
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ｂｙ１４２．６０％；ｔｈｅｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｏｆ０．５０－２．００ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅ
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ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４，ｂｅｆｏｒｅｃｒｏｐｐｌａｎｔｉｎｇ，ｔｈｅｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｏｆ
０．２５－０．５０ｍｍ，０．５０－２．００ｍｍ，２．００－５．００ｍｍ，ａｎｄ＞
５．００ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎ１∶５ｆｅｌｄｓｐａｔｈｉｃｓａｎｄｓｔｏｎｅａｎｄ
ｓａｎｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｗａｓ４．６７％，３．７７％，４．３４％，ａｎｄ５．６０％
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ａｆｔｅｒａｈａｌｆｙｅａｒｏｆｐｌａｎｔｉｎｇ，ｔｈｅｒｅｗａｓｌｉｔｔｌｅｃｈａｎｇｅ
ｉｎｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｏｆｅａｃｈｇｒａｉｎｓｉｚｅａｎｄｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｒａｎｇｅｗａｓ
３．５０％－５．６０％．Ａｆｔｅｒｏｎｅｙｅａｒｏｆｐｌａｎｔｉｎｇ，ｔｈｅｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｏｆ
０．５０－２．００ｍｍａｎｄ＞５．０ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｂｙ２３．８７％ ａｎｄ３８．９３％ ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｂｅｆｏｒｅｐｌａｎｔｉｎｇ，ｂｕｔ
ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｐ＞０．０５）．Ａｆｔｅｒ４ｙｅａｒｓｏｆ
ｐｌａｎｔｉｎｇ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｈａｎｇｅｓｉｎ０．５０－２．００ｍｍａｎｄ
＞５．００ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌ．Ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｈａｔｂｅｆｏｒｅｐｌａｎｔｉｎｇ，ｔｈｅｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｏｆ０．５０－２．００ｍｍ
ｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ９．３６％，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｂｙ１４８．
２８％；ｔｈｅｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｏｆ＞５．００ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓ
ｄｒｏｐｐｅｄｔｏ０．４０％，ｒｅｄｕｃｉｎｇｂｙ９２．８６％，ｓｈｏｗｉｎｇｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｃｈａｎｇｅｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｃｒｏｐｐｌａｎｔｉｎｇ（Ｐ＜０．０５）．

８９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７
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３．３．１　Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｓｏｉｌｗｉｔｈｃｒｏｐｐｌａｎｔｉｎｇｙｅａｒｓ．ＩｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ１
ｔｈａｔｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｃｒｏｐｐｌａｎｔｉｎｇｙｅａｒｓ，ｆｒｏｍ０．４６
ｇ／ｋｇ－０．５６ｇ／ｋｇｂｅｆｏｒｅｐｌａｎｔｉｎｇｔｏ２．６７ｇ／ｋｇ－４．４１ｇ／ｋｇａｆｔｅｒ
４ｙｅａｒｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇ；ｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒｓｏｆ１∶２ａｎｄ１∶５ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｂｅｔｗｅｅｎｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒ４
ｙｅａｒｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇ（Ｐ＜０．０５），ａｎｄｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｗａｓｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｓｔｉｎ１∶２ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌ．
３．３．２　Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｉｎｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｉｎｓｉｚｅｏｆｗａｔｅｒｓｔａ
ｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２，ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅ
ｔｗｅｅｎｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｏｆ１∶１ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌａｎｄ６ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｉｎ
ｓｉｚｅｓｏｆｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓ；ｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｏｆ１∶２ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌａｎｄ＞０．２５ｍｍｗａ
ｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓ；ｔｈｅｒｅｗａｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｏｆ１∶２ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌａｎｄ０．２５－０．５０
ｍｍａｎｄ０．２５－２．００ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓ；ｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｏｆ１∶５ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌ
ａｎｄ０．２５－２．００ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓ；ｔｈｅｒｅｗａｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｏｆ１∶５ｃｏｍｐｏｕｎｄ
ｓｏｉｌａｎｄ０．５０－２．００ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌｗｉｔｈｃｒｏｐｐｌａｎｔｉｎｇｙｅａｒｓ

Ｃｒｏｐｐｌａｎｔｉｎｇｙｅａｒｓ∥ｙｅａｒ
Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓ∥ｇ／ｋｇ

１∶１ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌ １∶２ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌ １∶５ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌ
０ ０．５６±０．０６ａ ０．５０±０．０６ａ ０．４６±０．０３ａ
０．５ ０．６４±０．２８ａ ０．５４±０．１３ａ ０．７８±０．０６ａｃ
１ ２．３５±０．１５ｂｃ １．５５±０．１５ａ ２．００±０．２３ｂｃ
４ ３．６０±０．２０ａｃ ４．４１±２．７２ｂ ２．６７±０．５３ｂｃ

Ｎｏｔｅ∶ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｄｅｎｏｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）．

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｉｎｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌａｆｔｅｒ４ｙｅａｒｓｏｆｐｌａｎｔｉｎｇａｎｄ６ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｉｎｓｉｚｅｓｏｆｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇ
ｇｒｅｇａｔｅｓ

Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｉｌ
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒａｉｎｓｉｚｅｏｆｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓ∥ｍｍ

０．２５－０．５０ ０．５０－２．００ ２．００－５．００ ＞５．００ ０．２５－２．００ ＞０．２５
１∶１ －０．１３０ ０．１５６ ０．３９３ －０．０２４ －０．７４ ０．０９１
１∶２ ０．７９６ ０．５４７ －０．５１２ －０．４６３ ０．７９２ ０．６８９

１∶５ －０．２２７ ０．７９５ －０．１２２ －０．４５１ ０．６９８ ０．１３２
Ｎｏｔｅ： ａｎｄ ｄｅｎｏｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｎｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．

４　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
４．１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｒｏｐｐｌａｎｔｉｎｇｙｅａｒｓｏｎ＞０．２５ｍｍａｎｄ０．２５－
２．００ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｎｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ
ｓｏｉｌ　Ｔｈｅｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｓｏｉｌａｇｇｒｅｇａｔｅｓｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｃｏｌｌｏｉ
ｄａｌｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｂｏｎｄｉｎｇｏｆｓｏｉｌｐｒｉｍａｒｙｐａｒｔｉｃｌｅｓ［１３］．Ｇｅｎｅｒａｌ
ｌｙ，ｔｈｅ＞０．２５ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓａｒｅｃａｌｌｅｄｓｏｉｌａｇｇｒｅ
ｇａｔｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈａｒｅｆｏｒｍｅｄｂｙｍｉｃｒｏａｇｇｒｅｇａｔｅｓｗｉｔｈｒｅｌ
ａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ［１４］．Ａｇｇｒｅｇａｔｅｓｈａｖｅｉｍ
ｐｏｒｔａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｃｏｎｔｅｎｔ，ｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄ
ｑｕａｌｉｔｙ，ａｎｄｅｒｏｓｉｏｎｄｅｇｒｅｅ［１５］．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｏｆ
＞０．２５ｍｍｗａｔｅｒｓｔａｂｌｅａｇｇｒｅｇａｔｅｓｗａｓｍａｉｎｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ
１８．３８％ ａｎｄ２８．２２％ ｂｅｆｏｒｅｐｌａｎｔｉｎｇｉｎｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ
ｓｏｉｌ．Ｔｈｅｌｏｗｍａｓｓｐｅｒｃｅｎｔｗａｓｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｓｏｉｌｏｎｌｙｃｏｎｔａｉｎｆｅｌｄｓｐａｔｈｉｃｓａｎｄｓｔｏｎｅａｎｄｓａｎｄａｎｄｂｅｌｏｎｇ
ｔｏｔｈｅｓｏｉｌｐａｒｅｎｔｍａｔｅｒｉａｌ．Ｉｔｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒｈａｓａｄｏｍｉｎａｎｔｒｏｌｅｉｎａｇｇｒｅｇａｔｅｃｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｉｎｓｏｉｌｗｉｔｈ
ｈｉｇｈｅｒｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｌｏｗｅｒｃｌａｙｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｉｒｏｎ
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