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STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe e tom XVIII e zeszyt 6
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Szkota Gltowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

CZYNNIKI ROZNICUJACE DOCHODOWOSC PRODUKCJI MLEKA
W POLSCE W SPECYFICZNYCH LATACH DLA ROLNICTWA

FACTORS DIFFERENTIATING PROFITABILITY OF MILK PRODUCTION
IN POLAND IN SPECIFIC YEARS IN AGRICULTURE
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Abstrakt. Efekty ekonomiczne sg konsekwencja wytworzonej i sprzedanej produkcji. W gospodarstwach
rolniczych zalicza si¢ do nich nadwyzke bezposrednig z gospodarstwa rolnego, wartos¢ dodang oraz dochod.
W przeprowadzonych badaniach dochéd z rodzinnego gospodarstwa rolnego (zgodnie z metodyka FADN)
przyje¢to za podstawowa kategorie oceny sytuacji materialnej gospodarstw iich efektywnos$ci. Podjeto probe
zidentyfikowania czynnikoéw wptywajacych na dochodowos$¢ produkcji mleka w specyficznych latach dla
polskiego rolnictwa. Przeprowadzone badania bowiem dotyczyty lat 2004 1 2009, ktére charakteryzowaly
si¢ wyraznymi zmianami w makrootoczeniu rolnictwa. Rok 2004 to okres przystapienia do UE, natomiast
rok 2009 to czas glgbokiego kryzysu na rynku mleka.

Wstep

W literaturze dochod uzyskiwany z gospodarstwa rolnego okreslany jest jako: dochod rolni-
czy [Zigtara 1984], dochdd rolniczy netto [Leczycki 2004], dochéd z rodzinnego gospodarstwa
rolnego. Jednakze wszystkie te okreslenia dotycza tej cze$ci dochodu z prowadzonej dziatalnosci
rolniczej, ktéra pozostaje wiascicielowi lub uzytkownikowi gospodarstwa rolnego po dokonaniu
wszystkich niezb¢dnych optat, stanowiac wynagrodzenie rolnika za prace wlasng i cztonkow jego
rodziny (na rzecz gospodarstwa rolnego), jak rowniez wynagrodzenie z tytutu zaangazowanego
kapitatu. Dochod ten przeznaczany jest na spozycie oraz akumulacj¢ [Zawadzka, Strzelecka 2012].

W metodydze FADN kategoria, ktora stanowi oplat¢ za wlasne czynniki wytworcze (praca,
ziemia i kapital) zaangazowane do dziatalnosci operacyjnej gospodarstwa rolnego oraz ryzyko
podejmowane przez prowadzacego gospodarstwo rolne w roku obrachunkowym jest dochdd z
rodzinnego gospodarstwa rolnego' [Goraj i in. 2005].

Rozwazania na temat dochodowosci gospodarstw rolnych i czynnikéw jg determinujacych
prowadzito juz wielu polskich ekonomistow [Goraj 2009, Skarzynska 2011, Zigtara 2012, Adamski
2014, Zigtara, Adamski 2014]. Mozna wyr6zni¢ rézne metody analizy czynnikoéw wptywajacych
na dochodowo$¢ gospodarstw rolnych [Borawski, Grygoryev 2009]. W literaturze przedmiotu sg
przedstawiane metody tabelaryczno-opisowe, uzycie funkcji regresji, funkcji produkc;ji i analiza
sktadowych gtownych [Kotoszko-Chomentowska 2007]. Niektorzy autorzy wskazujg na obszar
gospodarstwa i wzrost dochodow wraz z jego powigkszaniem oraz lepszym wyposazeniem tech-
nicznym [Wiatrak 1998]. Inni autorzy za gtéwny czynnik wzrostu dochodowos$ci gospodarstw
uznajg ich stopien powiazan z rynkiem [Golgbiewska, Klepacki 2000]. Wedtug Barbary Gotgbiew-
skiej [2010], poziom dochoddéw osiagany w gospodarstwach zalezy m.in. od kierunku produkeji,
stopnia specjalizacji, wielko$ci gospodarstwa, kwalifikacji i umiejetnosci rolnikdw, skali i zakresu
oddzialywania czynnikow zewnetrznych czy tempa zmian technologicznych.

' Dochdd ten oblicza si¢ przez odjecie salda doptat i podatkow dotyczacych inwestycji oraz kosztu czynnikow ze-

wnetrznych od wartosci dodanej netto gospodarstwa rolnego.
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Wedtug Wojciecha Zigtary [1976] w wigkszosci wyniki, ktore osigga gospodarstwo, zalezg od
samego rolnika. To on decyduje o tym, ktoére odmiany i jakie rosliny uprawa, na jakiej powierzchni
i w jakim nastgpstwie, jakie stosowa¢ dawki nawozow oraz zabiegi ochrony roslin. Mozna wigc
stwierdzi¢, iz rolnicy samodzielnie decyduja, w jaki sposob planowac i prowadzi¢ produkcje.
Trzeba jednak pamigtaé, iz bardzo waznym elementem ksztattujgcym wyniki ekonomiczne gospo-
darstw sa takze czynniki egzogeniczne, niezalezne od zarzadzajacego gospodarstwem, takie jak:
czynniki §rodowiskowe, ceny zbytu produktéw rolnych oraz zakupu srodkéw do produkeji rolnej
(nawozow, srodkow ochrony roslin), polityka panstwa (limity produkcyjne, skup interwencyjny,
doplaty) czy tez system obcigzen finansowych (podatki, ubezpieczenia).

W przyjetych latach badawczych szczegdlnie wazny jest fakt, iz to wlasnie czynniki egzogenicz-
ne mogty mie¢ znaczacy wptyw na dochodowos$¢ produkcji mleka. Z jednej strony pojawienie si¢
doptat bezposrednich w roku 2004, natomiast z drugiej gleboki kryzys na rynku mleka w 2009 roku.

Celem pracy jest identyfikacja czynnikow warunkujacych dochodowos¢ produkceji mleka w
2004 1 2009 roku, czyli w dwoch specyficznych latach dla polskiego rynku mleka.

Material i metodyka badan

Do badan empirycznych wykorzystano dane polskiego systemu FADN (System Zbierania
i Wykorzystywania Danych Rachunkowych z Gospodarstw Rolnych) za lata 2004 i 2009. W
przypadku danych FADN ograniczono si¢ do analizy danych z regionu Mazowsze i Podlasie,
obejmujacego wojewddztwa: mazowieckie, podlaskie, lubelskie i t6dzkie, a wigc obszaru o naj-
wigkszej koncentracji produkcji mleka krowiego w Polsce. Zgodnie z danymi GUS, wymienione
wojewodztwa w 2010 roku miaty ponad 54% udzialu w krajowej produkcji mleka.

Przy wyborze obiektow do badan postuzono si¢ metodg doboru celowego. Do analizy wyselek-
cjonowano gospodarstwa wyspecjalizowane w produkcji mleka na podstawie metodologii stosowa-
nej przez FADN opartej na zmiennej klasyfikujacej SO (standardowa produkcja). Jako kryterium
okreslenia poziomu specjalizacji badanych gospodarstw przyjeto warto$¢ produkciji mleka krowiego,
okreslajac jej udzial w wartosci produkcji ogdétem w gospodarstwie. Do badan zakwalifikowano
gospodarstwa, w ktorych udziat ten stanowit co najmniej 60% wartosci produkcji ogotem. Jest to
zgodne m.in. z tym, co twierdzit Ryszard Manteuftel [ 1984] piszac, ze stopien specjalizacji okresla
si¢ glownie na podstawie udziatu w strukturze produkcji koncowej (lub towarowej) tej gatezi lub
dziatalnosci produkcyjnej, ktora ma zdecydowana przewage nad innymi. Ponadto przyjeto, ze mi-
nimalna wielko$¢ stada utrzymywana przez badane jednostki wynosi 10 sztuk.

Do prezentacji wynikow wykorzystano elementy statystyki tabelarycznej, graficznej oraz opisowe;.

Wyniki badan

W celu zidentyfikowania czynnikoéw wptywajacych na dochod z rodzinnego gospodarstwa rolnego
w badanych obiektach wykorzystano analizg regres;ji, ktora okresla zaleznosci przyczynowo-skutko-
we 1 jest metodg powszechnie stosowang w tym celu. Regresja to metoda pozwalajaca na zbadanie
zwigzku pomiedzy réznymi wielkodciami wystepujacymi w danych i wykorzystanie tej wiedzy do
przewidywania nieznanych wartosci ]ednych wielkos$ci na podstawie znanych wartosci innych. Z
matematycznego punktu widzenia regresja nazywamy dowolng metode statystyczng pozwalajaca
estymowa¢ warunkowa warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej, zwanej zmienng objasniang, dla za-
danych warto$ci innej zmiennej lub wektora zmiennych losowych (tzw. zmiennych objasniajacych).

Do realizacji celu badawczego wybrano model regresji wielorakiej (wiele zmiennych objasnia-
jacych zmienng zalezng) ze wzgledu na zlozony charakter problemu i duzg liczbg czynnikow
majacych wptyw na dochoéd z produkeji mleka. Do oszacowania modelu wykorzystano regresje
krokowa wstecz, ktéra polega w pierwszym etapie na skonstruowaniu modelu zawierajacego
wszystkie potencjalne zmienne objasniajace, a nastgpnie na stopniowym eliminowaniu zmiennych
tak, aby utrzyma¢ model z najwyzsza wartosciag wspotczynnika determinacji przy zachowaniu
istotno$ci parametrow.
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Do zbudowania modelu regresji ze zmienng objasniang ¥ — dochodd z rodzinnego gospodarstwa
rolnego zaproponowano metoda ekspercka zestaw zmiennych objasniajacych, ktory w wyniku zasto-
sowania metody regresji krokowej wstecz zostat zredukowany do zestawu zmiennych wyjasniajacych
zmienno$¢ dochodu dla 2004 i 2009 roku. Zestaw zaproponowanych zmiennych do modelu to:
X,— powierzchnia UR (ha), X, - liczba utrzymywanych kréw mlecznych (LU), X, — mlecznos¢
krow (kg/krowa), X, — wysokos¢ doptat do produkeji w gospodarstwie (tys. z1), X — udziat po-
wierzchni upraw pastewnych w powierzchni UR (%), X, — jakos¢ gleb (wskaznik bonitacji gleb),
X — warto$¢ maszyn i urzadzen (tys. zl), X, — warto$¢ budynkow (tys. zt), X, — udziat Srodkoéw
w1asnych w pasywach ogotem (%), X, — udzial wartosci produkcji mleka krowiego i przetwo-
row z mleka w wartoSci produkcji ogotem (%), X|, — poziom zadhuzenia krotkoterminowego (%)
{zobowigzania krétkoterminowe/zobowigzania ogbtem}, X , —obsada kréw na ha UR (sztuk/ha),
X, — cena mleka (zt za 100 kg), X, — koszty bezposrednie ().

Do oceny przydatnosci okreslonej potencjalnej zmiennej objasniajacej do szacowania modelu
ekonometrycznego wykorzystano jej wptyw na ksztattowanie si¢ badanego dochodu z gospodar-
stwa rolnego. Wzajemne zaleznosci wystepujace pomigdzy zmiennymi objasniajacymi a zmienng
objasniang, a takze miedzy samymi zmiennymi objasniajacymi okreslono, postugujac si¢ wspot-
czynnikiem korelacji liniowej Pearsona. W szacowaniu modeli ekonometrycznych najbardziej
uzyteczne sg zmienne najsilniej skorelowane ze zmienng objasniang oraz najstabiej skorelowane
z innymi zmiennymi objasniajacymi. Skonstruowano wykresy korelacyjne pomigdzy dochodem
a zmiennymi zaproponowanymi do modelu, jak rowniez histogramy dla tych zmiennych.

Zanim jednak skonstruowano modele dla 2004 i 2009 roku (estymacja parametrow modelu
za pomocg KMNK), wyeliminowano zmienne quasi-stale (wspotczynnik zmienno$ci dla kazdej
zmiennej musiat by¢ wigkszy od 0,10). Sprawdzono istotno$¢ parametrow statystyka t-studenta dla
a.=0,05. Nastgpnie pozytywnie zweryfikowano modele pod wzgledem homoskedastycznosci. Zba-
dano takze rozktad reszt w modelach z wykorzystaniem testu Shapiro-Wilka, co wykazato rozktad
normalny reszt (warunkiem KMNK jest rozklad normalny reszt). Po przeprowadzeniu niezb¢dnych
testow stwierdzono, iz modele w przyjetej formie (m.in. dobdr funkcji) nadaja si¢ do interpretacji.

Tabela 1. Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej w 2004 roku
Table 1. Summary of regression of the dependent variable in 2004

N =840 Rok/Year = 2004
Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: dochdd z gospodarstwa/
Summary regression dependent variable: farm income
R =0,91576654 R*>= 0 ,83862836 Skorygowany R*>=0,83687855/
R=0,91576654 R= 0,83862836 Modify R =0, 83687855
F(9,830) = 479,27 p < 0,0000 Btad std. estymacji: 19336/
F(9,830) = 479,27 p < 0,0000 Standard error of estimate: 19336
b” bl. std. zb"/ b bt.std. zb/ | t(830) P
st. error of b” st. error of b
W. wolny/Intercept -109 602,00000 | 6 553,02600 | -16,72540 | 0,00000
X, -0,07811 0,02238 -294,00000 84,29900 | -3,49040| 0,00051
X, 1,14216 0,03581 5602,00000| 175,61200| 31,89860| 0,00000
X 0,51165 0,01872 23,00000 0,83200 | 27,33890| 0,00000
X, 0,15876 0,01480 1,00000 0,09000 | 10,72440| 0,00000
X, 0,06214 0,01890 165,00000 50,22800| 3,28860| 0,00105
X, -0,14556 0,02156 0,00000 0,01000| -6,75100| 0,00000
X, -0,51478 0,02397 -1 738,00000 80,92100 |-21,47470| 0,00000
X, 0,22349 0,01734 994,00000 77,15000 | 12,88620 | 0,00000
X, -0,40702 0,02885 -1,00000 0,04300 | -14,10760 | 0,00000

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych FADN
Source: own study based on FADN data
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Pierwszy oszacowany model dla 2004 roku wyjasniat okolo 84% badanej zmiennosci. Otrzyma-
ne parametry okazaly si¢ statystycznie istotne, o czym mowia wartosci statystyk t-Studenta. Warto$¢
wspdtczynnika korelacji wielorakiej wyniosta 0,92, co oznacza, ze jednoczesny wplyw zmiennych, ktore
znalazly si¢ w modelu (powierzchnia UR, liczba utrzymywanych kréw mlecznych, mlecznos¢ krow,
wysoko$¢ doplat do produkcji w gospodarstwie, udziat powierzchni upraw pastewnych w powierzchni
UR, warto$¢ maszyn i urzadzen, udzial wartosci produkcji mleka krowiego i przetwordw z mleka w war-
tosci produkcji ogotem, cena mleka, koszty bezposrednie) ma istotne znaczenie dla poziomu uzyskanego
dochodu w badanych gospodarstwach wyspecjalizowanych w chowie bydta mlecznego w 2004 roku.

Jak wynika z przedstawionych w tabeli 1 wspotczynnikdw regresji, liczba utrzymywanych kréw
mlecznych, mleczno$¢, wysokos¢ doptat, udziat upraw pastewnych w powierzchni UR i cena mleka
nalezaly do grupy zmiennych, ktorych wzrost w 2004 roku powodowat zwigkszenie dochodu w
gospodarstwie. natomiast odmienny wplyw na dochdd miaty: powierzchnia UR, udziat warto$ci
produkcji mleka krowiego i przetwordéw z mleka w wartosci produkcji ogdtem i koszty bezposred-
nie. Wzrost tych zmiennych powodowat spadek dochodu. W modelu znalazta si¢ jeszcze wartos¢
maszyn i urzadzen, ktdra byla istotna statystycznie, ale nie miata wptywu na dochdd.

Drugi oszacowany model dla 2009 roku wyjasniat okoto 78% badanej zmiennosci. Otrzyma-
ne parametry okazaly si¢ statystycznie istotne, o czym informuja wartos$ci statystyk t-Studenta.
Warto$é wspotczynnika korelacji wielorakiej wyniosta 0,88, co oznacza podobnie jak w pierwszej
regresji, ze jednoczesny wptyw zmiennych, ktore znalazty si¢ w modelu (powierzchnia UR, liczba
utrzymywanych krow mlecznych, mleczno$é kréw, wysokos¢ doptat do produkcji w gospodarstwie,
warto$¢ maszyn i urzadzen, warto§¢ budynkow, udziat kapitalu wlasnego w pasywach ogotem,
udziat wartosci produkcji mleka krowiego i przetworow z mleka w wartosci produkcji ogoltem,
cena mleka, koszty bezposrednie), mial istotne znaczenie dla poziomu uzyskanego dochodu w
badanych gospodarstwach wyspecjalizowanych w chowie bydta mlecznego.

Tabela 2. Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej w 2009 roku
Table 2. Summary of regression of the dependent variable in 2009

N=1067 Rok/Year = 2009

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: dochéd z gospodarstwa

Summary regression dependent variable: farm income
R =0,88540626 R? = 0,78394425 Skorygowany R? = (,78189827/
R =0,88540626 R’ = 0,78394425 Modify R’ = 0,78189827
F(10,1056) = 383,16 p < 0,0000 Btad std. estymacji: 25414/
F(10,1056) = 383,16 p < 0,0000 Standard error of estimate: 25414
b bt. std. zb"/ b bt. std. z b/ t(1056) p
st. error of b st. error of b

W. wolny/Intercept -176 034,00000 | 11 315,27000 | -15,55720| 0,00000
X, -0,13912 0,02505 -462,00000 83,18000| -5,55500| 0,00000
X, 1,33886 0,03749 5706,00000 159,75000 | 35,71670| 0,00000
X, 0,57589 0,02293 23,00000 0,93000| 25,11120| 0,00000
X, 0,30938 0,01809 1,00000 0,05000| 17,10460| 0,00000
X -0,19253 0,02277 0,00000 0,01000| -8,45470| 0,00000
X, -0,08910 0,02030 0,00000 0,01000| -4,38820| 0,00001
X, 0,08960 0,01547 554,00000 95,59000| 5,79140| 0,00000
X, -0,51105 0,02151 -1 948,00000 82,02000| -23,75560| 0,00000
X, 0,30578 0,01812 1 .380,00000 81,77000| 16,87670| 0,00000
X, -0,72365 0,03565 -1,00000 0,04000| -20,29750| 0,00000

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych FADN
Source: own study based on FADN data



232 Marcin Wysokinski

Podsumowanie

Dochodowo$¢ produkcji mleka jest uzalezniona od wielu czynnikow, co juz zostato wykazane w
badaniach wielu polskich ekonomistow. W przeprowadzonych badaniach zidentyfikowano czynniki
roéznicujace dochodowos$é produkcji mleka dla lat 2004 i 2009. W 2004 roku istotne znaczenie
dla poziomu uzyskanego dochodu w badanych gospodarstwach wyspecjalizowanych w chowie
bydta mlecznego miaty powierzchnia UR, liczba utrzymywanych krow mlecznych, mlecznos¢
krow, wysoko$¢ doptat do produkcji w gospodarstwie, udziatl powierzchni upraw pastewnych
w powierzchni UR, warto$¢ maszyn i urzadzen, udziatl wartosci produkcji mleka krowiego i
przetworow z mleka w warto$ci produkcji ogotem, cena mleka i koszty bezposrednie. W 2009
roku w poréwnaniu z modelem dla 2004 roku miato miejsce kilka zmian. Nieistotny okazat si¢
udziat upraw pastewnych w powierzchni UR, natomiast pojawit si¢ udziat srodkow wiasnych w
pasywach ogdétem. Pojawita si¢ tez warto$¢ budynkow, podobnie jak warto$§¢ maszyn i urzadzen
istotna statystycznie, ale bez wptywu na zmiany dochodu. Zaobserwowano wzrost znaczenia
liczby utrzymywanych kréw (wzrost dochodu zwigzany ze zwigkszeniem stada o jedng sztuke byt
wiekszy anizeli w 2004 roku) i ceny mleka (wzrost dochodu wywotany zwigkszeniem ceny mleka
byt wyraznie wigkszy niz w 2004 roku). Zdecydowanie zwigkszylto si¢ takze znaczenie doptat
bezposrednich w ksztattowaniu dochodu. Poglebit si¢ natomiast ujemny wptyw powierzchni UR
i udzialu warto$ci produkcji mleka w produkcji ogdtem na wysokos¢ dochodu.
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Summary

The economic effects are a consequence produced and offered for sale production. The farms include
them direct surplus from agriculture, value added and income. In this study adopted the income from the
family farm (in accordance with the methodology FADN) for basic category assess the financial situation
of households and their effectiveness. This article attempts to identify the factors affecting the profitability
of milk production in specific years for Polish agriculture. The study in fact concerned the years 2004 and
2009, which undoubtedly characterized by distinct changes in the macro-environment agriculture. The year
2004 was a period of accession to the EU, while the year 2009 is a time of deep crisis in the milk market.
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