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Abstrakt. Celem opracowania jest przedstawienie problematyki przeznaczenia odnawialnych zrodet energii
na obszarach wiejskich wojewodztwa pomorskiego. Obecnie w zwigzku z rosngcymi wymaganiami ochrony
$rodowiska naturalnego obserwuje si¢ duzy postep w dziedzinie wykorzystywania lokalnych odnawialnych
zrédet energii. Dotyczy to rowniez obszarow wiejskich. Zrownowazony rozwoj obszarow wiejskich wymaga
zbudowania lub poprawy narzedzi shuzacych wykorzystaniu lokalnych zrodet energii, zwtaszcza odnawialne;.
Badania przeprowadzono w marcu 2016 roku wsréd 282 rolnikow z wojewodztwa pomorskiego. W badaniach
postuzono si¢ metoda sondazu diagnostycznego i technika ankiety. Badania wykazaty, ze mozliwosci wdro-
zenia w gospodarstwach rolnych OZE sa duze. Przeznaczenie energii z OZE to glownie potrzeby zwiazane
z produkcja zwierzgea i roslinna, czyli oswietlenie budynkow, ich ogrzewanie oraz chtodzenie pomieszczen
i produktow, podgrzanie wody uzytkowej oraz suszenie ptodow rolnych.

Wstep

Zroéwnowazony rozwoj powinien zagwarantowac dostep do zasoboéw srodowiska naturalnego
wszystkim mieszkancom danej spotecznosci, przy czym nie powinien powodowaé zagrozenia dla
ekosystemow i systemow spoleczno-gospodarczych [Wielewska 2011, Sobczyk 2014]. Odnosi si¢
to rowniez do obszarow wiejskich. Jednym z probleméw na tych obszarach jest pozyskiwanie i
wykorzystanie lokalnych zrodet energii, zwlaszcza odnawialnej [Roman 2015a]. Takie zdefinio-
wanie poj¢cia zrOwnowazonego rozwoju czesto traktowane zamiennie z terminem ,,ekorozwoj”,
w sposob posredni ale jednoznaczny, wprowadzito do praktyki politycznej i gospodarczej nowy
termin ,,przestrzen ekologiczna”, rozumianej jako wydajno$¢ zasoboéw odnawialnych i nieod-
nawialnych oraz zdolnosci absorpcji srodowiska w skali globu, w skali kontynentoéw, panstw,
sektorow gospodarki (np. turystyka) i spotecznosci lokalnych [Brelik 2010, s. 154].

W polskim rolnictwie, wedtug badan GUS, jest obecnie zuzywane okoto 6% energii finalnej,
a prawie 30% w wiejskich gospodarstwach domowych [Roman 2015b]. Jako no$nik energii
najwicksze zastosowanie w dalszym ciggu ma wegiel. Jego bezposrednie zuzycie stanowi ponad
40% catkowitego poboru energii w rolnictwie. Na drugim miejscu znajdujg si¢ paliwa ciekte, a
w dalszej kolejnosci paliwa gazowe (gaz ziemny, biogaz i gaz ciekty).

Istnieje konieczno$¢ zwigkszenia wykorzystania energii odnawialnej na obszarach wiejskich.
Gospodarstwa rolne maja mndstwo mozliwosci do wytwarzania energii z OZE. Racjonalne za-
stosowanie tych zrddel na obszarach wiejskich pozwala nie tylko zmniejszy¢ koszty utrzymania
gospodarstw domowych, ale przynosi takze dodatkowe Zrédto dochoddw, pozwala na zagospo-
darowanie pozostatosci z produkcji zwierzecej lub roslinnej do wytwarzania energii, a przede
wszystkim daje mozliwo$¢ ochrony Srodowiska.
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Material i metodyka badan

Podstawowa metodg gromadzenia materiatlu empirycznego byta metoda sondazu diagnostycz-
nego w ramach ktorej zastosowano badania ankietowe. Badania przeprowadzono w marcu 2016
roku wsrod 282 rolnikow z wojewddztwa pomorskiego. Przedmiotem badan byto zaprezentowanie
problematyki przeznaczenia odnawialnych zrodet energii (OZE) na obszarach wiejskich woje-
wodztwa pomorskiego. Badania realizowano podczas soteckich zebran wiejskich w powiatach
chojnickim, cztuchowskim i bytowskim. Materiat badan stanowity 282 poprawnie wypetnione
ankiety. Kwestionariusz ankiety zawieral pytania o charakterze zamknietym. Zebrane dane
poddano analizie statystycznej przy uzyciu standardowego arkusza kalkulacyjnego programu
Microsoft Excel.

Sytuacja odnawialnych Zrédel energii

Zréwnowazony rozwoj obszarow wiejskich wymaga zbudowania lub poprawy narzedzi
stuzacych wykorzystaniu lokalnych zrodet energii, zwtaszcza odnawialnej, w tym promowaniu
mikroinstalacji do zagospodarowania OZE [PBPP 2015]. Instalacje elektryczne na obszarach
wiejskich sg zawodne i stare. Wynika to glownie z faktu, iz stan linii energetycznych doprowadza-
jacych prad na wsi jest gorszy niz tych, ktore zaopatruja w energie elektryczng miasta [Piwowar,
Dziku¢ 2015, s. 108].

Obszary wiejskie dysponuja ogromnymi zasobami dla rozwoju energetyki odnawialnej, jednak
upatruje si¢ wiele zagrozen dla tego sektora. Szanse i zagrozenia dla mozliwosci rozwoju energii z
OZE na obszarach wiejskich przedstawiono w tabeli 1. Nalezy zaznaczy¢, ze zgodnie z kryteriami
zrdwnowazonego rozwoju, do produkcji energii ze zrédet odnawialnych nie nalezy wykorzystywac
obszarow, ktore sg objete ochrong, oraz innych cennych przyrodniczo terenow [Gwiazdowicz 2010].
[lo$¢ energii elektrycznej wytwarzanej z OZE w Polsce w latach 2005-2015 przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 1. Szanse i zagrozenia rozwoju energii z OZE na obszarach wiejskich
Table 1. Opportunities and threats of the development of RES in rural areas

Szanse/Opportunities

—zagospodarowanie pod potrzeby produkcji
biomasy gleb marginalnych, nieprzydatnych
do produkcji zywnosci/bringing marginal soils
(otherwise unsuitable for food production)
into cultivation for the purpose of biomass
production

—wzrost zatrudnienia na obszarach wiejskich/
increase in employment in rural areas

—poprawa efektywnos$ci pracy w rolnictwie
(praca rowniez w okresie zimowym)/
improvement in work efficiency in farming
(including work in winter)

—stabilizacja cen i wielkosci produkcji rolniczej/
stabilization of prices and the size of farming
production

—wzrost dochodow rolnikéw w wyniku

Zagrozenia/ Threats

—ograniczone i stale zmniejszajace si¢ zasoby ziemi/
limited and decreasing earth’s resources

—wzrost kosztow pracy/increase in the costs of
labour

—staba i niestabilna sytuacja dochodowa gospodarstw
rolnych/poor and unstable income situation of
farming households

—brak gwarancji optacalnosci produkcji na cele
energetyczne/no guarantees of the profitability of
production for energy purposes

—dhugi cykl produkeyjny w przypadku niektorych
ro$lin/long production cycle in case of certain
plants

—duze naklady inwestycyjne w potaczeniu z dtugim
czasem zwrotu/large investment expenditure related
to long-term return-on-investment

rosnacego popytu na zywnos¢ i energie/
increase in the farmers’income as a result of
growing demand for food and energy

—lepsze wykorzystanie czynnikéw produkcji/
better use of production factors

—brak klarownej polityki cenowej w$rod odbiorcow
biomasy oraz stabo rozwinigty system umow
wieloletnich/no clear price policy among biomass
receivers as well as poorly developed system of
long-term contracts

—ograniczone zasoby wody//imited water supply

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Matyka 2011]

Source: own study based on [Matyka 2011]
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Tabela 2. Tlo$¢ energii elektrycznej wytwarzanej z OZE w Polsce w latach 2005-2015

Table 2. The quantity of electricity produced from RES in Poland in the years 2005-2015
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Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych URE

Source: Author’s own study based on Energy Regulatory Office data

Dane zawarte w tabeli 2 wskazuja, ze latach
2005-2015 w Polsce wzrost taczny udzial OZE z
poziomu 3 760 301,01 MW do mocy 21 083 187,15
MW. Zwigkszyt si¢ rowniez potencjat mocy wytwa-
rzanej z OZE (oprocz elektrowni wodnych).

Przeznaczenie odnawialnych zrédel energii

Energia w gospodarstwach rolnych jest zuzywa-
naw dwoch celach — bytowym oraz produkcyjnym i
bytowym. Zuzycie energii dla celow bytowych jest
zwigzane z podstawowymi potrzebami gospodarstw
domowych rolnikdéw (np. ogrzewanie pomieszczen
mieszkalnych, przygotowanie cieptej wody uzytko-
wej, transport itp.) [Piwowar, Dziku¢ 2015, s. 108].
Zuzycie energii na cele bytowe jest uzaleznione od
liczby 0s6b w gospodarstwie domowym. Z kolei
przy produkcji energii jest zuzywana do napedza-
nia maszyn i urzadzen oraz o$wietlania budynkow
inwentarskich. Od poboru oraz intensywnosci
produkcji, ktdra jest pochodng wielkosci upraw, a
takze gatunku i poglowia zwierzat hodowlanych,
wynika zré6znicowanie zuzycia energii elektrycznej
w poszczegdlnych gospodarstwach rolnych.

Nadmieni¢ nalezy, ze wykorzystanie OZE w rol-
nictwie i gospodarstwach domowych na obszarach
wiejskich jest zwigzane z takimi czynnikami, jak:
réznorodno$¢ zrodet odnawialnych, oszczednosé
paliw kopalnych, stata odnawialno$¢ zasobow, staty
koszt jednostkowy uzyskania energii z tych zrddet,
minimalny wptyw na $rodowisko, wystepowanie
OZE w réznym nasileniu w kazdym miejscu, brak
koniecznos¢ dalekiego przesytania energii w zwigz-
ku z pozyskiwaniem jej z OZE w kazdym miejscu
[Nowacki 2010].

Zaliczane do nisko temperaturowych zrdodet
energii kolektory stoneczne znajduja zaintereso-
wanie wsrod najwigkszej liczby badanych osob
(35,8%). Rowniez duze zainteresowanie responden-
ci wykazali mozliwoscig wytwarzania i wykorzysta-
nia w gospodarstwach rolnych kottow na biomase
(32,6%). Wynika z tego, ze rolnicy chcieliby wyko-
rzystywac te zrddla do produkeji energii. Kolejne
zrodta produkceji energii elektrycznej z OZE cieszyty
si¢ zdecydowanie mniejszym zainteresowaniem
wsrod badanych osob (tab. 3).

Wigkszo$¢ rolnikow uczestniczacych w bada-
niach (tab. 4) wykorzystywatoby energi¢ pozyskana
z OZE zaréwno do produkeji, jak i w gospodar-
stwach domowych (39,7%). Jedna czwarta bada-
nych rolnikéw stwierdzila, ze energi¢ wykorzysta
do produkcji roslinnej lub zwierzecej, a 19,2% bada-
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Tabela 3. Zainteresowanie rolnikéw urzadzeniami energe-

Tabela 4. Wykorzystanie energii z OZE przez

tyki odnawialnej rolnikow
Table 3. Farmers interest in renewable energy devices Table 4. Usage of RES by the farmers
Wyszczegolnienie/ Liczba odpowiedzi/ | Udzial/ Wyszczegdlnienie/ Liczba Udzial/
Specification Number of answers | Share Specification odpowiedzi/ | Share
N =282 [%] Number of | [%]
Kotty na biomasg/ answers
Biomass boilers/heaters 92 32,6 . N =282
Mikrobiogazownia/ 9 32 Jedynie
Micro biogas power plant i gospodarstwo 54 19,2
Mata turbina wodna/ domowe/
a . 3 1,1 Household only
Small water turbine i - -
Jedynie do produkcji
Kolektor stoneczny/ . . .
101 35,8 rolnej (zwierzecej i
Solar collector i .
- - ro$linnej)/Farming 77 27,3
Mate tuybmy w1'f1trowe/ 9 32 production (animal
Small wind turbine and plant) only
Panele fotoyvoltaiczne/ 23 8.2 Zaréwno do
Photovoltaic panels produkeji, jak i w
Pompy ciepta/Heat 17 6.0 gospodarstwach 112 39.7
pumps domowych/Both
Trudno powiedzie¢/ 14 5.0 production and
Difficult to say ’ household
Korzystam z energii z Trudno powiedziec¢/ 39 13.8
OZE/I already use RES 10 3.5 Hard to say ’
Nie jestem zaintereso- 4 14 ,Og(')lem/ Total 282 100,0
wany/Not interested i Zrédto: badania wiasne
Ogdtem/Total 282 100,0 | Source: own research

Zrodlo: badania wlasne
Source: own research

Tabela 5. Przewidywane ewentualne wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych przez rolnikow na
potrzeby zwigzane z produkcja zwierzgca i roslinna
Table 5. Anticipated, potential use of renewable energy sources by the farmers for the purposes of animal

and plant production
Wyszczegodlnienie/Specification Liczba odpowiedzi/ | Udzial/
Number of answers | Share
N =282 [%]
Ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen i produktow/ 97 344
Heating and cooling the rooms and products i
Oswietlenie/Lighting 118 41,9
Suszenie ptodoéw rolnych/Drying the crops 68 24,1
Podgrzanie wody uzytkowej/Heating utility water 71 25,2
Nawadnianie lub osuszanie terenow/Irrigation or desiccation of terrain 18 6,4
Podgrzewanie i natlenianie wody w stawach rybnych/ 3 11
Heating and oxygenation of water in fishing ponds ’
Naped pojazdéw i maszyn rolniczych/ 16 57
Fuel for farming vehicles and machines i
Nie wiem/Do not know 11 3,9

Zrodlo: badania wlasne
Source: own research
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Tabela 6. Gtéwne motywy sktaniajace do wykorzystania OZE w rolnictwie zréwnowazonym
Table 6. Primary motives for using RES in sustainable farming

Wyszczegdlnienie/Specification Liczba odpowiedzi/ | Udzial/
Number of answers | Share
N =282 [%]
Zmniejszenie ucigzliwosci produkcji rolnej dla srodowiska/
. . ; R . 89 31,6
Decreasing the environmental nuisance of farming production
Zmniejszenie kosztow utrzymania gospodarstwa domowego/ 91 323
Decreasing the costs of household upkeep i
Zmniejszenie kosztow utrzymania gospodarstwa rolnego/
. 101 35,8
Decreasing the costs of farm upkeep
Wzrost dochodéw gospodarstwa (sprzedaz nadwyzek energii)/ 71 252
Increase in the household s income (sale of surplus energy) i
Che¢ zagospodarowania pozostatosci z produkcji zwierzgcej lub roslinne;j/
] . . ; 83 29,4
Readiness to recycle the remains from animal or plant production
Trudno powiedzie¢/Hard to say 14 5,0

Zrédlo: badania wlasne
Source: own research

nych jedynie dla potrzeb gospodarstw domowych. Obliguje to do stwierdzenia, ze rolnicy znajduja
szerokie zastosowanie dla energii ze zrodet odnawialnych, co potwierdzaja dane zawarte w tabeli
5. Ewentualne wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych przez rolnikow na potrzeby zwigzane
z produkcja zwierzecg i roslinng przede wszystkim dotyczyto oswietlenia budynkow (41,9%) oraz
ogrzewania i chtodzenia pomieszczen i produktow (34,4%), a takze podgrzania wody uzytkowej
(25,2%). Natomiast 24,1% respondentow wykorzystatoby energie z OZE do suszenia ptodow.
Stosowanie OZE na potrzeby produkcyjne w gospodarstwach rolnych oraz w wiejskich gospodar-
stwach domowych powinno w sposob znaczny przyczynic si¢ do zminimalizowania emitowanych do
atmosfery szkodliwych gazow i pytow, ktore sg konsekwencja tradycyjnego spalania paliw kopalnych.
Badania wykazaly, Ze rolnicy zmniejszenie ucigzliwosci produkcji rolnej dla sSrodowiska uwazaja za
jeden z gtéwnych motywow sklaniajacych do wykorzystania OZE w rolnictwie zréwnowazonym
(31,6%) — tabela 6. Istotne dla nich jest rowniez zmniejszenie kosztow utrzymania gospodarstwa
rolnego (35,8%) oraz domowego (32,3%). Z kolei dla 29,4% badanych 0s6b motywem podjecia
inwestycji bylaby che¢ zagospodarowania pozostatosci z produkcji zwierzgcej lub roslinnej. Rolnicy
w odpowiedziach wskazali takze, ze inwestycje w OZE prowadzi¢ mogg do wzrostu dochodoéw
rolniczych (25,2%) i to byt dla nich istotny powod zainteresowania energia z OZE.
Wykorzystanie OZE na obszarach wiejskich jest uzaleznione od pokonania wielu barier.
Wysokie koszty inwestycji dla 34,8% badanych byty najwazniejszym zagrozeniem dla rozwoju
inwestycji z tego zakresu, a ponad 20% respondentéw wskazato na koniecznos$c¢ uzyskania licznych
dokumentdw i pozwolen (tab. 7). Zdaniem 23,7% badanych oséb, podjecie inwestycji z zakresu
OZE blokowane jest tez brakiem wiedzy merytorycznej rolnikdw na temat instalacji OZE.
Nalezy zauwazy¢, ze mozliwosci aktywnego wytwarzania energii na obszarach wiejskich w Polsce
oraz aspiracje polskich rolnikéw w zakresie produkcji i wykorzystania energii z OZE pozostaja wysoce
niespetnione. Jak twierdzi Grzegorz Wisniewski [2016], dalsze op6znienia groza powaznymi konse-
kwencjami gospodarczymi i spolecznymi dla wsi, rolnictwa oraz spdjnosci spoteczno-gospodarcze;.
Za podstawowe dziatania konieczne w celu popularyzacji inwestycji OZE na obszarach
wiejskich badane osoby uznaty informowanie producentdow rolnych na temat mozliwosci dofi-
nansowania inwestycji OZE (32,6%) — tabela 8. Informacje o technologiach wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej z OZE byly istotne dla 28,0% respondentéw. Zwigkszenie swiadomosci
ekologicznej rolnikow to dla 20,2% badanych osob wazny element dzialan popularyzacyjnych.
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Tabela 7. Dziatania blokujace wykorzystanie OZE w rolnictwie zréwnowazonym

Table 7. Activities blocking the use of RES in sustainable farming

Wyszczegolnienie/Specification Liczba odpowiedzi/Number | Udzial/
of answers N = 282 Share [%]

Wysokie koszty inwestycji/High investment cost 98 34,8
Uzyskanie licznych dokumentow, pozwolen/Obtaining 59 20.9
numerous documents, permits ’
Brak wiedzy merytorycznej na temat instalacji OZE/No 67 237
factual know-how on RES installations ’
Skomplikowane prawodawstwo/Complicated legislation 18 6,4
Spoteczny sprzeciw w sprawie OZE/Social resistance to RES 5 1,8
Staba dostepnosci do urzadzen i nowych technologii/Poor 10 35
access to devices and new technologies i
Trudno powiedzie¢/Hard to say 25 8,9

Zrédto: badania wlasne

Source: own research

Tabela 8. Dziatania konieczne na rzecz popularyzacji OZE w rolnictwie w opinii badanych

Table 8. Activities necessary to popularize RES in farming, in the opinions of the surveyed
Wyszczegolnienie/Specification Liczba Udzial/

odpowiedzi/ Share
Number of [%]
answers N = 282

Zwigkszenie $wiadomosci ekologicznej rolnikow/Increasing the farmers’ 57 202
environmental awareness ’
Kampanie na rzecz zielonej energii/ Campaigns for green energy 19 6,7
Informacje o technologiach wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z

OZE/Information about technologies for the production of electricity and 79 28,0
thermal energy from RES

Informacje na temat mozliwosci dofinansowania inwestycji OZE/ 9 326
Information about possibilities of subsidizing RES investements ’
Ustugi doradcze (doradcy rolni i rolno $rodowiskowi)/Counselling services 15 53
(farming and environmental counsellors) ’
Przedstawienie realnych korzysci dla gospodarstw z racji wprowadzenia 2 9.2
OZE/Presenting real benefits for the farms from the introduction of RES ’
Mozliwo$¢ edukacji i zdobywania wiedzy z zakresu OZE/Possibility to gain 2 78
education and knowledge about RES ’

Zrodlo: badania wlasne
Source: own research

Podsumowanie

Wyczerpywanie si¢ zt6z wegla, ropy 1 gazu, a przede wszystkim konieczno$¢ ochrony klimatu
1 ograniczanie emisji dwutlenku wegla wymuszaja konieczno$¢ stosowania w energetyce OZE.

Badania wykazaty, ze:

1. Rolnicy byli zainteresowani urzagdzeniami energetyki odnawialnej, zwlaszcza duze znaczenie
odgrywaja kolektory stoneczne, kotty na biomas¢ oraz mate lokalne elektrownie wiatrowe.

2. Badani chcieli wykorzystywac energi¢ ze zrodet odnawialnych w gospodarstwach domowych
oraz w produkcji, zwlaszcza do oswietlenia budynkow, ogrzewania i chlodzenia pomieszczen
i produktéw, suszenia ptoddéw rolnych oraz do podgrzania wody uzytkowe;.

3. Zapodstawowe motywy sklaniajace do wykorzystania OZE w rolnictwie zrbwnowazonym,
rolnicy uznali zmniejszenie ucigzliwosci produkcji rolnej dla srodowiska, zmniejszenie kosztow
utrzymania gospodarstwa rolnego i domowego oraz ch¢¢ zagospodarowania pozostatosci z

produkcji zwierzecej lub roslinne;.
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4. Rolnicy napotykali na wicle przeszkod dla wykorzystania OZE w swych gospodarstwach.
Podstawowa bariera byly wysokie koszty inwestycji, koniecznos¢ uzyskania licznych doku-
mentow, pozwolen itp. oraz brak wiedzy merytorycznej rolnikow na temat instalacji OZE.

5. Dziatania konieczne na rzecz popularyzacji OZE w rolnictwie w opinii badanych osob, to
informowanie producentéw rolnych o mozliwosciach dofinansowania inwestycji OZE oraz o
technologiach wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej z OZE.

Reasumujac, wykorzystanie energii ze zrodet OZE moze stanowié¢ istotny czynnik zrowno-
wazonego rozwoju obszarow wiejskich w Polsce.
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Summary

There is currently large progress in using local, renewable energy sources in relation to the increasing
requirements of the environment protection. This also applies to rural areas. Sustainable development of the rural
areas requires the construction or improvement of tools which serve the purpose of using local energy sources,
particularly renewable ones. The aim of this study was to present the issues of the purposes of renewable energy
sources in the rural areas of Pomerania Province of Poland. Research was conducted among 282 farmers from
Pomerania in March 2016. The research employed the diagnostic survey method and the questionnaire technique.
The research showed that there are wide possibilities of introducing RES in_farming households. The purposes
of the RES buildings, heating and/or cooling rooms and products, heating utility water as well as drying crops.
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