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STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe o tom XVIII e zeszyt 4
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ZMIANY W ROZWOJU SEKTORA BIOPALIW PLYNNYCH

CHANGES IN THE DEVELOPMENT OF THE SECTOR OF LIQUID BIOFUELS
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Abstrakt. Zaprezentowano zmiany w rozwoju sektora biopaliw ciektych w latach 2005-2014 na tle zmian
uregulowan prawnych w Polsce i Unii Europejskiej. Przeanalizowano mozliwos¢ spetnienia wymogow
zawartych w dyrektywie 2009/28/WE, dotyczacych zrownowazonej produkcji biopaliw i ograniczenia
emisji gazow cieplarnianych. Przedstawiono wielkosci ograniczenia emisji gazow cieplarnianych wskutek
ewentualnego obowiazku uwzgledniania dodatkowej emisji zwigzanej z tzw. posrednig zmiang uzytkowa-
nia gruntdow oraz mozliwosci dalszego rozwoju sektora biopaliw ciektych. Od 2005 roku sektor biopaliw
ptynnych sukcesywnie rozwija si¢. Wigksza liczba pojazdow z silnikiem wysokopreznym przyczynia si¢
do bardziej dynamicznego rozwoju produkcji biodiesla. Spelnienie kryterium zréwnowazonej produkcji
bioetanolu i ograniczenia emisji GHG > 50% wymaga pozyskania pszenicy i kukurydzy pochodzacej z
uprawy uproszczonej. Natomiast rzepak do produkcji biodiesla powinien pochodzi¢ z uprawy bezorkowe;.
Wigksze trudnosci ze spetnieniem kryteriow dyrektywy 2009/28/WE spowoduje ewentualna koniecznos¢
uwzgledniania po 2020 roku dodatkowej wartosci emisji zwiazanej z posrednig zmiang uzytkowania gruntow.
Z tego wzgledu coraz wigkszego znaczenia nabiera produkcja biopaliw wyzszych generacji.

Wstep

Celem nadrz¢dnym wprowadzonej w 2012 roku strategii ,,Jnnowacje w stuzbie zrownowazonego
wzrostu: biogospodarka dla Europy” jest pokierowanie gospodarki europejskiej w strong korzysta-
nia w wigkszym zakresie i w bardziej zréwnowazony sposob z zasobéw odnawialnych. Zgodnie z
definicjg zawarta w komunikacie Komisji Europejskiej [KE 2012], biogospodarka obejmuje pro-
dukcje odnawialnych zasobow biologicznych oraz przeksztatcanie tych zasobow i powstajacych
w procesie ich przetwarzania odpadow w produkty o wartosci dodanej, takie jak zywnos¢, pasze,
bioprodukty i bioenergia. Wyzwania zwigzane z ochrona srodowiska, wyczerpywaniem si¢ zapasow
paliw kopalnych oraz konieczno$cig ograniczenia emisji dwutlenku wegla sktaniaja do wigkszego
zainteresowania odnawialnymi zrédtami energii (OZE). Do OZE zalicza si¢ paliwa ptynne (bio-
etanol, biodiesel). Obydwa rodzaje paliw mogg by¢ stosowane w stanie czystym w odpowiednio
przystosowanych silnikach albo tez stanowi¢ mieszanke z olejem napgdowym lub benzyna.

Celem opracowania bylo zaprezentowanie zmian w rozwoju sektora biopaliw ptynnych, wplywu
uwarunkowan prawnych na wielko$¢ i zmiany w produkcji i zuzyciu, mozliwosci spehienia wymogow
w zakresie zrownowazonej produkcji biopaliw oraz przedstawienie dalszych perspektyw rozwoju.

Ewolucja regulacji prawnych Unii Europejskiej dotyczacych biopaliw

Ramowa konwencja Narodoéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu podpisana w 1992 roku
wraz z protokotem z Kioto z 1997 roku natozyty na kraje uprzemyslowione obowiqzek obnizenia
emisji gazow powoduj acych efekt meplarmany (co najmniej 5% poziomu emisji z 1990 roku).
Przeciwdzialanie zmianom klimatu, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, zachowanie
réznorodnosci biologicznej i zrOwnowazone wykorzystanie zasobéw naturalnych wymagato
zmiany podejscia do produkcji, konsumpcji i unieszkodliwiania zasobéw biologicznych. Celem
strategicznym bylo stworzenie zasad, wedtug ktorych zréwnowazone wykorzystanie zasobow
odnawialnych do celéw przemystowych nie koliduje z zapewnieniem bezpieczenstwa zZywno-
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$ciowego. Unia Europejska (UE) wprowadzita wiele rozwigzan majacych za zadanie sprostanie
zatozonym celom. Podstawa realizowanej europejskiej polityki energetycznej byta tzw. Zielona
Ksigga Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego przyjeta przez Komisje Europejska
w 1996 roku [EC 2001] oraz tzw. Biata Ksigga Energia dla przysztosci. Odnawialne zrodta energii
opracowana w 1997 roku [EC 1997]. Uchwalane i wprowadzane przez Parlament Europejski i
Rade UE pozniejsze dyrektywy sa rozwinigciem dokumentéw podstawowych.

W 2003 roku Parlament Europejski i Rada UE przyjely Dyrektywe 2003/30/WE w sprawie
wspierania uzycia w transporcie biopaliw i innych paliw odnawialnych, ktéra zalecala wzrost
wykorzystania biopaliw do 2% w 2005 roku i do 5,75% w 2010 roku w stosunku do catkowitego
zuzycia oleju napedowego i benzyny [Dz.U. WE L 123 z 17.5.2003]. Zobowigzywala ona do usta-
nowienia narodowych celéw wskaznikowych (NCW) i podejmowania dziatan utatwiajacych szersze
zastosowanie biopaliw. NCW okre$la minimalny udziat biopaliw i biokomponentow w paliwach w
danym roku liczony w procentach energetycznych. Wyznaczone cele nie byty obowiazkowe i nie
zostaly osiaggnigte. Zasadnicze znaczenie miata takze Dyrektywa 2003/96/WE w sprawie restruk-
turyzacji wspolnotowych przepisow ramowych dotyczgcych opodatkowania produktow energe-
tycznych i energii elektrycznej oraz Dyrektywa 2004/74/WE zmieniajgca Dyrektywe 2003/96/WE
w zakresie mozliwosci stosowania przez okreslone panstwa cztonkowskie czasowych zwolnien lub
obnizek poziomu opodatkowania na produkty energetyczne i energie elektryczng, ktore okreslaja
minimalne poziomy opodatkowania dla paliw oraz energii elektrycznej obowiazujace w krajach UE
[Dz.U. L 283 z 31.10.2003]. Jak wspomniano dotychczasowe cele mialy charakter indykatywny,
nie stanowity wigc bezwzgle;dnie obowigzujacych wymogdéw do realizacji, a ich niewypetnienie
nie prowadzito do powazniejszych konsekwencji. W marcu 2007 roku Rada Europejska przyjeta
wigzacy cel uznajac, ze do 2020 roku wszystkle panstwa cztonkowskie osiggna minimum 10-pro-
centowy udziat biopaliw w 0ogélnym zuzyciu paliw transportowych. Cel znalazt wyraz w Dyrektywie
2009/28/WE (RED) w sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych [Dz.U. UE
L 09.140.16]. Dyrektywa natozyta na wszystkie podmioty uczestniczace w cyklu produkcji biopaliw
i bioptynéw, obowiazek spetnienia kryteriow zréwnowazonej produkcji. Drugim wymogiem jest
pochodzenie surowca wykorzystywanego do produkcji biopaliw. Biomasa nie moze pochodzi¢ z
terendw o wysokiej biordznorodnosci i bogatych w pierwiastek wegla. Dyrektywa wskazuje takze,
ze krajowe cele w zakresie udzialu odnawialnych zrodet energii w poszczegdlnych sektorach po-
winny by¢ sprecyzowane w Krajowym Planie Dzialania (KPD), przedstawiajacym sciezki dojscia
do wyznaczonych celow. Ponadto we wrzesniu 2013 roku Parlament Europejski zaproponowat
uwzglednianie w catkowitej emisji gazéw cieplarnianych, dodatkowej warto$ci emisji zwigzanej z
tzw. posrednig zmiang uzytkowania gruntéw (po 2020 roku).

Zdaniem Brukseli produkcja biopaliw I generacji koliduje z produkcja zywnosci i nie przyczy-
nia si¢ do ogranlczenla emisji CO,. Dlatego propozyqe Komisji Europejskiej zaktadaja wycofanie
si¢ z wczesniej ustalonych celow 1 zmniejszenie obowiazkowego udziatu biokomponentéw do
5%. Od 5 pazdziernika 2015 roku weszta w zycie dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
UE 1513/2015 zmieniajaca dyrektywy RED oraz FQD odnoszaca si¢ do jako$ci benzyny i ole-
jow. Wprowadza ona ograniczenie celu uzycia biopaliw I generacji do 7% do 2020 roku oraz
wprowadza referencyjny cel 0,5-procentowego udziatu biopaliw II generacji (wytwarzanych z
odpadow, glondw i celulozy). Kraje cztonkowskie maja 2 lata na transpozycje¢ dyrektywy do
prawa krajowego tzn. do 10 wrzesnia 2017 roku.

Zmiany uregulowan prawnych w Polsce

Polska po wejsciu do UE stanela przed wyzwaniem czynnego uczestnictwa w tworzeniu polityki
energetycznej. Aktem prawnym, ktory miat kluczowe znaczenie byta Ustawa z 25 sierpnia 2006 .
0 biokomponentach i biopaliwach cieklych [Dz.U. nr 169, poz. 1199]. Umozliwita ona rolnikom
indywidualnym produkcj¢ biopaliw w ilosci 100 I/ha. Zaktadano, ze wytwarzanie biopaliw na
wlasne potrzeby obnizy koszty produkcji rolniczej. Jednak tylko nieliczni rolnicy zdecydowali si¢
na taka produkcje. W ustawie wprowadzono takze zapisy dotyczace nadzorowania jakosci biopaliw.
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Znaczacy wpltyw na rozwoj sektora biopaliwowego miata Ustawa z 11 maja 2007 r. o zmianie
podatku akcyzowego. Stworzyla ona zachete finansowa zaré6wno dla producentéw biokomponentow
(obnizka podatkéw), jak i producentéw rolnych (doptata do uprawy roslin przeznaczonych na cele
energetyczne). 15 czerwca 2007 roku Rada Ministrow wydata Rozporzadzenie w sprawie NCW
na lata 2008-2013, a wkrotce potem (24 lipca) przyjeta ,, Wieloletni program promocji biopaliw na
lata 2008-2014" [Monitor Polski z 2007, nr 53, poz. 607]. Celem programu bylo wypracowanie
rozwigzan, ktore zapewnia optacalnos¢ ekonomiczng catego procesu produkcji, poczawszy od
pozyskiwania surowcow rolniczych, przez wytwarzanie biokomponentow, produkcje biopaliw
i paliw ciektych z dodatkiem biokomponentow, a konczac na uzyciu tego paliwa. W ramach
programu przewidziano wsparcie dla upraw ro$lin energetycznych stanowigcych surowiec do
produkcji biokomponentéw oraz wsparcie dla inwestycji w zakresie produkcji biokomponentow
w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW). Program podwyzszyt zaktadany
udziat biokomponentdéw z 5,75% w 2010 roku na 7,75% do 2014 roku. Koniecznos¢ zwigkszania
biokomponentéw w paliwach, obawy o sankcje z tytulu nie zrealizowania NCW przy wysokich
kosztach produkceji spowodowaly, ze firmom sprzedajacym paliwa bardziej optacito si¢ importo-
wac biokomponenty. To oznaczato, ze obnizona akcyza bardziej wspierata import, a nie rodzimag
produkcje. W 2011 roku UE zniosta doptaty do roslin energetycznych, a rok pdzniej Polska zre-
zygnowata z obnizonej akcyzy. Od 2014 roku obnizono wysokos¢ NCW na kolejne lata.

Polska nie dokonala transpozycji przepisow dyrektywy 2009/28/WE do krajowego porzadku
prawnego w terminie, do ktérego zostata zobowiazana, tj. do 5 grudnia 2010 roku. Dopiero w
lutym 2015 roku weszla w zycie Ustawa o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach
cieklych oraz niektorych innych ustaw [Dz.U. 2015, poz. 151].

Zmiany w produkcji i zuzyciu biopaliw

Podstawg krajowego rynku biopaliw jest dodawany do etyliny bioetanol oraz biediesel (samoistne
paliwo lub komponent oleju napedowego). Obowigzek stosowania biokomponentow w paliwach i bio-
paliwach ciektych w ilosci wynikajacej z NCW wprowadzono 1 stycznia 2008 roku (tab. 1). Obowigzek
ten spoczywal na podmiotach wytwarzajacych lub importujacych paliwa lub biopaliwa ciekle, ktore je
sprzedaja lub zuzywaja na wlasne potrzeby. Nie wykonanie zobowiazan sankcjonowano wysokimi karami.

Wzrost wskaznika NCW stymuluje rozwdj biopaliw. Produkcja biokomponentéw w latach 2005-
2014 wzrosta z poziomu 152,7 do 835,0 tys. t (rys. 1). Jednak w analizowanym okresie produkcja
byta mocno zréznicowana. W 2006 roku produkcja biokomponentéw wzrosta o 43,2% wzgledem
poprzedniego roku, a juz rok pdzniej spadta do poziomu 137,9 tys. t, czylio 58,7%. Od 2008 roku
produkcja biokomponentéw wykazywata tendencje wzrostowa z niewielkim zatamaniem w 2011
roku. Ogolna produkcja biokomponentéw w 2014 roku wyniosta 835 tys. t i byta tylko nieco wyzsza
(0,2%) nizw 2013 roku. Istotne znaczenie dla rozwoju rynku biokomponentéw miata wprowadzona
0d 2012 roku poprawka, ktdra ustanawiata ulgi w realizacji NCW, jezeli biopaliwa wyprodukowano
w co najmniej 70% z surowcow europejskich. Zrdéznicowang tendencje stwierdzono w sprzedazy
biokomponentéw w latach 2005-2012. W 2006 roku sprzedaz biokomponentdéw wynosita 192,9 tys.
t 1byla o 34,8% wyzsza w stosunku do 2005 roku. W nastgpnym roku sprzedaz spadia do pozio-
mu 103,2 tys. t. Od 2008 roku sprzedaz biokomponentdéw stopniowo wzrastata, osiagajac w 2012
roku poziom 673,2 tys. t. Znaczacy wzrost sprzedazy w 2012 roku byt skutkiem przede wszystkim

Tabela 1. Wartosci Narodowego Celu Wskaznikowego w latach 2008-2018

Table 1. National Indicative Values for the years 2008-2018

Wyszczegdlnienie/ Lata/Years

Specification 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Udzial biokomponentow/
Share of biocomponents

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study

3,45 | 4,60 | 5,75 | 6,20 | 6,65 | 7,10 | 7,10 | 7,10 | 7,10 | 7,80 | 8,50
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wickszej sprzedazy estrow z powodu wprowadze-
nia do obrotu oleju napedowego z maksymalnie
7-procentowym udzialem estrow metylowych
[Izdebski i in. 2014]. Natomiast w latach 2013-
2014 przy znaczacej produkcji biokomponentow,
ich sprzedaz radykalnie spadfa (rys. 1).

Najwickszy udzial w produkcji biokomponen-
tow stanowily estry. W latach 2005-2007 produkcja
estrow wahala si¢ w przedziale 43,8-91,0 tys. t (rys.
2). Wprowadzenie ulgi akcyzowej dla wytworcow
spowodowato wzrost produkcji do poziomu 167,1
tys. t w 2008 roku. W nastgpnych trzech latach pro-
dukcja estrow ksztattowata si¢ na srednim poziomie
okoto 366,4 tys. t,aw 2012 roku wzrosta 0 62,7% w
stosunku do roku poprzedniego oraz odpowiednio
0 78,11 90,3% w latach nastepnych. W 2014 roku
produkcja estrow (692,2 tys. t) w poréwnaniu do
2005 r. (63,9 tys. t) byta wyzsza o okoto 984%, co
$wiadczy o ich dynamicznym rozwoju.

Wigksza zmiennoscia z roku na rok charaktery-
zowata si¢ produkcja bioetanolu (rys. 2). W dziesig-
cioletnim okresie analizy nie stwierdzono tendencji
wzrostowe]j. Wyrazny wzrost produkcji bioetanolu
wystapit w 2009 roku i osiggnat poziom 130,7 tys.
t. W 2011 roku wyprodukowano tacznie 495,7 tys.
t biokomponentoéw, z czego 363,8 tys. t stanowit
biodiesel, a 131,9 tys. bioetanol. W 2013 roku
produkcja bioetanolu wyniosta 185,7 tys. t, a juz
w nastepnym roku spadta do poziomu 142,8 tys. t.

Podobng tendencj¢ stwierdzono w wyko-
rzystaniu biopaliw ciektych. Wickszy udziat w
konsumpcji biopaliw stanowil biodiesel. Od 2010
roku zuzycie biodiesla (z wyjatkiem niewielkiego
wzrostu w 2011 roku) i bioetanolu systematycz-
nie spadalo (rys. 3). W 2012 roku wykorzystanie
biodiesla byto o 11,4% mniejsze niz w roku po-
przednim, a w kolejnych latach odpowiednio o
19,8 123,4%. W 2014 roku rowniez konsumpcja
bioetanolu byta 0 22,6% nizsza w stosunku do
2010 roku. Byt on glownie wykorzystywany jako
dodatek do benzyn. Ogdélne zuzycie biopaliw w
2014 roku wyniosto 837,7 tys. t i byto o 18,5%
nizsze niz w 2010 roku. Gtowna przyczyna
spadku zuzycia biopaliw byt ich znaczny import.

Rysunek 3. Zuzycie bioetanolu and biodiesla w Polsce
w latach 2010-2014

Figure 3. The consumption of bioethanol and biodiesel
in Poland in the years 2010-2014

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
Source: own study based on GUS data
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Figure 1. The production and sales of biofuels
in Poland between 2005 and 2014

Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie danych
URE [2005-2014]

Source: own study based on URE data [2005-2014]
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Figure 2. The production of bioethanol and
biodiesel in Poland between 2005 and 2014
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych
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Source: own study based on URE data [2005-2014]
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Spehienie kryteriow zrownowazonej produkcji biopaliw

Dyrektywa 2009/28/WE (RED) naktada obowigzek zrownowazonej produkcji biopaliw. Podsta-
wowym kryterium jest ograniczenie emisji gazow cieplarnianych — GHG (greenhouse gas) w pelnym
cyklu zycia biopaliw — LCA (/ife cycle assessment). Od 1 kwietnia 2013 roku wielko$¢ tego ograniczenia
wynosi co najmniej 35%. Natomiast od 1 stycznia 2017 roku ograniczenie emisji istniejacych instalacji
do produkc;ji biopaliw powinno wynosi¢ co najmniej 50%, a instalacji nowych 60%. Spefnienie kryte-
riow wymaga, aby kazdy podmiot uczestniczacy w produkcji biopaliw oszacowal wielkos¢ emisji, a
koncowy szacunek przedstawit podmiot wprowadzajacy biopaliwo na rynek. Tylko paliwa spetniajace
kryteria zréwnowazonego rozwoju potwierdzone certyfikatem moga by¢ zaliczone do OZE. W pelnym
cyklu zycia biopaliwa nalezy uwzgledni¢ wielkoS¢ emisji powstajacej w produkcji surowcow przezna-
czonych na cele energetyczne. Mozna w tym celu wykorzysta¢ wartosci standardowe, rzeczywiste lub
kombinacje warto$ci standardowych i rzeczywistych. Oszacowane dla Polski, przy pomocy kalkulatora
Biograce wersja 4 public, emisje rolnicze z uprawy pszenicy, kukurydzy oraz rzepaku byty mniejsze
od standardowych warto$ci podanych w dyrektywie RED (tab. 2) [Faber i in. 2011].

Przy takich wielko$ciach emisji rolniczych agrorafinerie w Polsce sa w stanie speli¢ obecnie
obowigzujace wymagania i osiggna¢ ograniczenia emisji GHG na poziomie 35% [Jarosz, Faber,
2014]. Jednak od 2017 roku wielko$¢ ograniczenia powinna wynosi¢ minimum 50%. Sposobem
na ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych w pelnym cyklu produkcji biopaliw jest zwigkszenie
sekwestracji wegla wskutek poprawy agrotechniki. Badania przeprowadzone dla roznych systemow
uprawy wykazaly, ze pozostawianie na polu lub przyorywanie resztek pozniwnych z jednej strony
zwigksza emisje rolnicze, z drugiej za§ wptywa na wzrost sekwestracji wegla, co w efekceie skutkuje
wickszymi ograniczeniami emisji GHG [Jarosz, Faber 2015]. Mediany emisji gazow cieplarnianychv
oszacowanych w zaleznos$ci od systemu uprawy i sekwestracji wegla przedstawiono w tabeli 2.

Wyprodukowanie bioetanolu zapewnia-
jacego ograniczenie emisji GHG > 50% jest
mozliwe z ziarna pszenicy lub kukurydzy po-

Tabela 2. Wielko$¢ emisji rolniczych dla Polski
Table 2. The agricultural emissions for Poland

Roglina/Crop Emisje rolnicze/ chodzacego z uprawy uproszczonej. Wigksze
Agricultural emissions ograniczenia zapewnia pozyskanie surowca

[g €O, eq/MJ] uprawianego w systemie bezorkowym.

Stir;gzrdi(;‘;’e/ 05:;2’:;236/ Wykorzystanie do produkcji biodiesla rze-

Pszenica/Winter wheat 23,0 22,6 paku poe hOdZE}C? £ z uprawy Uproszezonej
d 2 zapewnia ograniczenia emisji GHG > 50%

Kukurydza/Corn 20,0 19,2 w 12 wojewodztwach. Spelienie obowig-
Rzepak/Rape 29,0 24,5 zujacego od 2017 roku kryterium wymaga
Zrodlo: opracowanie wiasne pozyskania surowca z uprawy bezorkowe;j.

Source: own study

Ograniczenie emisji GHG z uwzglednieniem posredniej zmiany uzytkowania gruntow

Z zalozenia produkcja i stosowanie biopaliw mialy przyczynia¢ si¢ do zrownowazonego roz-
woju rolnictwa i obszaréw wiejskich, a przede wszystkim wptyng¢ na ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych. W praktyce wytwarzanie i wykorzystywanie biopaliw budzi wiele kontrowersji. W
okresie, w ktorym Polska zmagata si¢ z transpozycja dyrektywy 2009/28/WE, Komisja Europejska
zaproponowata jej nowelizacj¢ polegajaca na uwzglednianiu w szacunkach catkowitych emisji GHG
wielko$ci emisji zwigzanej z tzw. posrednig zmiang uzytkowania gruntow — ILUC (indirect land
use case). Szybki wzrost produkcji biopaliw i zwigkszony popyt na surowce rolnicze stosowane do
ich produkcji spowodowat wigksze zapotrzebowanie na grunty rolne. Pojawily si¢ opinie, iz celem
osiagnigcia okre§lonego poziomu wykorzystania biopaliw w transporcie, zaczgto przeksztatcac
dotychczasowe uprawy pod rosliny przeznaczone do produkcji biopaliw. Natomiast zaspokojenie
potrzeb zywnosciowych wymagato pozyskania nowych terenow. W srodowisku naukowym trwaja
dyskusje na temat ILUC. Kontrowersje budzi identyfikacja zrodet wystepowania posredniej zmiany
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Tabela 2. Mediany emisji GHG w zaleznosci od poprawy agrotechniki
Table 2. The medians GHG emissions depending on the improvement of agricultural technology

System uprawy/Tillage system Mediany emisji GHG/The medians GHG [%)]
pszenica/winter wheat | kukurydza/corn | rzepak/rape

Uprawa p@ina bez sekwestracji \yf;gla/ 45 49 37
Tillage without carbon sequestration

Uprawa uproszczona z sekwestracja wqgla/ 62 63 53*
Reduced tillage with carbon sequestration

Upra.wa bezquowa z sekwestracja.; wegla/ 78 76 67

No tillage with carbon sequestration

“w wojewodztwie: kujawsko-pomorskim, podlaskim, $wigtokrzyskim i warminsko-mazurskim oszacowane
emisje GHG byly < 50%/in the province: kujawsko-pomorskim, podlaskim, swigtokrzyskim i warminsko-
mazurskim estimated GHG emissions were <50%

Zrédto: opracowanie whasne

Source: own study

Tabela 3. Mediany emisji GHG w zaleznosci od poprawy agrotechniki z uwzglednieniem posredniej zmiany
uzytkowania gruntow
Table 3. The medians GHG emissions depending on the improvement of agricultural technology with ILUC

System uprawy/Tillage system Mediany emisji GHG/The medians GHG [%]
pszenica/winter wheat | kukurydza/corn | rzepak/rape

Uprawa phluzna bez sekwestracji wegla/ 37 4 5

Tillage without carbon sequestration

Uprawa uproszczona z sekwestracja wqgla/ 53 55 14

Reduced tillage with carbon sequestration

Upra.wa bezquowa z sekwestracj’f; wegla/ 69 68 29

No tillage with carbon sequestration

Zrodto: opracowanie wilasne
Source: own study

uzytkowania gruntow, co stwarza trudnosci w jej oszacowaniu. Przeglad i ocena metodyki ILUC ma
by¢ dokonana do 2018 roku, a w praktyce zastosowana po 2020 roku.

Posrednia zmiana uzytkowania gruntow jest dodatkowa warto$cig emisji, ktora nalezaloby uwzgled-
ni¢ w catkowitych emisjach GHG w cyklu zycia biopaliw. Jak wskazano, wielko$¢ ograniczenia emisji
gazdw cieplarnianych zalezy od systemu uprawy, a tym samym sekwestracji wegla organicznego w
glebie (tab. 2). Wigksza sekwestracja wegla w wigkszym stopniu ogranicza emisje GHG. Wprowadzenie
do szacunkéw dodatkowej emisji wynikajacej z ILUC zwigksza emisje gazow cieplarnianych (tab. 3).

Podsumowanie

Glownym problemem rozwoju biopaliw transportowych jest niestabilno$¢ i duza zmiennos¢
uregulowan prawnych. To powoduje, ze poczatkowa atrakcyjnos¢ wielu sektorow OZE traci na
znaczeniu. Kontrowersje budzi wptyw biopaliw I generacji na sSrodowisko naturalne i bezpieczenstwo
zywnosciowe. Skuteczniejsza redukcja emisji GHG wymaga wprowadzenia biopaliw II generacji.
Jeszcze kilka lat temu uwazano, ze ich produkCJa rozpocznle si¢ w 2015 roku [Molenda 2008].
Tymczasem biopaliwa Wyzszych generacji znajduja si¢ w fazie opracowywania. Biorac pod uwage
inwestycje, ktore zostaly poczynione na potrzeby przemystowej produkcji biopaliw I generacji nalezy
sadzi¢, ze ich dalszy rozwoj moze polega¢ na maksymalizacji efektywnos$ci produkcji i stopniowa
dywersyfikacja na rzecz biopaliw wyzszych generacji. Przewiduje sig, ze 3% z 10% w 2020 roku
bedg stanowi¢ biopaliwa Il generacji. O dalszym rozwoju biopaliw z pewnoscig bedzie decydowaé
dostepnosé i cena surowcoOw kopalnych oraz cheé uniezaleznienia si¢ od nich.
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Summary

On the background of legal regulations amendments in Poland and the European Union the changes in
the development of the sector of liquid biofuels in the years 2005-2014 were presented. The requirements of the
Directive 2009/28 / EC on the sustainable production of biofuels and reduce greenhouse gas emissions were
analyzed. The limits of greenhouse gases (GHG) emissions were presented. These limitations may be introduced
due to a possible obligation to include additional emissions associated with the so called indirect land use change
and possible further development of biofuels for transport. The sector of liquid biofitels has been progressively
developing since 2005 year. An increasing number of diesel vehicles contributes to a more dynamic development of
biodiesel production. Meeting the criterion of bioethanol sustainable production and reduction of GHG emissions
> 50% requires cultivating wheat and maize under reduced tillage; whereas rapeseed for biodiesel production
should come from cultivation without plowing. More difficulties in meeting the criteria of Directive 2009/28/
EC are caused by a possible need to include additional emissions associated with indirect land use after 2020.
Therefore the production of higher generations of biofuels is getting more important.
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