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Roczniki Naukowe o tom XVIII @ zeszyt 1

Tomasz Pajewski

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

ZMIANY POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH W PRODUKCJI
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Abstrakt. Podjeto probe przedstawienia zmian poziomu emisji gazow cieplarnianych z sektora rolniczego
oraz objasnienie przyczyn tych zmian. Ocieplanie klimatu jest problemem globalnym. To zjawisko jest
wypadkowa wielu czynnikow, na ktore wptyw ma réwniez czlowiek. Jedng z gldwnych przyczyn tego
zjawiska jest emisja do atmosfery tzw. gazow cieplarnianych — GHG (greenhouse gas emission). Istotna
czeScig Swiatowej emisji tego rodzaju gazow sa te pochodzenia rolniczego.

Wstep

Jednym z negatywnych aspektow funkcjonowania wszystkich $wiatowych gospodarek jest zanie-
czyszczanie Srodowiska naturalnego. Efektem takich dziatan jest m.in. emisja gazéw cieplarnianych
do atmosfery. Skutkiem tzw. efektu szklarniowego jest podniesienie temperatury Ziemi, co z kolei
wywola lawinowg reakcj¢ w ekosystemie naszej planety i zmiany, ktore beda nieodwracalne. Sektor
rolnictwa jest drugim po sektorze energetycznym zrodtem emisji szkodliwych gazow [Zielinski
2014, s. 226]. Wedtug raportu Sterna z 2006 roku do potowy XXI wicku koszty wynikajace z eks-
tremalnych zjawisk pogodowych beda stanowic od 0,5 do 1% $wiatowego PKB rocznie, a warto$¢
ta prawdopodobnie bedzie wzrasta¢ wraz ze wzrostem globalnego ocieplenia [Pliszka 2010, s. 289].

Dzigki rosnacej §wiadomosci ekologicznej uzytkownikow zasobéw naturalnych podejmowane
sg dziatania ograniczajace negatywne skutki dziatalnosci gospodarczej. Dziatania te podejmowane
s3 zarowno na poziomie lokalnym, jak i migdzynarodowym. Pierwsza inicjatywa majacg wpro-
wadzi¢ zmiany w zarzadzaniu klimatem na skal¢ globalng byla Ramowa Konwencja Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, a w szczegoélno$ci Protokoét z Kioto. Polska wdrazajac
ustalenia Konwencji zobowigzata si¢ miedzy innymi do [MS 2003]:

— opracowania i wdrozenia panstwowe;j strategii redukcji emisji gazow cieplarnianych, w tym tak-
ze mechanizmow ekonomicznych i administracyjnych oraz okresowej kontroli jej wdrazania;

— inwentaryzacji emisji i pochtaniania gazoéw cieplarnianych dla kazdego roku wedhug przyjetej
metodyki i na tej podstawie monitoringu zmian emisji;

— opracowania dtugookresowych scenariuszy redukcji emisji dla wszystkich sektoréw gospo-
darczych, oddzielnie dla kazdego gazu;

— prowadzenia badan naukowych w zakresie problematyki zmian klimatu;

— opracowania okresowych raportow rzadowych zawierajacych szczegdtowe informacje o wy-

petnianiu ww. zobowiazan [MS 2003].

Obszarem, w ktérym widoczne sa najbardziej wymierne efekty tych dziatan jest sektor rolnic-
twa. Redukcja emisji gazow cieplarnianych przez rolnictwo jest szybsza niz w innych sektorach
gospodarki. W latach 1990-2005 wielko$¢ emisji gazéw w rolnictwie w Europie zmniejszyla si¢
0 20% dzieki wprowadzeniu nowych technologii uprawy i zmniejszeniu pogtowia bydta. Do 2010
roku zaplanowano dalszg redukcje emisji rolnych w krajach Unii Europejskiej (UE), spadek ten
miat by¢ wigkszy w nowych krajach cztonkowskich [Adamowicz 2012, s. 19-20].
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Przedstawiono Zrodla emisji gazow cieplarnianych w rolnictwie. Zwrdcono uwage na zmia-
ny w poziomie emisji szkodliwych substancji pochodzenia rolniczego do atmosfery w krajach
UE, a takze na dziatania ograniczajace to zjawisko, w szczeg6lnosci te wynikajace z technologii
produkcji w gospodarstwach.

Material i metodyka badan

Dokonano przegladu literatury przedmiotu, a takze wykorzystano publikacje GUS i Mini-
sterstwa Srodowiska. Dane wtérne pochodzg ze statystyk powszechnych, takich Jak Europej ska
Agenqa Srodowiska (EEA) i Eurostat. Celem opracowania byto przedstawienie zmian w poziomie
emisji gazow cieplarnianych generowanych przez sektor rolniczy. Zwrdcono rowniez uwage na
czynniki wptywajace na te zmiany oraz podjeto probe ich oceny. Opracowany materiat przedsta-
wiono w postaci tabelarycznej i wykresow.

Gazy cieplarniane w rolnictwie

Jak twierdzi Mieczystaw Adamowicz, zmiany klimatyczne beda si¢ poglebiac. Przewiduje sig,
ze po 2050 roku moga one mie¢ negatywny wpltyw na rolnictwo na catym obszarze UE. Bedzie si¢
to ujawnia¢ w poziomie i zmiennosci plonéw oraz wydajnosci w produkcji zwierzgcej, zmiennosci
cen i dochod6w rolnych, przesuwaniu terytorialnym produkcji, porzuceniu ziemi, ekonomicznej
presji na obszary wiejskie oraz utrate ich spdjnosci z osrodkami rozwoju [Adamowicz 2012, s. 17].

W Europie redukcja gazow cieplarnianych jest kluczowym punktem dla zréwnowazonego
wzrostu [Burja 2012, s. 589]. Gtownym Zrédlem emisji metanu (CH,) jest rolnictwo. W 2011
roku rolnictwo odpowiadato za emisj¢ ponad 50% tego gazu. Dwa podstawowe zrodta rolnicze
emisji CH, to:

— fermentacja jelitowa (89,9%), przy czym jej ilo§¢ zalezy od liczby zwierzat, rodzaju uktadu
pokarmowego oraz rodzaju i masy paszy,

— odchody zwierzece (9,9%) — emisja CH, z sektora rolnego w Polsce systematycznie wzrasta,
przy czym w ostatnich latach znaczy wzrost odnotowuje si¢ z emisji zodchodéw zwierzgcych
[Kolasa-Wigcek 2011, s. 90].

Bezposrednia emisja gazow cieplarnianych — GHG (greenhouse gas emission) zwigzana z
produkcja rolng stanowi okoto 1/7 globalnej emisji gazow do atmosfery. Jednak, jesli polaczy¢
ja z emisja wynikajch z niszczenia zasobow le$nych pod dalsza ekspansje obszar6w rolnych,
a takze z emisjg pochodzacg z procesoéw produkcji, pakowama dystrybucji, transportu, utyllzacp
i innych rodzajoéw aktywnoSci towarzyszacych produkcji i kOIlSumpC_]l Zywnosci, emisja gazow
cieplarnianych zwigzanych z rolnictwem i konsumpcja zywnosci moze przekroczy¢ nawet 40%
catkowitej swiatowej emisji [FAO 2006, s. 5]. Wedtug badan Tadeusza Pliszki najwigkszy spadek
emisji gazow cieplarnianych w latach 1990-2004 wystapil w rolnictwie (o0 20%). To rolnictwo jest
najbardziej uzaleznione od warunkow klimatycznych, a efekt cieplarniany wplywa na produkcje
zywnosci. Cztowiek przede wszystkim wykorzystuje w diecie cztery zboza i dlatego jakakolwiek
sytuacja powodujaca zaraze, susze lub inng przyczyng spadku plonow, sprowadza ryzyko kleski
glodu [Pliszka 2010, s. 290].

O istotno$ci modelu zywienia ludnos$ci $wiata w kontekscie emisji zanieczyszczen przekonuje
Roszkowski. Wedtug tego autora przeglad i analiza zrodet emisji gazéw cieplarnianych z techno-
logii produkcji zwierzecych we wspotczesnym rolnictwie wykazuje, ze ze wzgledu na brak ekono-
micznego uzasadnienia wydatnego zmniejszenia nawozenia azotowego (wzrost zapotrzebowania
na migso do zZywienia wzrastajacej populacji) oraz bardzo ograniczone rzeczywiste mozliwosci
,»biologicznego ulepszenia” proceséw zyciowych zwierzat wykorzystujacych przemiany zwigzkow
azotowych (trawienia), perspektywy zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych pod wzgledem
technologicznym sg bardzo niewielkie. W dtuzszej perspektywie bardziej istotne oddziatywanie
na wielko$¢ emisji gazoéw cieplarnianych moga mie¢ przyszte prawdopodobne zmiany w modelu
zywienia ludnos$ci §wiata [Roszkowski 2011, s. 95].
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W osiemnastu krajach UE, w tym w o$miu panstwach z grupy UE-10, odnotowano zmniej-
szenie poziomu emisji gazow cieplarniach, a tym samym zrealizowano cel z Kioto. Najwigkszy
spadek emisji nastapil w Luksemburgu (28%), Niemczech (21%) oraz w Wielkiej Brytanii (12,5%).
Niepokojacym zjawiskiem jest zwigkszenie poziomu emisji gazow cieplarnianych w szesciu
panstwach cztonkowskich. Tendencja spadkowa zjawiska emisji gazéw wynika przede wszyst-
kim z wprowadzenia restrykcyjnej polityki prosrodowiskowej, zwlaszcza w sektorze energetyki.

Narysunku 1 przedstawiono zmiany w emisji gazow cieplarnianych w rolnictwie dla krajow UE
w latach 2003-2012. Zauwazy¢ mozna podobna tendencje (spadkowa) jak w pozostatych branzach
emitujacych do atmosfery szkodliwe substancje. Od 2007 roku nastgpowalo ciagte zmniejszanie
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Rysunek 1. Poziom emisji gazoéw cieplarnianych w rolnictwie (w ekwiwalencie CO,)

Figure 1. Emissions of greenhouse gases in agriculture (CO, equivalent)

Zro6dto: opracowanie whasne na podstawie danych Eurostat : [http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do]
Source: own study based on Eurostat data [http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do]

emisji szkodliwych zwigzkéw do §rodowiska. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage, ze zmniejszanie
wydzielania tych gazow jest procesem dlugotrwalym. Dlatego dynamika zmian jest dosy¢ powolna.

Mozna wyrdzni¢ wiele czynnikow majacych wptyw na zmiany poziomu emisji gazow cie-
plarnianych w rolnictwie. Sg to czynniki zwigzane m.in. z technologig uprawy gleby, przyjetym
profilem gospodarstw, mozliwo$ciami absorpcyjnymi gleby, ale rowniez z dziataniami panstwa w
sferze ochrony $rodowiska. Jak zauwaza Marek Zielifiski, w gospodarstwach rolnych ogranicza-
nie emisji dwutlenku wegla w glebie odbywa sie poprzez przyorywanie nawozow organicznych
lub ich substytutow: odpowiednio spreparowanej stomy, pozostatych resztek pozniwnych oraz
nawozow zielonych, ktére prowadza do zwigkszenia udziatu prochnicy, a w rezultacie rowniez
do dodatniego salda sekwestracji dwutlenku wegla w glebie. Cho¢ praktyki te przeciwdziataja
emisji dwutlenku wegla z gleby w efekcie mineralizacji substancji organicznej oraz ograniczaja
lub tez w pelni rekompensuja emisj¢ gazow cieplarnianych to w rzeczywistosci nadal dla wielu
gospodarstw rolnych stanowia duze wyzwanie [Zielinski, 2014, s. 227].

W ostatnich latach kraje cztonkowskie UE znaczaco ograniczyly emisje gazoéw cieplarnia-
nych z sektora rolnego przez m.in. redukcj¢ wykorzystania nawozow sztucznych, nowoczesng
uprawe gruntéw rolnych, efektywniejsza technike rolnicza, a takze przez zmniejszenie poglowia
zwierzat gospodarskich [Kolasa-Wiecek 2011, s. 90]. Mialo to zwiazek z pozyskanymi przez
rolnikow $rodkami na modernizacj¢ gospodarstw rolnych. Wykonywanie prac w gospodarstwie
z wykorzystaniem nowych, mniej energochtonnych maszyn i urzadzen pozwolito rolnikom na
gospodarowanie bardziej efektywne zarowno technologicznie, jak i Srodowiskowo.
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Nalezy rowniez zwroci¢ uwagg na praktyki rolnicze, takie jak produkcja ekstensywna i ptodo-
zmian, przyczyniajace si¢ do powstawania nizszych emisji. Wedhug raportu McKinsley&Company
[2010], najwazniejszy potencjal redukcji emisji w rolnictwie zwigzany jest z rekultywacja gleb
organicznych. Gleby te stanowity pierwotnie tereny bagienne, ktore zostaty osuszone i sg wykorzy-
stywane w produkc;ji rolniczej. Po odporowadzaniu wody, uwigziona na dnie substancja organiczna
wchodzi w kontakt z tlenem z powietrza i zaczyna si¢ w szybkim tempie rozktada¢, uwalniajac w
ten sposob do atmosfery duze ilosci CO,. Wedlug autoréw raportu, najpowazniejszymi barierami
sa rozdrobnienie gospodarstw i gleboko zakorzenione zachowania rolnikéw, a w przypadku rekul-
tywacji gleb — trudna logistyka zwigzana z zalewaniem gleb organicznych [McKinsey&Company
2010, s. 59]. W Polsce zredukowano emisje CO, na jednostke PKB o okoto 62% i o okoto 18%
emisji CO, przypadajacej na mieszkanca oraz o 16,4% ogdlnego poziomu emisji CO, ze spalania
paliw. Taki spadek emisji CO, w latach 1990-2012 dla Polski zostat spowodowany przez zmiany
gospodarcze, zwigzane z przejsciem od scentralizowanej do rynkowej gospodarki. Dotyczyto
to zwlaszcza zmniejszenia udzialu wegla kamiennego i brunatnego stosowanych jako paliwa
energetyczne. Priorytetami dla Polski nadal pozostaja zmiany technologiczne, bezpieczenstwo
energetyczne i dywersyfikacja zrodet energii przez zamiang paliw kopalnych na rézne zrodta
energii odnawialnej [Bukowski 2013, s. 25].

Podsumowanie

Zagadnienia zwigzane z emisja szkodliwych substancji do atmosfery nadal pozostajg tema-
tem bardzo aktualnym i skupiajacym na sobie uwage przedstawicieli sfer naukowej i politycz-
nej. Wprowadzano w zycie wiele rozwigzan majacych na celu zmniejszenie wydzielania tych
zwigzkow w kazdym sektorze gospodarki swiatowej. Rowniez w sektorze rolnym poczyniono
dziatania w tym celu.

Rozpatrujac problem emisji gazéw cieplarnianych w rolnictwie, nalezy szczegdlng uwage
zwroci¢ na kwesti¢ technologii produkcji. Inwestycje rolnikow UE w nowoczesny park maszy-
nowy oraz stosowanie si¢ do zasad wzajemnej zgodnosci oraz dobrych praktyk rolniczych od-
grywaly niebagatelna role w niwelowaniu emisji szkodliwych zwigzkéw do atmosfery. Niemniej
zagrozenie zwigzane z zachowaniem bezpieczenstwa zywnos$ciowego w skali globalnej bedzie
nadal w istotny sposob wptywac na poziom intensywnos$ci wykorzystania zasobéw naturalnych
przez sektor rolnictwa, co przektadac si¢ bedzie na poziom emisji gazow cieplarnianych w tym
dziale gospodarki.
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Summary

Issues related to the emission of harmful substances into the atmosphere are still very current theme
and focusing the attention of representatives of scientific and political spheres. Implementation of many
solutions aimed at reducing the release of these compounds in every sector of the global economy. Also
in the agricultural sector actions made for this purpose. Particular attention should be paid to the issue
of production technology considering greenhouse gas emissions in agriculture. EU farmers’ investment in
modern machinery and adherence to the principles of cross-compliance and good agricultural practices have
played an important role in reducing harmful emissions into the atmosphere. However, the risks associated
with maintaining food security on a global scale will continue to significantly affect the level of intensity
of use of natural resources by the agricultural sector, which will translate into the level of greenhouse gas
emissions in this sector of the economy.
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