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RESUMEN

Durante la etapa de primavera-verano de afio 1999, el Centro de Investigaciones Arroceras (CEDIA) locali-
zado en Juma, Bonao, Republica Dominicana, realizé el presente experimento en la zona de Esperanza,
Mao-Valverde, con el objetivo de determinar la respuesta de las variedades de arroz Juma 66, Juma 67 e ISA
-40. En la que fue utilizado un disefio en bloques al azar, con cuatros repeticiones, trasplantada a un marco de
siembra de 0.25 x 0.25 m con 5 plantas por golpes, en parcelas experimentales de 10 m2 . Los tratamientos en
estudio correspondieron a 8 niveles de nitrogeno (0, 25, 50, 75, 100, 125, 150 y 175 kg.ha-1). Los resultados
obtenidos muestran que, los rendimientos en grano aumentaran, con el aumento de los niveles de nitrégeno
aplicado, en las diferentes variedades. La variedad Juma 66 reporté el mas alto rendimiento en comparacion
con las demas variedades, llegando a alcanzar un rendimiento grano de 6514 kg.ha-1, teniendo esta variedad
una respuesta al nitrégeno aplicado representada por la ecuacion de segundo grado Y = 3324 + 30.276X -
0.0721X2 y un coeficiente de determinacién igual a R2 =0.97 , igual comportamiento registro la variedad
Isa-40 con una ecuacién de Y =3132.6 + 28.733X - 0.0944X2 y R2=0.94, mientras que la variedad Juma 67
present6 un aumento linear de los rendimientos por efecto de la aplicacion de nitrégeno con la ecuacién Y =
3039.2 +19.027X con R2=0.98, indicando que la variedad Juma 66 presenta un efecto mayor sobre los ren-
dimiento por cada kg. de nitrégeno aplicado. La altura promedio alcanzada fue de 93.4, 84.1 y 83.0 cm, para
las variedades Juma 66, Isa-40 y Juma 67 respectivamente.

Palabra claves: Arroz-nitrégeno-variedades

INTRODUCCION

El cultivo de arroz en Republica Dominicana ocupa una drea aproximadamente de 104,000 ha, divididas en
varias zonas o regiones con diferentes condiciones tanto de suelo como de clima. El aumento de la poblacion
conjuntamente con el aumento en el consumo de este cereal en nuestro pais, se plantea aflos tras afios la ur-
gente necesidad de aumentar la produccion nacional a través del incremento de la productividad para tratar
de cubrir el aumento creciente de la demanda de este cereal.

El aumento de la productividad es un problema complejo, en la actualidad Rep. Dominicana ocupa el segun-
do lugar en productividad con 5.1 t.ha-1 en Latinoamérica (IRRI RICE FACTS,1997) pudiendo ser incre-
mentado este valor a través de una mayor eficiencia en el uso de los fertilizantes, principalmente en los
productores de Reforma Agraria que son los que presentan un bajo nivel de productividad en sentido general.

De los elementos nutritivos que demanda el cultivo de arroz, el nitrogeno es el que mas incide en la produc-
cion de grano paddy, ademas de ser él mas investigado a nivel nacional, de ahi que nace la necesidad urgente
de prestar especial atencion al aporte de este nutriente, que estara en funcién de las condiciones especificas
de cada lugar y de la variedad cultivada.
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Por ultimo la economia globalizada crea nuevas necesidades para el productor arrocero, entre las cuales, a de
ser mas competitivo en la calidad del producto y por supuesto en el costo de produccion que envuelve el cul-
tivo de arroz, por lo que deber convertirse en un productor mas eficiente.

En funcién de lo expuesto anteriormente realizamos una investigacion en arroz inundado, para determinar el
nivel 6ptimo de nitrdgeno a aplicar a las nuevas variedades de arroz en la linea Noroeste de fa Reptiblica Do-
minicana

REVISION BIBLIOGRAFICA

El cultivo de arroz irrigado, el suelo es mantenido en inundacion durante casi todo el ciclo. En estas condi-
ciones, la concentracion de oxigeno es disminuida en el suelo y la poblacién de microorganismo anaerobico
es favorecida en detrimento de los microorganismos aerdbicos. Consecuentemente ocurren unas series de al-
teraciones fisico-quimicas, siendo las mas notable, la disminucion del potencial redox, el aumento del pH en
suelo 4cidos y reduccion del pH en suelos alcalinos, lo que afectan grandemente la nutricion de las plantas de
arroz (PONNAMPERUMA, 1965, 1978; PATRICK & REDDY, 1978;.De DATTA, 1985; YAMANE,
1978).

El nitrogeno es el elemento que recibié mayor atencion de investigacion en Rep. Dominicana, siendo objeto
de un gran numero de experimentos por el Centro de Investigaciones Arrocera desde el inicio de la década de
los sesenta, en virtud de la complejidad de los factores que envuelven el comportamiento de la cultura de
arroz en tormo a su aprovechamiento.

Segiin De DATTA & MIKKELSEN (1985), la disponibilidad de nitrégeno en suelo inundados es mayor que
en condiciones de secano, a pesar de que en condiciones de inundacion la descomposicion de la materia or-
génica es mas lenta, debido a que la cantidad liquida mineralizada es mayor porque el nitrégeno es inmovili-
zado en mayor cantidad.

El nitrogeno puede ser absorbido por las plantas en diferentes formas, tales como aminoécidos
(RCHNH2COOH), urea [CO(NH2)2], amonio (NH4+) y nitrato (NO3-) con predominancia del ion nitrato
(MALAVOLTA, 1976).

La respuesta al nitrogeno depende principalmente de la disponibilidad de nitrégeno producido por la minera-
lizaciéon de materia organica, suelos con altos contenidos de M.O. la respuesta al N. es menor. En Experi-
mento realizado por CONTRERAS & FLORES, 1997, en juma Bonao, encontraron que la variedad
Taichung sen-10 reporta una mayor respuesta a la aplicacion de nitrogeno que la linea J940, indicando que
en igualdad de condiciones ambientales e igual condiciones de suelos las plantas pueden presentar diferentes
respuestas a [a fertilizacion nitrogenada.

Uso excesivo de nitrgeno, tiende a aumentar el nimero de granos estériles y puede disminuir asi el nimero
de granos llenos por panicula, (UEXKULL, H. R. 1993)

La respuesta de la planta de arroz bajo inundacion a la fertilizacion nitrogenada es baja con relacion a la res-
puesta normalmente verificada por otros piases en arroz de secano. Lo mismo asi, es una practica necesaria
para viabilizar econémicamente el cultivo. Como el costos de los fertilizantes es alto, es fundamental que
sean usados con la méaxima eficiencia posibles.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion fue realizada durante la primavera del 1999, en la estacion Experimental de Espe-
ranza, Republica Dominicana. Dicho experimento fue conducido por la Division de Suelo y Fertilizantes del
CEDIA en coordinacién con la Mision Técnica Agricola China.
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Las Variedades de arroz utilizadas fueron; Juma 66, Juma 67 e ISA 40, con un disefio experimental distribui-
do en bloques al azar con cuatros repeticiones. Cada parcela present6 un drea de 10 m2 (2.5 x 4 m). La dosis
de nitrégeno fue determinada por el tratamiento en estudio (0, 25, 50, 75, 100, 125, 150y 175 kg de N ha-1.
Mientras que la dosis de P205 y K20 fue fijada para el experimentos en 80 kg. ha-1 para cada uno. Las apli-
caciones de nitrégeno fue divididas en tres aplicaciones; una primera aplicacion a la semana del trasplantes
correspondiendo al 40 % del nitrégeno, una segunda aplicacién a los 30 dias del trasplantes con el 40 % del
total de nitrogeno, el restante 20 % de nitrégeno se aplicara en la diferenciacion del primordio floral (DPF).
Todo el fosforo y potasio se aplicé en la primera aplicacién, Las fuentes de fertilizantes nitrogenado usado
correspondio al sulfato de amonio, para el fosforo fue usado como fuente el superfosfato triple, y para el po-
tasio el cloreto de potasio (muriato de potasio).

Las parcelas fueron separada por muros para evitar contaminacion de fertilizantes. La siembra de las varie-
dades se realizd el 22 de enero del 1999, y la cosecha para la variedad Juma 66 y Juma 67 correspondi6 el 20
y 26 de mayo respectivamente, mientras que la variedad ISA 40 fue cosechada el 8 de junio, aproximada-
mente dos semanas mas tardes.

RESULTADO Y DISCUSION

Las variedades modernas presentar una alta respuesta a la aplicacion de nitrégeno, entendiéndose por res-
puesta a la cantidad de grano paddy producida por efecto de la aplicacion de nitrégeno. Los resultados de
esta investigacion son presentado en forma cronoldgica de su realizacion.

La aplicacion de dosis creciente de nitrégeno aumento la altura de planta, en las diferentes variedades utiliza-
das en este experimento, siendo para cada variedad una respuesta distinta. Los resultados de la altura maxi-
ma alcanzada de las variedades Juma 66, Juma 67 e Isa 40, con la aplicacion de los diferentes niveles de
nitrégeno, en la localidad de Esperanza-Mao, son resumida en el grafico 1 las ecuaciones ajustadas.

Pudiendo ser apreciado que, la variedad Juma 66 present6 la mayor altura de planta que las variedades Juma
67 e Isa 40, en los diferentes niveles de nitrogeno aplicados.

La variedad Juma 66 reportd una ecuacion

de segundo grado igual a Y=

Jume 66 87.233+0.1286X -0.0005X2, de igual for-
98 J = 0.0005¢" + 0.1286x + 87,233~ ma la variedad Isa 40 presentd una respues-
R¥ =098 v ta cuadratica a la aplicacion de nitrégeno

102 -

94 { para la evaluacion de la altura de la planta,

sa 40 con la ecuacion Y=78.9+0.0958X-
90 1 y = 0.0003x2 + 0.0958x + 78.9 0.0003X2, mientras que las variedad Juma
o8 4 Re= ‘;37 67 presentd una respuesta lineal a la aplica-

cion de nitrogeno, representada por la

. ecuacion Y=77.375+0.0644X. Las ecua-

ciones ajustadas presentaron un coeficiente

Juma 67 de determinacion mayor de 87 %, lo que

y = 0.0844x + 77.375 denota que la altura de la planta pueden ser
R2= 096 . . .

74 4 . . pronosticada en las variedades estudiadas

O 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200 nHorgyg respectivas ecuaciones.
Dosis de nitrégeno (kg de N ha™)

82 1

Altura de la planta (cm)

78

Por otro lado, puede ser notado que la va-
riedad Juma 66 presenta una altura superior
Grifico 1. Altura de planta en funcién de diferentes niveles de alla variedad Is‘a 40_ en tomo de 9 cm, en las
nitrogeno, con tres variedades de arroz en la Linea Noroeste. diferentes dosis dé nitrogeno, esto denota
que ambas variedades presentan similitud
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en la respuesta de la planta en torno a la altura, pero con diferencia en la aitura a la respuesta a aplicacién de
nitrégeno.

Las variedades Isa 40 y Juma 67 presentaron una 86.4 cm cuando la aplicacién de nitrégeno-correspondi6 a
140 kg. de N ha-1. El efecto depresivo en la altura de la planta en las variedades Juma 66 e Isa 40, cuando la
aplicacion de nitrégeno sobrepasé los niveles de 140 kg. de N ha-1, muy probablemente sea debido a la for-
macion de un exceso de hojas en la planta que provocard un sombreamiento de las hojas inferiores, como
ademds de la formaci6n de hijos invalidos en la planta y consecuentemente repercuta en reduccion de la pro-
duccién, siendo esto corroborado por BARBOSA M. P. 1987

El gréifico 2 presenta las regresiones lineares simples y de segundo grados entre la cantidad de paniculas por
planta de arroz y la dosis de nitrégeno aplicadas en la Linea Noroeste. Las ecuaciones de regresion ajustada
para cada variedad, evidencia la importancia de la aplicacion de fertilizantes nitrogenado en el cultivo de
arroz por inundacién.

La variedad Juma 66, present6 un promedio de panicula por planta de 14.4, siendo el valor promedio mas
bajo, que las demas variedades que presentaron un valor de 19.5'y 17.4 panicula por planta en las variedades
Isa 40 y Juma 67 respectivamente.

La variedad Juma 66, fue ajustada a una ecuacién de regresion de segundo grado igual a Y=
10.688+0.0751X-0.0003X2, siendo el punto de maximo de produccién de panicula cuando la dosis corres-
pondi6 a 125 kg. de N ha-1, conforme a la primera derivada de la ecuaci6n ajustada para esta variedad (grafi-
c0 2),

Las variedades Juma 67 e Isa 40 presentaron una regresion lineal simple, representada por la ecuaciones
Y=15.242+0.0248X, Y=16.933+0.0289X respectivamente, denotando que, cuando la fertilizacién de nitré-
geno es cero, la variedad Isa 40 presenta un numero de paniculas por planta igual a 16.9 siendo menor para la
variedad Juma 67 con 15.2 paniculas por plantas, lo que puede indicar, que la variedad Isa 40 presenta una
cantidad de hijos mayor que la variedad Juma 67. Es importante aclarar que, el hecho de que la variedad Isa
40, presente un mayor numero de panicula por planta que las demds variedades no necesariamente se refleja
en los rendimientos, debido a que hay mas factores que intervienen en los rendimientos.

La variedad Isa 40 fue ajustada a una ecua-

trégeno en el cultivo de arroz inundado y
en especial a los resultados obtenido ante-
riormente en esta localidad por el CEDIA
con variedad Isa 40.

14

cion de regresién lineal simple, debido a 47
que la dosis mas alta reflejo un alto rendi- | lea40 °©
miento el cual no corresponderia a una 22 7. . 0.0209x + 16833
ecuacion de segundo grado (grafico 2), E 201 - K=o \
pero de ser eliminado la dosis de 175 kg. de | o
N ha-1 los datos se ajustara mejor a una 18 - Juma 67
ecuacioén de segundo grado, el cual repre- i ) "y °~:’,‘n ’9;5-2‘2
senta mejor el efecto de la aplicacionde ni- g 16 ] '

1

:

\ Juma 66
y = -0.0003x* + 0.0751x + 10.888

R? = 0.92

12

La grafica 3, nos muestra las ecuaciones 10 F——t————— ' ' —
ajustada de los rendimientos en grano 0 20 40 €0 80 100 120 140 160 180 200
paddy en kg ha-1 de las tres variedades en Dosls de nitrégeno (kg de N ha-1)

estudios, el cual nos indica que la variedad
Isa 40 presentdé una menor respuesta a la
aplicacion de nitrogeno, presentando una

Grifico 2. Relacion entre la cantidad de panicula por planta y diferentes
cantidades de nitrégeno, en tres variedades de arroz en la Linea
Noroeste.
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respuesta cuadratica a la aplicacion de nitrégeno en la zona de Esperanza-Mao (linea Nordeste), en la prime-
ra etapa de cultivo del afio 1999.

La variedad Isa 40 present6 una menor respuesta a la aplicacion del nitrégeno en relacion a las demés varie-
dades, con una respuesta cuadratica, representada por la ecuacién Y=3132.6+28.733X-0.0944X2, con un
coeficiente de determinacién igual a
R2=0.94, atendiendo la primera derivada 2000 -
de la ecuacidn ajustada, nos indica que el

punto méximo alcanzado por la variedad 8500 + —e
Isa 40 fue de 5319.0 kg de arroz paddy o0 ' y--o.om:o:o.znnm
h =097

cuando la dosis de nitrégeno correspon-
di6 a 152.2 kg de N ha-1.

De igual forma, la variedad Juma 66 fue

representada por una ecuacién de segun- .o

Rendimiento (kg ha-*
g

do grado los rendimientos con la dosis 4500 1 y =-0.0044* + 28733« + 31328
aplicada de nitrégeno, R0
Y=3324+30.276X-0.0721X2, pero con  *°]

4\ Juma 87
y = 19.027x + 2630.2

R =099

una notable diferencia en torno a su res- 3500
puesta, debido a que presenta- un mayor
rendimiento por cada kg. de nitrégeno 3000 F——— —— ' ’ : ' X !
aplicado al suelo (nétese el cuadro ‘1). 0 W . @ @ 0 A2 0 T 10 w0
Mientras que el comportamiento de la va- Dosis de nitrégene (kg de N ha')

riedad Juma 67 fue ajustado a una ecua- Grifico 3. Respuesta de tres variedades de arroz, al rendimiento en
cion. de regresion linear simple, igual a grano con diferentes niveles de nitrégeno en la Linea Noroeste.
Y=3039.2+19.027X, con un coeficiente

de determinacion igual a R2=0.99, y esto

nos indica que por cada kg de nitrégeno aplicado se obtendrian 19.027 kg de grano paddy (gréfico 3)

-+

Cuadro 1. Eficiencia del fertilizantes nitrogenado en las variedades Isa 40, Juma 66 y Juma 67, en la Linea
Nordeste, 1ra etapa del 1999.

Nitrogeno Isa 40 Juma 66 Juma 67
Kg N ha 1

25 24.2* 39 15.9
50 17.9 36.9 16

75 193 284 15.8
100 22.8 233 19.5
125 15.6 20.2 16.2
150 134 214 19.3
175 11.9 19.3 18.8

*cantidad de kg de arroz paddy por kg de nitrégeno aplicado.

En la actualidad el uso de variedades de alta respuesta estan siendo cada vez mas utilizada por la mayoria de
paises productores de arroz, Los resultados obtenidos en esta investigaciéon muestran que los niveles de ni-
trogeno influyeron en los rendimientos de grano paddy como en el crecimiento (ver grafico 1y 2) observan-
dose que los mejores rendimientos se lograron con la aplicacion de altos nitrégeno aplicado, siendo
corroborado por diversos autores de que el nitrogeno incrementa el vigor y el crecimiento de la planta de
arroz dando como resultado un aumento en el rendimiento de grano.
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CONCLUSION

En las condiciones en que fueron obtenido estos resultados de este experimento nos permiten hacer las si-

guientes conclusiones para la zona de Esperanza Mao, Rep. Dominicana

1. Lavariedad Isa 40 presenté la menor respuesta a la aplicacién de nitrégeno, pudiendo hacer aplicaciones
en maximo de 140 kg N ha -1,

2. La variedad Juma 66 presentd la mas alta respuesta a la aplicacion de nitrégeno en esta zona, pudiendo ser
aplicado hasta 160 kg Nha-1,

3. Lavariedad Juma 67 presentd una respuesta intermedia entres las variedades Juma 66 ¢ Isa40, y con una
tendencia progresista a aumentar los rendimientos por efecto de la aplicacion de nitrégeno.
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