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EL PATRON DE MANGO Y SUS EFECTOS SOBRE LA CAIDA PREMATURA DE LAS 
FRUTAS. 

Duvivier, P., Arturo Cedeho-Maldonadoy Alvaro Acosta. Departamento de Horticultura, Universidad 
de Puerto Rico, Recinto Universitario de Mayagiiez, Mayagiiez, P.R. 00680. 

ABSTRACT: 

Studies were conducted to determine the effect of five rootstocks on premature fruit drop'of Parvin and 
Tommy Atkins, mango varieties. It was found that the number of premature fruit drop as well as the index 
and percentage of premature drop were on average higher for the Parvin variety. 

In both varieties the number of premature fruits dropped was determined by the rootstocks as well as by the 
degree of development of the fruit, whereas, the fruit drop index and«the percentage of fruit drop were in-
fluenced by the rootstock and by the degree of fruit development, respectively. No significant variation in 
percentage of fruit drop was observed among rootstocks. 

RESUMEN: 

Se desarrollaron estudios para determinar el efecto de cinco patrones sobre la caida prematura de frutas en 
las variedades Parvin y Tommy Atkins. Se encontro que tanto el numero de frutas caidas como el indice y 
porcentaje de caida prematura fueron en promedio mayores en la variedad Parvin. El numero de frutas cai-
das por arbol en las dos variedades dependid tanto del patron como del desarrollo de la fruta, mientras que el 
indice de caida de frutas y el porcentaje de caida variaron dependiendo del patrdn utilizado y la madurez de la 
fruta, respectivamente. Se observo que el porcentaje de caida no varid significativamente entre los patrones. 

1. Introduccidn: 

La produccion comercial de mangos en Puerto Rico ha aumentado significativamente durante los ultimos 
aflos. Para el aflo 1985 hubo una produccidn de 12,394 toneladas proveniente de 1172 acres sembrados 
mientras que para el ado 1999 la produccidn fue de 15,3 56 toneladas y existian 2,137 acres en huertos comer-
ciales (1). El mango es actualmente el frutal de mayor importancia econdmica en Puerto Rico. 

Investigaciones realizadas anteriormente seflalan que existe relacidn entre el patrdn utilizado y la produccidn 
(2,4,10). Uno de los eventos que podria estar relacionado con la production comercial es la caida prematura 
que ocurre durante las primeras etapas de desarrollo de la fruta. El presente trabajo se desarrolld con el pro-
posito de determinar la influencia del patrdn utilizado sobre la caida prematura de las frutas en dos de las va-
riedades comerciales de mayor importancia en Puerto Rico. 

2. Metodologia 

El presente trabajo se desarrollo en la Subestacidn Experimental Agricola de Juana Diaz, Puerto Rico utili-
zando un huerto experimental segun se detalla en una publicacidn anterior (3). 

Durante la cosecha de 1998 las frutas caidas prematuramente fueron recogidas del suelo durante ocho sema-
nas consecutivas obteniendose datos de numeros y peso de frutas. Se estimd la caida prematura de frutas por 
Arbol para la estacidn completa basada en la suma de los numeros semanales de caida de frutas por Arbol. La 
caida prematura por Arbol para la estacidn completa mas el numero de frutas cosechadas por Arbol constituyd 
el numero de frutas cuajadas para la estacidn completa. Relacionado este numero de frutas cuajadas por Ar-
bol con su tamaflo se obtuvo el indice de fructification. Tambi&i se calculd el indice de caida de frutas para 
cada Arbol relacionando el numero de frutas caidas prematuramente por Arbol con su tamafio. El porcentaje 
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de frutas caidas prematuramente se calculd con la formula: % caida (indice de caida/indice de fructification) 
x 100. 

Se calculo el indice de fructification y el indice de caida para eliminar el posible efecto del tamafio del arbol 
sobre el numero de frutas cuajadas y caidas prematuramente por arbol. Para eliminar el efecto del indice de 
fructification que puede deberse a la produccion bienal de la especie sobre la caida prematura de frutas, las 
comparaciones finales se hicieron en base al porcentaje de frutas caidas por arbol. Los datos se analizaron 
estadisticamente segun se indica en el texto. 

3. Resultados 

3.1. Efecto de la interaccidn injerto x patrdn sobre el numero de frutas caidas prematuramente en las 
variedades 'Parvin' y 'Tommy Atkins' 

En la variedad 'Parvin', el numero de frutas caidas por arbol no vario significativamente entre los patrones 'E-
ldon', 'Cubano', 'Malda' y 'Julie', tampoco entre los patrones 'Eldon', 'Colombo Kidney' y 'Julie', mientras que 
en los patrones 'Cubano' y 'Malda' el numero de frutas caidas por arbol fue menor comparados con 'Colombo 
Kidney'. En la variedad 'Tommy Atkins', los patrones no difirieron significativamente para esta variable. La 
variedad 'Parvin' tuvo mayor cantidad de frutas caidas prematuramente que 'Tommy Atkins' cuando fueron 
injertadas sobre el patron 'Colombo Kidney'. Sobre los patrones 'Eldon', 'Cubano', 'Malda' y 'Julie', la dife-
rencia no fue significativa (tabla 1). 

3.2. Efecto de la interaccidn injerto x patrdn sobre el indice de caida prematura de frutas en las 
variedades de mango 'Parvin' y 'Tommy Atkins' 

En la variedad 'Parvin', el indice de caida no vario significativamente entre los patrones 'Eldon' y 'Colombo 
Kidney', tampoco entre 'Eldon', 'Malda' y 'Julie' ni entre 'Cuhano', 'Malda' y 'Julie', mientras que en el patrdn 
'Colombo Kidney', se observo mayor indice de caida comparado con 'Cubano', 'Malda' y 'Julie'. En la varie-
dad 'Tommy Atkins', no hubo suficiente evidencia de diferencia entre los patrones para el indice de caida de 
frutas. 

Cuando las variedades se injertaron sobre ei patrdn 'Colombo Kidney', la variedad 'Parvin' tuvo indice de cai-
da mas alto que 'Tommy Atkins'. Sobre los patrones 'Eldon', 'Cubano', 'Malda' y 'Julie', la diferencia no fue 
significativa (tabla 1). 

3.3. Efecto de la interaccidn injerto x madurez sobre la caida prematura de frutas en las variedades de 
mango 'Parvin' y 'Tommy Atkins' 

Dado que los datos de caida prematura de frutas se tomaron semanalmente, se pudo estudiar el efecto de la 
madurez expresada en semanas despues del cuaje sobre esta variable. Los arboles tuvieron una floracidn es-
calonada en el tiempo. Esto impidio que todas las frutas que cayeron en un momento dado fueran de la mis-
ma edad, pero en cada momento, hubo un tamaflo predominante. Se nota que no solo la caida prematura de 
frutas en las dos variedades dependio del patrdn, tambien la intensidad de la caida vario con la madurez de 
las frutas (figura 1). 

En la variedad 'Parvin', se observo un efecto cuadratico (p=0.0001) de la madurez sobre el numero de frutas 
caidas (figura 1). Este numero empezo con un promedio de 27.41 frutas en la primera semana, llego a un 
pico de 79.47 frutas en la quinta semana y bajo a 33.85 frutas a la octava semana. En la variedad 'Tommy 
Atkins' aunque la tendencia parece lineal con un numero promedio de 27.57 frutas en la primera semana y 
6.77 frutas en la octava, la comparacion por contraste dice que no hubo efecto polinomial de la madurez. No 
hubo interaccidn significativa entre variedad injertada y madurez de las frutas para el indice de caida (figura 
'2). 
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En promedio, la madurez tuvo un efecto cuadratico (p=0.0001) sobre el indice de caida que empezo con un 
promedio de 658.5 frutas por ml en la primera semana para llegar a un pico de 1227.5 frutas por m2 de area 
basal del tronco en la quinta semana y bajar a un promedio de 504.5 frutas por m2 en la octava semana. 

En la variedad 'Parvin', se observo un efecto cuadratico de la madurez sobre el porcentaje de caida (figura 3). 
Este porcentaje empezo a un promedio de 7.27 en la primera semana, paso por un pico de 15.87 en la quinta 
semana y bajo a 8.80 en la octava semana mientras que en la variedad 'Tommy Atkins' la tendencia fue mas 
bien lineal con un porcentaje de 9.87 en la primera semana y 2.93 en la octava semana. 

Tabla 1. Numero de frutas caidas, indice y porcentaje de caida prematura de frutas en las variedades de 
mango 'Parvin' y 'Tommy Atkins'. 

Numero de frutas Indice de caida[1] % de caida 
caidas por Arbol 

Injerto Patrdn 

Parvin Eldon 58.26 ab 1640 ab 11.01 

Colombo Kidney 81.67 a 2134 a 11.04 

Cubano 25.36 b 408 c 8.03 

Malda 33.40 b 597 be 11 

Julie 39.76 ab 923 be 10.33 

Tommy Atkins Eldon 17.77 b 594 be 6.54 

Colombo Kidney 15.39 b 360 c 6.54 

Cubano 23.42 b 376 c 7.33 

Malda 16.42 b 616 be 7.29 

Julie 22.95 b 446 c 6.71 

DMS 43.27 1085 NS 

Prueba de significancia 

Injerto 

Patrdn NS " NS 

Injerto x Patrdn " ** NS 

Madurez (semana despues del cuaje) " " ** 

Injerto x Madurez * NS ** 

Injerto x Madurez NS NS NS 

Injerto x Patrdn x Madurez NS NS NS 

[1]: Indice de frutas caidas expresado en numero de frutas por m2 de Area transversal del tronco 
medida a 15 cm sobre la zona de injerto. 

**: Diferencias significativas a niveles de probabilidad 0.01 de acuerdo a la prueba de F. 

NS: Prueba de F no significativa a 0.05 

3.4. Tamafio de las frutas caidas prematuramente 

El peso de las frutas que cayeron no varid significativamente entre las dos variedades 'Parvin' y T o m m y 
Atkins', tampoco entre los diferentes patrones (tabla 2). Aunque se observo un pequefio aumento de peso de 
las frutas caidas en los patrones 'Cubano', 'Malda' y 'Julie' comparados con 'Eldon' y 'Colombo Kidney', la 
prueba de F dice que no hubo evidencia suficiente de diferencia. Las interacciones dobles injerto x patrdn, 
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injerto x madurez y patr6n x madurez no fueron significativas en cuanto al efecto sobre el tamafio de las fru-
tas que cayeron. Tampoco fue significativa la interaccidn triple injerto x patrdn x madurez. 

El peso de las frutas que cayeron prematuramente vario de 38.69 g a 59.42 g entre la primera y la octava se-
mana despues del cuaje (figura 4). La prueba por contraste polinomial del efecto principal de la madurez so-
bre el tamafio de las frutas caidas prematuramente indico que esta variacidn no fue significativa. Esta 
ausencia de diferencias puede deberse a la floracion escalonada en el tiempo de los Arboles que causd una va-
riabilidad grande en el tamafio de las frutas que cayeron de un mismo arbol en el mismo momento. 

Tabla 2. Efecto del patrdn, el injerto y la madurez sobre el tamafio de las frutas caidas prematuramente. 

Peso promedio de las frutas (g) 

Patrdn Eldon 31.53 

Colombo Kidney 34.93 

Cubano 58.98 

Malda 54.77 

Julie 54.23 

DMS NS 

Injerto Parvin 35.93 

Tommy Atkins 57.85 

DMS NS 

Prueba de significancia 

Injerto NS 

Patron NS 

Injerto x Patrdn NS 

Madurez (semana despues del cuaje) NS 

Injerto x Madurez NS 

Patrdn x Madurez NS 

Injerto x Patrdn x Madurez NS 

NS: Prueba de F no significativa al nivel de probabilidad de 0.05. 

3.5. Indice de fructificacidn y caida prematura de frutas para la estacidn completa 

Los indices de fructificacidn y de caida prematura de frutas para la estacidn completa en las dos variedades, 
'Parvin' y 'Tommy Atkins' vario segun el mismo patrdn. En la variedad 'Parvin', el patrdn 'Colombo Kidney', 
tuvo indices de caida y de fructificacidn mas altos que los patrones 'Cubano', 'Malda' y 'Julie', pero no difirio 
significativamente del patrdn 'Eldon'. No hubo evidencia de diferencia significativa entre los patrones para 
el porcentaje de frutas caidas. En la variedad 'Tommy Atkins', los resultados indican que no hubo diferencia 
significativa entre los patrones para las variables indice de fructificacidn, indice de caida y porcentaje de fru-
tas caidas. La variedad 'Parvin' tuvo, en promedio, porcentaje de caida de frutas m&s alta que 'Tommy 
Atkins' (tabla 3). 
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Tabla 3. Efecto del Indice de fructificacidn sobre la caida prematura de frutas para la estacidn completa. 

Injerto Patrdn Indice de 
fructificacidn 1 

Indice de calda2 % de daida 

Parvin Eldon 14711 ab 13120 ab 89.18 

Colombo Kidney 18790 a 17072 a 90.86 

Cubano 5069 c 3264 c 64.39 

Malda 5351 c 4768 be 89.1 

Julie 8429 be 7376 be 87.51 

Tommy Atkins Eldon 8638 be 4752 be 55.01 

Colombo Kidney 5388 c 2872 c 53.3 

Cubano 5341 c 3000 c 56.17 

Malda 8729 b 4928 be 56.46 

Julie 6637 be 3568 c 53.76 

DMS 9072 8687 NS 

Prueba de significancia 

Injerto * * * * * * 

Patrdn * * * * NS 

Injerto x Patrdn * * * * NS 

1,2: numero de frutas cuajadas y caidas respectivamente por m2 de Area transversal del tronco medida 
a 15 cm de la zona de injerto 

**: Diferencias significativas a nivel de probabilidad de 0.01 de acuerdo a la prueba de F. 

NS: Prueba de F no significativa al nivel de probabilidad de 0.05. 

4. Discusidn 

En lo que concierne la caida prematura de frutas, se nota que la variedad 'Parvin' demostrd una eficiencia de 
rendimiento mayor comparada con 'Tommy Atkins' (3), tuvo tambien en promedio indice y porcentaje def 
caida prematura de frutas mas altos que esta ultima. Tambien, dentro de la variedad 'Parvin', a las combina-
ciones que tuvieron indices de fructificacidn mas altos, correspondieron indices de caida mis altos sin afec-
tar el porcentaje de caida. ' 

La caida prematura como parte del evento de reproduccion y produccidn ha sido estudiado muy poco en las 
cosechas frutales incluyendo el mangd. De acuerdo a Nufiez-Alicea y Davenport (6) el patrdn de caida de 
frutas inicialmente cuajadas es asintotico y ocurre principalmente durante las primeras semanas siguientes a 
la antesis. Nuestros resultados sefialan que para las dos variedades estudiadas la mayor cantidad de frutas 
caidas prematuramente ocurrid desde la tercera a la sexta semana despues del cuaje. Con respecto al tamafio 
de las frutas caidas prematuramente se ha encontrado que con excepcidn de una tendencia a retencidn en la 
punta de la panicula, esta puede ocurrir en frutas de cualquier tamafio y localization en la panicula floral por 
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lo que frutas de mayor tamaiio no tienen ventaja competitiva sobre las mis pequeflas (6,11). En el presente 
trabajo se reafirman estos resultados al encontrarse frutas caidas de diferentes tamaflos hasta la octava sema-
na despuds del cuaje. 

Segun el presente estudio el porcentaje de frutas caidas y m&s significativamente el indice de caida de fruta 
prematura variaron con la variedad y el patrdn utilizado. En estudios previos se encontrd que solamente del 
8 al 13% de las frutas cuajadas aproximadamente el 1% alcanzd la madurez (8,12). La caida prematura ha 
sido atribuida a varias causas incluyendo el aborto del embridn (6, 8). Aunque en el presente trabajo no se 
realizaron estudios de los tejidos internos de la fruta se observd que la variedad 'Parvin' produjo una gran 
cantidad de frutas cuyas semillas carecian de embridn alcanzando £stas la etapa de madurez. Estas observa-
ciones junto a las informadas previamente (6,9) apuntan a la poca importancia del aborto del embridn como 
causante del proceso de caida prematura de la fruta. 

Se puede destacar de estos resultados que la eficiencia de rendimiento segun informada anteriormente (3) no 
depende de la caida prematura de frutas, la cual parecid m£s bien, en los limites observados en el presente 
trabajo, como un mecanismo natural y normal de control que lleva el numero final de frutas desarrolladas al 
numero que el Arbol puede sostener y que eventualmente constituir&n la cosecha mercadeable. 

Tlpra3.Tl.ll llll ••••••!• MflllMWjldltW-Mm. 
MV 'finrta' itmmr AIM.'. 

Fit*™ 4. Iv.l.iM. M I M rnaMdb * la trBm mitm pr 
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