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POSITIONING AND NUMBER OF INSTARS OF COFFEE BERRY BORER 
{HYPOTHENEMUSIIAMP El FERRARI) DURING THE FRUIT DEVELOPMENT 

J. E. Camilo, F. Olivares y H. Jimenez. 

Programa Nacional de Investigation en Cafe. Instituto Dominicano de Investigaciones 
Agropecuarias y Forestales (IDIAF), Calle Rafael Augusto Sanchez No. 89. Santo Domingo, 
Republica Dominicana. 
E-mail: hjimenez@idiaf.org.do 

RESUME 

Le scolyte des baies est le principal insecte epidemique du cafe dans le pays. II a la capacite de 
reduire la recolte a plus de 50 %. II diminue les qualites physiques et organoleptiques du grain et 
affecte 1'hygiene de la boisson, due a la presence de toxines. Avec l'objectif de determiner le 
positionnement et le nombre de scolyte des baies par phases selon le stade de developpement du 
fruit, on realisa une etude dans la region de Cumbre, Santiago (recolte 2000-2001). On a effectue 
des echantillonnages hebdomadaires systematiques a partir des 77 jours post-floraison (JPF), en 
recoltant 5 fruits par branche sur 20 pieds. Les fruits recoltes ont ete decortiques pour evaluation. 
On observe que 65 a 85 % des scolytes des baies qui ont emigre, se maintiennent en etat de 
positionnement A, B, C avant les 112 JPF. A partir de cette date on a constate que 2 % des 
scolytes des baies sont passes a l'etat de position D (debut de reproduction). On a observe une 
diminution marquee dans le nombre d'adultes en etat de penetration A et B, a mesure qu'a 
augmente Page du fruit, jusqu'a atteindre 10 %. Au contraire l'etat de position D a augmente de 2 
a 68 %. 15,5 % des fruits infestes (position A et B) ont ete abandonnes par le scolyte des baies 
sans causer de dommage au cotyledon. On a constate que 4,5 % des fruits attaques par le scolyte 
des baies ont ete infestes naturellement par Beauveria bassiana, sans causer de dommage au 
cotyledon. Parallelement a l'etat de positionnement, on a observe que le nombre d'oeufs et de 
larves a augmente apres 112 JPF, de 23 oeufs et 4 larves a 286 et 396 respectivement, pour chaque 
centaine de fruits de cafe, depassant le nombre des autres etats immatures. On a rencontre un 
developpement dans le nombre de pupes pour chaque centaine de fruits de 9 a 108, de 119 
jusqu'a 189 JPF. 

ABSTRACT 

The coffee berry borer is the main insect pest of the coffee and is one of the factors that contribute 
to the low yield of it crop, if the handling practices aren't made in the suitable moment. With the 
objective to determine the positioning and number of instars of the borer during the fruit 
development, was made a study in La Cumbre (harvests 2000-2001). Systematic samplings were 
made every 77 days post primary flowering (DPPF), collecting 25 fruits by repetition. It was 
observed that between a 70% until 86% of the borer that emigrated stayed in state of positioning 
B (susceptible) before the 112 DPPF. As of this date a noticeable reduction in the number of these 
was as it increased the age of the fruit, until staying low of 10% after the 147 DPPF. On the 
contrary the percent of borer in state of position D (reproduction) increased from 2 to a 57%. The 
number of eggs and larvae increased after the 112 DPPF from 0,2 eggs and 0,4 larvae to 2,8 and 
3,9 by fruit, being respectively observed in this date the greater capacity of damage of these 
immature stages in the bean. An increase in the number of pupas by fruit was from 0,9 to 1 after 
the 119 to 189 DPPF. 

Recueil des communications du 38"'m(: congres de la CFCS 206 



Societe Cara'ibe des Plantes Alimentaires 
Caribbean Food Crops Society 
Sociedad Caribeiia de Cultivos Alimenticios 

CFCS 2002 

RESUMEN 

La broca es el principal insecto plaga del cafe y es uno de los factores que contribuyen a la baja 
rentabilidad del mismo si las practicas de manejo no son realizadas en el momento adecuado. Con 
el objetivo de determinar el posicionamiento y numero de instares de broca durante el desarrollo 
del fruto, se realizo un estudio en La Cumbre (cosecha 2000-2001). Se realizaron muestreos 
sistematicos semanalmente a partir de los 77 dias post-floraci6n primaria (DPFP), recolectando 25 
frutos por repetition. Se observo que entre un 70% hasta un 86% de las brocas que emigraron, se 
mantuvieron en estado de posicionamiento B (susceptibles) antes de los 112 DPFP. A partir de 
esta fecha se encontro un marcado descenso en el numero de estas a medida que aumento la edad 
del fruto, hasta mantenerse bajo del 10% despues de los 147 DPFP. Por el contrario el porcentaje 
de brocas en estado de position D (reproduction) aumento desde un 2 hasta un 57%. El numero 
de huevos y larvas aumento despues de los 112 DPFP desde 0.2 huevos y 0.4 larvas hasta 2.8 y 
3.9 por fruto respectivamente, observandose en esta fecha la mayor capacidad de dano por estos al 
cotiledon. Se encontro un incremento en el numero de pupas por cada 100 frutos desde 0 hasta 1 
despues de los 119 hasta 189 DPFP. 

1. INTRODUCCION 

La broca es considerada el principal insecto plaga del cafe en el pais, debido a que esta es uno de 
los factores que contribuyen directa e indirectamente a la baja rentabilidad de este cultivo. La 
broca tiene la capacidad de reducir la cosecha en mas de un 50% al disminuir la conversion de 
cafe uva/pergamino. Disminuye las cualidades fisicas y organolepticas del grano y afecta la 
inocuidad de la bebida debido a un incremento potencial de ochratoxinas. 

Las condiciones ambientales, especialmente temperatura y humedad relativa influyen en el 
desarrollo del fruto y de la broca del cafe. La rapidez o lentitud de la maduracion del fruto o la 
duration del ciclo de vida de la broca y sus interacciones dependent de la temperatura promedio 
de cada zona cafetalera. 

Segun Salazar (1993), el momento apto para que la broca pueda penetrar en el fruto y este servir 
de fuente de alimento para su progenie ocurre alrededor de los 119 dias post-floracion para la 
variedad "Colombia" en Chinchina, Caldas, a 1400 msnm. Segun Bustillo etal (1998) los frutos 
de cafe empiezan a ser susceptibles al ataque de la broca, cuando su peso seco es igual o mayor al 
20%, lo cual se logra cuando los frutos alcanzan entre 100 y 150 dias de desarrollo despues de la 
floracion, dependiendo de la latitud. 

El control de la broca del cafe debe de ser enfocado a traves de un manejo integrado, pero para 
que este sea eficiente economica y ecologicamente, deben de comprenderse a fondo todos los 
factores que componen el ecosistema cafetalero y sus multiples interacciones. Es imprescindible, 
conocer la fenologia del cultivo en las diferentes zonas, especialmente lo relacionado con las 
epocas de floracion y por tanto la edad de los frutos a la cual son susceptibles para ser atacados 
por la broca (Bustillo et. al 1998). Al mismo tiempo, es necesario conocer la biologia y habitos de 
reproduction de la broca, para poder determinar los momentos de mayor susceptibilidad de la 
plaga a las practicas o herramientas de control existentes y de este modo mantener la broca bajo 
en nivel de dano economico de forma economica y ecologicamente sostenible. 
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1.1. Objetivos 

1.1.1. Objetivo general 

Determinar la biologia y habitos de reproduction de la broca del cafe durante el desarrollo del 
fruto para la zona cafetalera de La Cumbre, Santiago. 

1.1.2. Objetivos especificos 

Determinar el posicionamiento de H. hampei (Ferrari) durante el desarrollo del fruto de cafe. 
Determinar el numero de instares de H. hampei (Ferrari) durante el desarrollo del fruto de cafe. 

2. MATERIALES Y METODOS 

2.1. Ubicacion 

El estudio se realizo en la zona norte del pais (coordillera septentrional), en el Centra Norte de 
Desarrollo Tecnologico del Cafe La Cumbre, Santiago, Republica Dominicana. Situado 19° 26' 
latitud norte y 60° 40' longitud oeste, a una altura de 730 msnm, con una temperatura media de 
22° C y una precipitation de 1600 mm anual. 

2.2. Metodologia 

2.2.1. Diseno experimental 

Se utilizo un diseno completo al azar (DCA) con 4 repeticiones. Para el analisis estadistico se 
utilizo el programa Agriculture Research Management (ARM) version 6.1.8 y para la separation 
de medias, se uso la prueba Duncan (P<.05). 

2.2.2. Variables 

Las variables medidas fueron: 
S Porcentaje de brocas segun estado de posicionamiento A, B, C y D en el fruto cada 7 dias 

desde los 77 dias-post floracion primaria (DPFP). 
•S Numero de instares de broca (huevo, larva, pupa, tenerario y adulto) en el fruto cada 7 

dias desde los 77 DPFP. 

2.2.3. Recoleccion de los datos 

Entre los meses de enero a mayo se tomaron registros de floraciones (anexo 1) y se observaron las 
olas migratorias de broca, para poder eliminar los frutos provenientes de floraciones secundarias 
(menores del 5 %) y conocer el momento adecuado para iniciar los muestreos al observar la 
colonization de los frutos del ensayo por la broca. Para la recoleccion de los datos, se realizaron 
muestreos sistematicos semanales a partir de los 77 DPFP. Se selecciono la primera planta al azar 
y se recolectaron 25 frutos por repetition, 5 frutos por rama en 5 plantas por cada fecha de 
muestreo hasta el ultimo paso de la cosecha. Los frutos recolectados fueron disectados para su 
evaluation, utilizando un estereoscopio lOx a 30x para examinar las muestras y clasificarlas segun 
su estado de posicionamiento y numero de instares. Para clasificar la broca segun su estado de 
posicionamiento, se utilizo la clasificacion citada por el Centra National de Investigaciones de 
Cafe "CENICAFE", Colombia 1998 (anexo 2). 
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2.2.4. Manejo de parcela 

Para el estudio, se selecciono una parcela de 629 m2 de cafe variedad "caturra" de 11 anos de 
edad, con un marco de siembra de 2m x lm, sometida a un sistema de poda ciclica a cuatro anos y 
plantada bajo sombra de guama (Inga vera) proporcionando 40% de sombra. Se realizaron las 
labores requeridas por el cultivo adecuadamente. 

3. RESULTADOS Y DISCUSION 

3.1. Porcentaje de brocas segun estado de posicionamiento durante el desarrollo del fruto. 

Se observo que entre un 70 hasta un 86% de las brocas que emigraron, tanto de frutos de la planta 
como de los frutos del suelo, se mantuvieron en estado de posicionamiento B (inicio de 
perforation del fruto) antes de los 112 DPFP (Figura 1), entre el 7 y el 14% de los frutos restantes 
contenian brocas en estado de posicionamiento A (brocas en busqueda de frutos) y C (inicio de 
perforation del endospermo). Estos estados de posicionamiento (A y B) se caracterizan por 
contener el mayor porcentaje de brocas susceptibles en el campo (entre los dias 77 y 112), lo que 
permite una mayor eficiencia al momento de realizar las practicas de manejo, debido a que la 
broca requiere que el fruto presente un contenido de materia seca mayor al 20% para inicio de 
reproduction (Sreedharan et al. 1994). 

Figura 1. Porcentaje de brocas segun estado de posicionamiento durante el desarrollo del fruto 

100 

i t 
f « 

€ 

D —*—abandonados 

77 82 91 

•̂ SK 
i • i • i » i ̂  I1 > i • r 

105 112 119 126 133 140 147 154 161 168 175 182 189 196 203 210 217 224 231 238 

Dias post-floracion principal 

A los 122 DPFP se encontro por primera vez estado de position D (inicio de reproduction de la 
broca en el fruto) coincidiendo con rangos expresados en los resultados de Montoya y Cardenas 
en (1994), Bustillo etal. (1998) y Baker (1999). 

A partir de esta fecha, el numero de brocas en estado de position B diminuye a medida que 
aumenta la edad del fruto hasta llegar a mantenerse bajo el 10% despues de los 161 DPFP, 
presentando un comportamiento inverso al estado de position D que incrementa desde un 2% a 
los 112 DPFP hasta un 57% a los 238 DPFP etapa en la cual el mayor porcentaje de broca no es 
susceptible a las practicas de manejo debido a su position en el fruto. 
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En promedio 14.4% del total de los frutos de cafe, fueron atacados por la broca y abandonados 
antes de que esta llegara a hacer dano al cotiledon. Se cree que en muchos casos, que el abandono 
es simplemente otra manifestation de mortalidad de la broca (Baker, 1999). De igual forma, se 
observo que un 4.5% en promedio del total de los frutos brocados fueron infestados naturalmente 
por Beauveria bassiana, todas las brocas encontradas infestadas estaban en position A o B, ambas 
sin causar dano en el cotiledon del fruto. 

4.2. Numero de instares de la broca durante el desarrollo del fruto del cafe 

Se observo oviposicion desde la primara semana en que la broca logro penetrar al endospermo o 
cotiledon del fruto del cafe. El numero de huevos incremento a medida que aumento la edad del 
fruto, hasta llegar a su maximo en las ultimas 4 semanas de muestreos (Figura 2) observandose un 
numero promedio de huevos entre 0.2 hasta 4.1 huevos por fruto a entre los 112 y 238 DPFP, 
datos similares a los obtenidos por Baker (1984) y Baker y Barrera (1993). 

Figura 2. Numero promedio de instares (huevos, larvas, pupas, tenerarios y adultos) por 
fruto durante el desarrollo del fruto del cafe 

Huevos — m — L a r v a s Pupas Tenerarios — * — A d u l t o s 

Dias post-floracion principal 

El numero de larvas aumento significativamente despues de los 175 DPFP alcanzando valores 
promedios de 4.1 larvas por fruto hasta los 203 DPFP, indicando una etapa de alto riesgo de dano 
fisico causado por las larvas presentes en el fruto. El numero de pupas vario desde 0 hasta 1 por 
fruto durante el desarrollo del fruto, observandose el mayor numero de estas entre los 182 y 203 
DPFP con un promedio de una pupa por fruto. El numero de tenerarios (adultos inmaduros) 
aumento desde los 182 DPF hasta los 210 DPF desde 0 hasta 0.59 tenerarios fruto, observandose 
la posible conclusion de los primeros ciclos reproductivos en estas fechas. En cuanto a numero 
adultos no se observo diferencia significativa entre fechas de muestreos, lo que indica que en estas 
epocas de la cosecha la broca emigra del fruto rapidamente. 
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4. CONCLUSIONES 

4.1. Porcentaje de brocas segun estado de posicionamiento durante el desarrollo del fruto 

•S En el estado de posicionamiento A, el porcentaje de broca en el fruto vario de 0 a 9% 
durante el desarrollo del fruto del cafe. 

•S En el estado de posicionamiento B, el porcentaje de brocas en el fruto vario de 86 a 5 % 
en las primeras 11 semanas y de 5 a 10% en las ultimas 14 semanas de desarrollo del 
fruto. 

S El porcentaje de brocas en posicionamiento B disminuye drasticamente despues de los 
105 DPFP hasta los 126 DPFP (3 semanas) desde 84 hasta 40% respectivamente. 

S En el estado de posicionamiento C el porcentaje de broca en el fruto aumento de 1 a 20% 
en las primeras 11 semanas y disminuyo hasta 5% en las ultimas 14 semanas del 
desarrollo del fruto. 

•S En el estado de posicionamiento D el porcentaje de brocas en el fruto vario de 2% en la 
semana 6, a 57% en la semana 24, observandose el mayor porcentaje de brocas es este 
estado de posicionamiento (81%) a los 175 DPFP. Del total de frutos muestreados entre 
1.5 y 25% de los frutos fueron atacados por la broca y abandonados sin causar dano al 
cotiledon. 4.2. Numero de instares de la broca durante el desarrollo del fruto del cafe 

S El numero de huevos aumento de forma continua alcanzando los mayores valores entre los 
217 y 238 DPFP con un promedio de 4 huevos por fruto.El numero de larvas vario desde 0 
hasta 4.1 por fruto, observandose el mayor numero entre los 175 y 203 DPFP con un 
promedio de 3.9 por fruto entre estas fechas. 

•S El numero de pupas vario desde 0 hasta 1 por fruto, observandose el mayor numero entre 
los 182 y 203 DPFP con un promedio de 1 por fruto. 

S No se observo diferencia significativa entre el numero de tenerarios y adultos entre fechas 
de muestreo. 

5. RECOMENDACION 

S Realizar el estudio en diferentes zonas cafetaleras del pais y repetirlo al menos tres anos. 
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7. ANEXOS 

7.1. Registro de floraciones cosecha 2000-2001. La Cumbre, Santiago 

Fechas(2000) Porcentaje de floraci6n 

11 Enero < 1% 
04 Febrero <5% 
15 Febrero <5% 
02 Marzo < 1 
06 Abril 35% 
14 Abril 25% 
01 Mayo 35% 

7.2. Clasificaci6n de la broca segun estado de posicionamiento utilizada por el CENICAFE, 
Colombia. 
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7.3. Diferencia de medias para el porcentaje de brocas segun estado de posicionamiento durante 
el desarrollo del fruto del cafe, La Cumbre. 

Porcentaje de brocas por estado de posicionamiento 
i / r i 

A B C D Abandonados 

77 6.0 a-d 84.0 a 1.0 e 0.0 h 7.0 de 
82 9.0 a 70.0 be 2.0 e 0.0 h 19.0 ab 
91 7.0 abc 78.5 ab 3.3 de 0.0 h 6.0 e 
98 0.0 d 86.0 a 8.0 b-e 0.0 h 6.0 e 
105 2.0 cd 84.0 a 12.0 a-e 0.0 h 1.5 e 
112 8.0 ab 70.0 be 12.0 a-e 2.0 h 8.0 cde 
119 2.8 bed 61.5 c 14.0 a-d 12.3 h 6.3 de 
126 6.0 a-d 40.0 d 12.0 a-e 24.0 g 18.0 ab 
133 3.0 bed 20.0 ed 6.0 b-e 12.0 h 9.0 cde 

140* 4.0 bed 12.5 e 13 a-e 28.5 g 17 a-d 
147 5.0 a-d 5.0 e 20.0 a 45.0 f 25.0 a 
154 2.8 bed 7.8 e 11.5 a-e 48.3 ef 25.8 a 

161* 3.0 bed 9.0 e 9.7 b-e 58.6 cde 18.0 a-b 
168 3.0 bed 10.0 e 8.0 b-e 69.0 b 10.0 b-e 
175 0.0 d 8.0 e 6.0 b-e 81.0 a 8.0 cde 

182* 0.0 e 7.8 e 7.0 b-f 62.8 bed 12.0 b-f 
189 0.0 d 8.0 e 8.0 b-e 68.0 be 16.0 a-d 

196* 1.0 d 5.0 e 6.5 b-e 69.0 b 18.5 ab 
203 2.0 cd 2.0 e 5.0 b-e 70.0 b 21.0 a 
210 0.0 d 8.0 e 9.0 b-e 62.0 bed 21.0 a 
217 0.0 d 8.0 e 12.0 a-e 63.0 be 17.0 abc 
224 1.0 d 2.0 e 15.0 abc 62.0 bed 20.0 a 
231 2.0 cd 6.0 e 21.0 a 51.0 def 20.0 a 
238 1.0 d 10.0 e 16.0 ab 57.0 cde 16.0 a-d 

* Los datos presentados para estas fechas son resultados de un promedio entre las fechas anterior 
y posterior a la misma, debido a la perdida de los datos de estas cuatro fecha de muestreos. 
Promedios seguidos por una o mas letras en comun no difieren significativamente (P<0.5) segun 
la prueba de Duncan. 
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7.4. Diferencia de media para el numero promedio de estados inmaduros de broca por fruto 
durante el desarrollo del fruto, por fecha de muestreo, La Cumbre 

Numero de instares por fruto 
DPF Huevos Larvas Pupas 

112 0.2 h 0.0 e 0.0b 
119 0.5 h 0.2 cd 0.0 b 
126 0.1 h 0.1 e 0.0 b 
133 0.5 h 0.5 e 0.0 b 
140 1.0 h 0.7 e 0.5 b 
147 1.5 efg 0.9 de 0.1 b 
154 1.8 d-g 1.0 cde 0.5 abc 
161* 2.1 d-g 1.5 cd 0.5 abc 
168 2.5 def 2.0 cd 0.5 ab 
175 1-2 g 4.1 a 0.7 ab 
182* 1.4 fg 4.1 a 1.0 a 
189 1.5 fg 3.3 ab 0.9 a 
196* 1.9 d-g 3.7 ab 0.9 a 
203 2.3 d-g 4.1 a 0.9 a 
210 2.6 cde 2.3 be 0.5 ab 
217 4.0 ab 1.7 cd 0.5 ab 
224 4.1 a 1.7 cd 0.2 b 
231 3.0 bed 2.0 cd 0.1 b 
238 3.5 abc 2.0 cd 0.0 b 

*Los datos presentados para estas fechas son resultados de un promedio entre las fechas anterior y 
posterior a la misma, debido a la perdida de los datos de estas cuatro fecha de muestreos. 
Promedios seguidos por una o mas letras en comun no difieren significativamente (P<0.5) segun 
la prueba de Duncan. 

Recueil des communications du 38"'m(: congres de la CFCS 214 




