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ABSTRACT. 
In the Dominican Republic, the area planted with coffee is 132,500 ha which produces an 
annual harvest of 36,636,364 kg through the efforts of more than 50,000 coffee farmers. 
Since 1997, the broca (Hypothenemus hampei) pest has infested the coffee fields in the 
country and has reduced crop yield and quality. The objectives of this study were to 
evaluate the influence of altitude and harvest period on the incidence of the broca 
incidence and on coffee bean grain quality. The experimental design was a completely 
randomized design with a factorial arrangement with 4 replicates. The twelve treatment 
combinations were formed from four altitudes (400-500, 600-700, 850-950 and 1000-
1100 meters) and three harvest periods (November, December and January). The 
variables were crop management, percentage of infected grains, and commercial quality 
of the beans. The results showed that from 78.4% to 100% of the farmers controlled the 
shade at 850-950 meters of altitude while 74.75% did so at 400-500 meters of altitude. 
The higher incidences (22.33 % and 20.00 %) of infected beans were at 400-500 and 600-
700 meters of altitude, respectively. The lineal regression analysis showed an inverse 
relationship between altitude and percentage of infected grains. Moreover, this analysis 
showed a direct relationship between altitude and bean quality AAA, but an inverse 
relationship with quality AA and A. The highest percentage of beans with quality AAA 
(69.44 %) and AA (52.61 %) were at 1000 -1100, and 400-500 meters of altitude, 
respectively. The data suggest that altitude affects the yield and quality of coffee beans. 

KEYWORDS: altitude, harvest periods, broca, coffee berry borer, bean, 

RESUMEN 
En la Repûblica Dominicana, aproximadamente (2002, 2003 y 2004), el area sembrada es 
de 132,500 ha, de estas, a 28,220 ha se les da manejo tecnificado. La cosecha promedio 
es de 36,636,364 kg por ano e involucra a 50,000 caficultores. A partir del 1997, la broca 
(Hypothenemus hampei) afecta la produccion cafetalera, reduciendo la conversion de 
café uva en café pergamino. Esta investigaciôn, tiene el objetivo de evaluar la influencia 
de la altitud y los periodos de cosecha, sobre la prevalecia de granos infestados por broca 
y la calidad del grano cosechado. Se realizô en la Provincia de Barahona, Republica 
Dominicana en el periodo noviembre 2004 y enero 2005. Utilizamos un diseno 
completamente al azar con arreglo factorial con 4 repeticiones. El factor A, la altitud con 
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los niveles 400-500, 600-700, 850-950 y 1000-1100 msnm y el factor B, periodos de 
cosechas, con los niveles noviembre, diciembre y enero. Variables evaluadas: prevalecia 
de granos infestados por broca y calidad comercial de los granos. Resultados obtenidos. 
La mayor prevalencia de granos infestados por broca, fueron la altitud 400-500 msnm 
con 22.33 % y 600-700 msnm con 20.00 %. Los resultados de la ecuaciôn de regresiôn 
lineal simple, indicaron, que por cada aumento de 1 msnm de altitud, el porcentaje de 
infestaciôn baja en uno por ciento. El mayor porcentaje de granos calidad grado AAA se 
obtuvo en la altitud 1000 -1100 msnm con 69.44 %, el mayor porcentaje de granos 
calidad grado AA, se cosechô en la altitud 400-500 msnm con 52.61 % y la altitud con 
mayor porcentaje de granos calidad grado A fue 400-500 msnm. Las ecuaciones de 
regresiôn lineal para el grado de calidad de los granos, significaron que, por el aumento 
en 1 msnm de altitud, el porcentaje de granos calidad grado AAA aumenta en siete por 
ciento, el grano calidad grado AA baja en cinco por ciento y el grano calidad grado A 
baja en dos por ciento. 

INTRODUCTION 
En la Repûblica Dominicana el cultivo de café es un renglôn importante para la 

exportation. Se siembra, aproximadamente 132,500 ha y de esta, a 28,220 ha se les da 
manejo tecnificado, involucrando a 50,000 caficultores. En el manejo de este cultivo se 
emplean alrededor de 500,000 personas anualmente La producciôn promedio de las 
cosechas de los anos 2002, 2003 y 2004 fue de 36, 636,364 kg. A partir del ano 1997 la 
rentabilidad del cultivo se ha visto afectada por la broca (Hypothenemus hampei Ferrari), 
al afecta la calidad de grano y la bebida y disminuir los rendimientos hasta en un 50 %, al 
reducir la conversion de café uva en café pergamino. La broca prospéra en zonas bajas, y 
puede hacer danos en plantaciones con altura de 800 hasta 1200 msnm, dependiendo de 
las condiciones del ambiente. 

Objetivo 
Evaluar la influencia de las altitudes, entre 400 - 500, 600 - 700, 850 - 950 y 

1,000 - 1,100 métros sobre el nivel del mar, y los periodos de cosecha, (noviembre, 
diciembre y enero), sobre la prevalecia de la broca (Hypothenemus hampel Ferrari) y la 
calidad del grano de café cosechado. 

M ATERI ALE S Y MÉTODOS 
Ubicaciôn 

Se realizô en el periodo octubre de 2004 a febrero de 2005. En la provincia de 
Barahona, Repûblica Dominicana. Las temperaturas registradas oscilan entre 17 a 22 °C 
con pluviometria media anual de 2,296 mm. La altitud de cada localidad evaluada, fue 
determinada mediante un altimetro. 

Diseno Experimental 
Diseno completamente al azar con arreglo factorial y cuatro repeticiones. Factor 

A la altitud, con cuatro niveles: 400-500, 600-700, 850-950 y 1000-1100 msnm 
respectivamente y el factor B periodos de cosechas con très niveles, correspondientes a 
los meses de noviembre, diciembre y enero (3X4=12 tratamientos). 
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Muestreo 
Conjuntamente con técnicos del Consejo Dominicano del Café (CODOCAFE), se 

determine» evaluar cuatro fïncas por cada altitud, con areas variadas de 3.9 a 32.1 ha y 
seleccionada al azar. Estas fueron divididas en 9 areas y escogidas al azar 20 plantas por 
area. Cosechamos cinco granos por planta, para un total de 100 granos por muestra y 900 
granos por fïnca. Se realizaron très muestreos por periodo por fïnca, con un intervalo de 
10 dias, aproximadamente. 

Manejo de la Cosecha 
Los frutos cosechados, fueron observados y separados los granos sanos de los 

brocados (presencia de agujero en el âpice). Para el beneficiado, los frutos sanos fueron 
despulpados manualmente el mismo dia de la selection. Los granos fueron fermentados 
de forma natural durante 15 horas. Luego se procediô a la remociôn del mucilago 
mediante el lavado ο friction manual de los granos. Los granos fueron secados en piso de 
cemento, al sol y removido cada dos horas, durante un periodo de 39 horas. Los granos se 
dejaron 48 horas en reposo y en la sombra, para que se estabilizaran sus caracteristicas 
organolépticas. La humedad fue llevada a 12 %. Se procediô al descascarado del 
pergamino, manualmente. Estos fueron llevados al laboratorio para el analisis de 
clasificaciôn de calidad de los granos. 

Variables Evaluadas 
Prevalencia de Granos Infestados por Broca: los granos infectados por brocas 

fueron abiertos con una pinza y observados con una lupa, reportamos la cantidad de 
especimenes cada estadio. 

Calidad Comercial de los Granos Cosechados: las muestras fueron pesadas 
individuamente, en una balanza. Pasados por un vibrador con mallas de orifïcios de 
diâmetros diferentes (nûmeros entre 14 y 20). Los granos retenidos en las mallas nûmeros 
20, 19 y 18 fueron clasificados de grado AAA, grande, forma redondeada y duro. Los 
granos retenidos en las mallas nûmeros 17 y 16 fueron clasificados como grado AA, 
mediano y forma alargada, y los granos retenidos en las mallas nûmero 15 y 14 fueron 
granos de grado A. Estos fueron pesados y se obtuvo su respectivo porcentaje. 

Analisis Estadistico 
Los datos obtenidos fueron analizados mediante el programa estadistico SAS, a 

un nivel de significancia de 5 %. Para las médias que presentaron diferencias estadisticas, 
se aplicô a prueba de rangos mûltiples de Duncan. Ademäs se realizaron analisis de 
regresiôn lineal. 

RESULTADOS Y DISCUSIÔN 

Prevalencia de Granos Infestados por Broca 
El analisis de varianza (Cuadro 1), indicé diferencias estadisticas significativas 

para el factor altitud. Para el factor periodo de cosecha y las interacciones entre los 
factores evaluados, no hubo diferencias estadisticas significativas. 
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Cuadro 1. Anälisis de Varianza de la Prevalencia de Granos Infestados por Broca, en 
la Investigation Efecto de la Altitud y Periodo de Cosecha en la Infestation 
por Broca de los Granos de Café, Barahona, Repûblica Dominicana. 2004-
2005 

FY GL SC CM Fe Pr>f 
Altitud 3 
Periodo 2 
Altitud χ periodo 6 
Error 132 
Correction Total 143 

939,63 
59,041 

291,9 
6165,1666 

7455,75 

313,21 6,71 
24,52 0,63 
48,65 1,04 

46,7 

0,0003 
0,5331 
0,4014 

Factor Altitud 
La Figurai, muestra los niveles 400-500, y 600-700 msnm, con los mayores porcentajes 
de granos infectados por brocados con 22.33 y 20.00 %, respectivamente, resultando con 
igual significancia estadistica. Los niveles 850-950 y 1000-1100 msnm, resultaron con 
los menores porcentajes de granos brocados, con 15.78 y 17.05 %, respectivamente. 

25,00 

c 20 ,00 
o 
is 15,00 

o T5 
10,00 

5,00 

0,00 

22,33 

400-500 

20,00 

1/ 

15,78 

600-700 850-950 

Altitudes ( m s n m ) 

17,05 

-

• i 

ΐ V 
• 1 

b e 

* , ' \ j / 
1000-1100 

Figura 1. Comparaciôn de Media para la prevalencia de Granos Infestados por Broca 
segûn la Altitud. 

La ecuaciôn obtenida del anälisis de regresiôn linear (Figura 2) fue, y = -0.0112x + 
27.229, con un R2 de 0.2439. Esta significô que, por cada aumento en 1 msnm de altitud, 
la prevalencia de granos infestados por broca se reduce uno por ciento. 
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y = -0,0112x + 27,229 
R2 = 0,2439 

200 400 600 800 

Altitudes (msnm) 

1000 1200 

Figura 2. Regresiôn Lineal para la Prevalencia de Granos Infestados por Broca segùn 
la Altitud 

Calidad Comercial de los Granos Cosechados 

Los analisis de varianza (Cuadro 2) indican que hay diferencia estadisticas significativas 
para los factores altitud y periodo de cosecha, también para su interrelation. 

Cuadro 2 Analisis de Varianza para la Variable Calidad del Grano de Café para 
Exportation (AAA), en el efecto de la Altitud y Periodo de Cosecha 

FV GL SC CM Fe Pr>f 

Altitud 3 
Periodo 2 
Altitud χ Periodo 6 
Error 132 
Correction total 143 

24811,8888 8270,62963 37,41 
2466,7222 1233,3611 5,58 

5370,61111 895,10185 4,05 
29185,333 221,10101 
61834,555 

0,0047 
0,0009 

Factor Altitud 
El Cuadro 3, muestra el nivel 1000-1100 msnm con el mayor porcentaje de granos 
calidad grado AAA con 69.44 %, resultando estadisticamente diferentes a los demäs 
niveles del factor altitud. La altitud que presentô menor porcentaje de granos calidad 
grado AAA fue la de 400-500 msnm, con 32.77 %; también este nivel résulta con mayor 
porcentaje de granos grados AA y A con 52.61 y 14.44 % respectivamente. 

597 



Cuadro 3. Comparaciôn de Médias para la Calidad Comercial de los Granos 
Cosechados segùn la Altitud. 

Altitud (msnm) Grado (AAA) % Grado (AA) % Grado(A) % 
400-500 32.77 C 52.61 a 14.44 a 
600-700 51.80 b 38.02 b 9.63 b 
850-950 46.66 b 48.97 a 4.25 c 

1000-1100 69.44 a 26.75 c 3.77 c 

Para el grano calidad grado AAA, la ecuaciôn de regresiôn obtenida fue, y = -0.0112x + 
27.229, la cual tuvo un R2 de 0.2439 (Figura 3). Esta nos significô que, por cada 
aumento de 1 msnm de altitud el grado de calidad aumenta en siete por ciento. 
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Figura 3. Regresiôn Lineal Para la calidad del Grano Grado (AAA) por Altitud. 

Para los granos calidad grado AA, la ecuaciôn de regresiôn lineal obtenida fue, y = -
0.0523x + 76.857 y R2 = 0.5545. Esta significô, que por cada aumento de 1 msnm de 
altitud el grano de calidad grado AA baja cinco por ciento (Figura 4). 

600 800 

Altitudes (msnm) 

1200 

Figura 4. Regresiôn Lineal Para la Calidad del Grano para la Exportation (AA) por 
Altitud. 
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Para el grano calidad grado A, la ecuaciôn regresiôn lineal fue, y = -0.0295x + 31.169 la 
cual tuvo un R2 = 0.675. La misma significô que por cada aumento de 1 msnm de altitud 
el grado de calidad A baja dos por ciento (Figura 5) 

Altitudes (msnm) 

Figura 5. Regresiôn Lineal Para la Calidad del Grano para la Exportation (A) por 
Altitud 

Factor Periodo 

La comparaciôn de médias (Cuadro 4), muestra los mayores porcentajes de granos de 
calidad grado AAA los niveles de diciembre y enero, con 54.62 y 51.29 % de granos, 
resultando con igual significancia estadistica. Las médias de granos grado A, resultaron 
con igual significancia estadistica, para los niveles. 

Cuadro 4 Comparaciôn de Médias para la Calidad Comercial de los Granos 
Cosechados segùn Periodo de Cosecha 

Periodo Grado (AAA) % Grado (AA) % Grado(A) % 

Noviembre 44.66 b 45.31 a 9.91 a 

Diciembre 54.62 a 37.54 b 7.75 a 

Enero 51.29 a 41.91 ab 6.41 a 

CONCLUSIONES 
La prevalencia de granos infectados por broca, es influenciada por la altitud, 

disminuyendo uno por ciento por cada metro de altitud. El periodo de cosecha no afecta 
la prevalencia de granos Infestados por broca. 

Al aumentar 1 msnm de altitud, el porcentaje de granos de calidad grado AAA 
aumenta en siete por ciento, el grano calidad grado AA baja en cinco por ciento y el 
grano calidad grado A baja en dos por ciento 
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