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Digestibilidad y composiciôn quimica del maiz (Zea mays), ensilado fresco, 
prehenificado y prehenificado con urea, en ovinos fistulados allumen 

A. Santana, B. Blanco y R. Batista1 

RESUMEN 

Se elaboraron très ensilajes usando forraje de maiz en forma fresca, prehenificado y 
prehenificado con urea. Se valorô la digestibilidad in situ de la materia seca utilizando 
la técnica de boisas de Dacron en corderos BBN fistulados al rumen. Cada boisa 
contenia 15 g de cada tipo de ensilado y se introdujeron al rumen, retirândose a 3, 6, 9, 
12, 24 y 48 horas. Las muestras se analizaron para determinar el contenido de proteina 
cruda, fibra detergente âcida, fibra detergente neutra y el porcentaje de digestibilidad 
de la materia seca. El mayor porcentaje de digestibilidad y proteina cruda se obtuvo en 
el maiz prehenificado con urea. AI comparar los resultados de tiempo medio de 
degradaciôn en los diferentes tipos de ensilado, el menor corresponde al prehenificado 
con urea (92 horas), en comparaciôn con las 103 y 110 horas del maiz fresco y 
prehenificado sin urea, respectivamente. Se concluye que la digestibilidad de la materia 
seca esta asociada a la calidad nutricional del forraje. 
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ABSTRACT 

Three types of corn silage were elaborated with fresh forage corn, dehydrated and 
dehydrated with urea. Three BBN lambs with permanent fistula at the rumen were used 
to determine the in situ dry matter digestibility with Dacron cloth bags methods. Each 
bag with 15 g of different types of corn silage were introduced in the rumen at 3, 6, 9, 
12, 24 and 48 hours. The samples were analyzed to obtain the concentration of crude 
protein, acid detergent fiber, neutral detergent fiber and percentage of digestibility. The 
results showed that the highest percentage of digestibility and crude protein was 
obtained in the corn silage of dehydrated com with urea. Comparing the different types 
of corn silage, degradation took place within 92 hours in com silage of dehydrated corn 
with urea versus 103 and 110 hours for the fresh and dehydrated corn without urea, 
respectively. We concluded that the digestibility of the dry matter is associated to the 
nutritional quality of the forage. 

Key words: Digestibility, Corn silage, Urea 

1 Instituto Superior de Agricultura (ISA) de la Repûblica Dominicana. 
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INTRODUCCIÔN 

La Repûblica Dominicana esta ubicada en la zona tropical del continente americano 
con un clima tipico de esta region, caracterizado por una época de lluvias, que va 
desde abril a noviembre, y otra de sequia, desde diciembre a marzo. La época de 
lluvias coincide con la temporada de ciclones en el Caribe. En esas condiciones 
climâticas producir forrajes, para alimentär animales durante todo el afio, résulta dificil y 
lo que se produce es necesario conservarlo, ya sea henificado ο ensilado. Los residuos 
agricolas constituyen una opciôn para disponer de forrajes en épocas criticas, se 
caracterizan por ser altos en fibras y pobres en proteina cruda (Fernandez Baca, 1992). 
Segûn SEA (2003), en la Repûblica Dominicana se siembran anualmente 33,387 ha de 
maiz con un rendimiento de 11.49 ton/ha de materia seca. Parte de ese forraje puede 
ensilarse y asi disponer de alimentos fibrosos para los animales durante todo el ano. 

Durante la elaboraciôn de ensilados se producen pérdidas de su valor nutritivo, 
como consecuencia del proceso de fermentaciôn y por escurrimiento de los jugos del 
silo (De Blas et al., 1987). En virtud de lo anterior, se justifica evaluar los ensilados 
desde el punto de vista nutricional y, de otros factores como la digestibilidad de la 
materia seca y otros nutrientes. 

El présente trabajo se realizô con el objetivo de conocer la composiciôn nutricional y 
digestibilidad "in situ" de la materia seca, proteina cruda, fibra detergente neutra y âcida 
del forraje de maiz, ensilado de forma fresca ο prehenificado con ο sin urea, utilizando 
ovejas. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Se utilizaron très ovinos de la raza BBN con 25 kg de peso vivo, los cuales fueron 
fistulados al rumen de forma permanente. Previo a la fase experimental, los animales 
fueron desparasitados utilizando Ivermectina a la dosis recomendada. Fueron 
adaptados a una dieta a base de heno de transvala (D. decumbens), a la que se anadiô 
20% de ensilado de maiz, en base a materia fresca en sus diferentes condiciones. 
Ademâs, se les doté de agua fresca sin restricciôn de cantidad. 

Materiales. La fuente primaria del ensilado lo constituyô el maiz, del cultivar francés 
largo, proveniente de parcelas cosechadas en Villa La Isabela, Puerto Plata, al norte 
del pais, cuya pluviometria es de 1025 mm/ano. Las labores culturales aplicadas al 
cultivo consistieron solo en: desyerbo, segûn las necesidades, y control del gusano 
cogollero (Spodoptera frugiperda). Luego de la cosecha del forraje, se procediô a la 
molienda y ensilado del mismo. 

Se construyeron dos silos de 0.26 m3, con capacidad para 106 kg cada uno. El 
forraje se ensilé de forma fresca, prehenificado con 2.5% de urea en base seca y 
prehenificado sin urea. 

Métodos. La digestibilidad "in situ" se determinô utilizando fundas ruminales hechas 
de dacron (tela de paracaidas), en las que se colocaron muestras de 15 g de los 
diferentes ensilados. Previamente se homogenizaron las muestras utilizando una 
licuadora doméstica, la cual simula la masticaciôn. 

El muestreo rumeal se realizô cada 3, 6, 9, 12, 24 y 48 horas después de infundidas 
en el rumen de los très animales. El procedimiento se repitiô cuatro veces en el tiempo, 
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con una semana de intervalo cada vez. Simultâneamente con la incubaciôn rumeal, se 
colocaron boisas, conteniendo 15 g de cada uno de los ensilados, en cubos con agua 
por quince minutos. Estas luego se sacaron, retiraron, escurrieron y pusieron a secar 
en homo a 60 °C. El dato obtenido se denominô tiempo cero de infusion (0rskov et al., 
1980). El dato corresponde a la solubilidad del material seco y molido en un medio 
liquido. Con ese dato se corrigieron los datos de digestibilidad de los diferentes 
tratamientos. Utilizando la pendiente de degradacion de los ensilados se calculé» el 
tiempo medio de degradacion segùn el método descrito por Kempton (1980), lo que 
permite visualizar el proceso de degradacion en horas. 

Determinaciones y anâlisis quimicos. Con el material recuperado de las bolsitas, 
en los diferentes horarios luego de infusion, se calculô el porcentaje de digestibilidad y 
la degradabilidad de la materia seca (Solts, 1993). Para las determinaciones quimicas, 
se analizô la proteina cruda por el método Kjeldahl (AOAC, 2003). En el caso de las 
fibras, detergente neutra y àcidas, se siguiô el método de Van Soest (1994). 

Procedimientos Estadisticos. Se utilizô un diseno de bloques (dos ovinos/bloque), 
con très tratamientos (ensilado de maiz fresco, prehenificado y prehenificado con urea) 
y cuatro repeticiones en el tiempo (en semanas consecutivas). Las diferencias de 
media se valoraron al 5% de significancia. 

RESULTADOS 

En el Cuadro 1 se présenta la composiciôn nutritiva de los ensilados. Los 
tratamientos prehenificado y fresco presentan niveles de materia seca inferior al 
material antes de ensilar, lo cual se cataloga como pérdida de acuerdo al 
procedimiento. El contenido de proteina del ensilaje prehenificado fue menor que en el 
prehenificado con urea (8.31% y 5.46%) con respecto a 12.42%. 

Cuadro 1. Contenido Nutricional y pH de forraje de maiz ensilado de 
forma fresca, prehenificado y prehenificado con urea. Santiago, 
Repûblica Dominicana, 2005. 

Descripciôn de 
paramétra 

Prehenif. 
antes de 
ensilarse 

Tipo de ensilado 

Fresco Prehenificado Prehenificado 
con urea 

Materia seca % 33.72 29.49 30.78 36.36 
Proteina cruda % - 8.31 5.46 12.42 
Fibra detergente 
Neutra % - 56 53 49 

Fibra detergente 
âcida - 27 32 26 

pH - 4.2 5.2 4.2 
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En el Cuadro 2 se muestran los resultados de digestibilidad de la matera seca en los 
diferentes tratamientos. En sentido general, la digestibilidad del ensilado con maiz 
fresco presentô niveles mâs altos que los demâs tratamientos, aunque no hubo 
diferencia significativa al nivel de 5% de confianza, en los tiempos evaluados. El tiempo 
medio de degradaciôn fue influenciado por el nivel de nitrôgeno disponible, donde el 
tratamiento con urea fue degradado con mayor rapidez (92 horas). 

Cuadro 2. Promedio de digestibilidad (%) y tiempo medio de degradaciôn en horas de 
los diferentes ensilados de maiz. Santiago, Repûblica Dominicana. 

Tiempo de Infusion (hr) Tipo de ensilado Tiempo de Infusion (hr) Fresco Prehenificado Prehenif.+ urea 
3 28.71 18.00 24.97 
6 33.85 23.52 30.19 
12 39.16 31.19 38.84 
24 50.59 45.25 47.90 
48 60.26 56.16 63.98 
Tiempo medio ( h) 103 110 92 

DISCUSION 

Los datos referentes a la pérdida de materia seca durante el proceso de ensilado, 
coincide con los datos reportados por Wilkis (1984). Este autor reportô pérdidas en 
forraje de 30 a 35% de materia seca en aquellos ensilados donde la fermentaciôn fue 
déficiente. No obstante, en este experimento el ensilaje con material fresco alcanzô un 
pH de 4.5 y el material prehenificado, 5.2; ambos datos al momento de abrirlo. 

Los niveles de proteina cruda de los diferentes tratamientos estân de acuerdo al 
efecto esperado de incrementarse el nitrôgeno al anadir urea a un alimento. Esos 
datos confirman lo expresado por De Blas et al. (1987) referente al efecto positivo de la 
adiciôn de urea al ensilado sobre su calidad nutricional. Los resultados de proteina 
obtenidos en los ensilados sin urea pueden estar relacionados al proceso de 
degradaciôn dentro del silo, donde se puede apreciar la relaciôn de alto valor de pH 
(5.2) y menor contenido de proteina (5.46). Estos datos coinciden con los de Wilkis 
(1984). Se concluye que la digestibilidad de un ensilado estâ directamente relacionada 
a su calidad nutricional. 
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