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OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
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Az EU-ban a behozott legfontosabb fehérjetakarmany, az olajosmag-liszt import-
hanyada 60% koriil alakul, amelynek helyettesitésére rovid tavon nincsen lehetgség.
Sz6jabol és szojalisztb6l az EU 6nellatottsaga csupan 3%-ottesz ki. A széjaliszt magas
lizintartalma 46%-ban jarul hozza a takarmanyozas lizinellatasahoz. Igaz, hogy a
takarméanyban a sz6jaliszt aranya csupan 13%, de a fehérjefelhasznalas 34%-at és a
lizinigény 46%-at képviseli. A széjatermeléshez sziikséges éghajlati viszonyok miatt
az Eurdpai Unio évtizedek 6ta képtelen sajat termelésbél kielégiteni a magas fehérje-
tartalma takarmanyok iranti belsé igényét, pedig a taplaloérték és kiegyensilyozott
takarmanyozas szempontjabol nélkiilozhetetlen az optimalis aminosav-0sszetétel-
lel rendelkezé széja. Jelenleg a fehérjenovények helyettesitése nem kecsegtet ked-
vezd kilatasokkal, mert a szemes fehérjenovények — mint a takarmanyborsé, a bab
és csillagfiirt — novekvé termelése is a szojabab és szgjaliszt importjanak legfeljebb
20%-at helyettesitheti. Ma az EU-ban az allattenyésztés fehérjebazisa szoja nélkiil
nem biztositott, vagyis sz6ja nélkiil csokken az allati eredeti termékek elfallitasa-
nak nemzetkozi versenyképessége, ami kihat az allattenyésztési szektor teljesitmé-
nyére. Az Gj GM-fajtak aszinkron engedélyezése miatt az EU szja- és szojaliszt iranti
kereslete kiilonbo6zik a harmadik orszagokétol. Az EU a harom legnagyobb szdjater-
meld és -exportdr orszagbhol — USA, Brazilia és Argentina — importalja a széjababot
és szojalisztet. Ezeknél az orszagoknal a GM-szdja részesedése a szoja vetésteriileté-
bél mar 89-99% kozott mozog, tovabba elmondhatoé, hogy a szdja és szgjaliszt globalis
termelésének és exportjanak 80-90%-atképviselik. Aharom orszagbol (és Paraguay-
bol) szarmazoé fehérjetakarmany-import helyettesitésére nincsen realis alternativa,
mivel az indiai sz6jaliszt felvevGpiacai a délkelet-azsiai orszagok. Az EU részesedése
aglobalisimportbdl 10% a szgjabab és 30% a szdjaliszt esetében. Kina a szdjaliszt elsé
szamu felhasznalgja a vilagon, de csak szdjababot importal, mégpedig a vilagkeres-
kedelem 65%-at. Ebbé6l lathat6, hogy az EU piaca és GMO-szabalyozasa egyre kevésbé
fontos a f6bb sz6jaexportor orszagok szamara és egyre nehezebb, illetve egyre koltsé-
gesebb lesz az EU-ban GMO-mentes ellatasi lanc fenntartasa. Az importszdja és szo-
jaliszt intenziv politikai vitak kozéppontjaban all. A 2015—2020 idGszakra sz616 KAP
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keretében alkalmazottzoldités segitségével lehet6ségnyilik az EU-ban a hiivelyes n6-
vények termelésének novelésével a szojabab és szojaliszt részleges kivaltasara.
Felvet6dik a kérdés, hogy példaul a 22,1%-0s fehérjetartalma borsé miként tudja
a 36%-os fehérjetartalmi szgjababot kivaltani. Az EU-ban 1,6 hektar borsoé tud egy
hektar brazil sz6jababot helyettesiteni. A borsé6 egyéb novények fehérjetartalmat is
helyettesitheti, mint példaul a bizaét. Egy hektar brazil sz6jateriilet kivaltasahoz az
EU-ban 1,6 hektar borséteriilet vagy 1,6 hektar buzateriilet sziikséges. Egy hektar
borsé egy hektar buzateriiletet helyettesit az EU-ban, a kies6 bazahozam pétlasa-
hoz a vilag mas térségeiben két hektar bazateriilet sziikséges, ahol a hektaronkénti
hozam az uniés hozam felét éri el. Egy hektar brazil szdjateriilet kivaltasiahoz tehat
3,2 hektar bazateriilet kell globalis szinten. A KAP keretében bevezetett zoldités azt
jelenti, hogy a mezégazdasagi teriileten 7% G6koldgiai célteriiletet kell kijelolni, ahol
haszonnoévény nem termeszthetd a hiivelyes novények és a szgja kivételével. A biiza
vetésteriiletének csokkentése a borsoé javara, példaul a Kozos Agrarpolitika kereté-
ben bevezetett ,,zoldités” alkalmazasaval, az EU bazaexportjanak visszaesését ered-
ményezheti, igy gabonabo6l megsziinhet az EU nett6 exportdri poziciéja és Eszak-Af-
rika piacait is elveszitheti. Ez pedig nem lehet realis feltételezés. Magyarorszag is
hasonl6 helyzetben van, mert a szdjaliszt-felhasznalas 90%-at importalja Brazilia-
bol és Argentinabol. Magyarorszagon a jelenlegi 40 ezer hektar szgja-vetésteriilet a
Koz0s Agrarpolitika keretében nytjtott tobblettamogatassal és a ,,zoldités” beveze-
tésével akar 100 ezer hektarra is emelhetd, amely a hazai széjadara-sziikségletnek
legfeljebb a felét képes fedezni. Lehetéségeket kell keresni az egyéb fehérjehordozo
takarmanyok termelésére vagy felhasznalasara, amilyen példaul a takarméanyozasi

céli lucerna levélfehérje-koncentratum (LPC).

BEVEZETES ES IRODALMI
ATTEKINTES

A globalis népesség élelmiszerigénye
2050-re 60%-kal emelkedik. Ugyanakkor
a mezGgazdasagi teriiletek bgvitésének
lehet6sége korlatozott, a hektaronkénti
terméshozam novelése pedig Gjabb ,,zold
forradalmat” feltételez. Ez csak megfelel§
intézményrendszerrel, megfeleld inputfel-
hasznalassal, korszer{ibb termesztéstechno-
l6giakkal és rezisztensebb novényfajtakkal
képzelhetd el. Rdadésul a biotechnoldgia az
egyik leggyorsabban fejl6dé mez6gazdasagi
technoldgiava valt, a termésbiztonsag no-
velésével pedig kulcselem a vilag éhezbinek
élelmiszer-ellatasaban, és a negativ kornye-
zeti artalmak visszaszoritasaval hozzjarul
a klimavaltozas mérsékléséhez.

A z6ld forradalom és a GMO kozotti kii-
16nbség abban rejlik, hogy a zold forrada-
lom kozpénzbdl, a GMO viszont multi- és
transznacionalis vallalatok befektetései-

b6l sziiletett. Tovabba a zold forradalom
eredményeinek hasznositasa komoly 4llami
szaktanacsadasra (mintavételek sokasaga)
épiilt, a GMO gyakorlati elterjesztésében
viszont multi- és transznacionalis vallala-
tok szaktanacsadéasara van sziikség, ami az
allami szaktanacsadasi munkahelyek fel-
adasaval jarhat egytitt. Az Gj technol6giatol
valo félelem is szerepet jatszik az eurdpai
szembenéllas kialakulasaban. (A termelé-
kenység novekedését egyelGre nem érjiik el
{j technolbgia alkalmazasa nélkiil.)

A globalis szocialis, gazdasagi és kor-
nyezeti 6sszeomlés elkertiilése érdekében
elengedhetetlen a mezGdgazdasagi terme-
1és atalakitasa. Ebbdl kovetkezik, hogy a
fenntarthaté mez6gazdaségi technologia-
kat célszerd a természeti er6forrasok maxi-
malis kiaknazasanak szolgalataba allitani
a természeti javak kizsdkményolasa nél-
kiil. A kiilonb6z8 gazdalkodasi eljarasok
valasztasi lehet8séget nyajtanak a gazdak
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szamara az élelmezés- és élelmiszer-bizton-
sag kihivasainak lekiizdéséhez. Mindharom
névénytermesztési technologiara (neve-
zetesen a hagyoméanyos, az 6koldgiai és a
biotechnologiai) sziikség lesz a 21. szizad-
ban az élelmiszer iranti névekvg kereslet
kielégitéséhez.

Kliimper és Qaim (2014) a genetikailag
modositott novények hatasairdl részletes
elemzést adtak ki a kozelmultban egy ne-
ves tudomanyos folyoiratban. A szerz6k az
elmilt 20 évben megjelent 147 tanulményt
dolgoztak fel a genetikailag modositott szo-
ja, kukorica és gyapot hozamra, n6vényvé-
d&szer-felhasznalasra és profitra gyakorolt
hatésairdl. Arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogy a GM-technoldgia alkalmazasa
37%-kal csokkentette a n6vényvéds szerek
felhasznalasat, 22%-kal novelte a termésho-
zamot és 268%-kal a gazdak profitjat.

Az EU jogszabalyrendszere azonban
egyre kevésbé teszi lehetévé a gazdak va-
lasztési szabadsagat a GMO-novények al-
kalmazasaban, mert tagallami hataskorbe
keriilt ezek termesztésének engedélyezé-
se az egyes tagorszagok eltér6 gazdasagi,
agrondémiai, kulturalis stb. sajatossagai
miatt. AGMO az EU-ban mar kozel 20 éve
van jelen az élelmiszer-ellatasi lancban.
Egyes szakért6k azért kritizaljak a GMO
bevezetését, mert osszefliggésbe hozzak a
novényvédds szert gyarto vallalatok bevé-
telének novelésével. Hatalmas vegyipari
konszernek vasaroltak fel nemesitd cégeket
a transzgénikus novényfajtak vetémagpi-
acanak megszerzéséért, amelynek kovet-
keztében oriasi koncentracios folyamatok
zajlottak le a vet6mag- és novényvéds-
szer-iparban. Ma harom transznacionalis
vallalat (Monsanto, DuPont és Syngenta)
ellendrzi a szabadalmaztatott vetémagvak
globalis piacidnak mintegy felét, tovabbi
harom vallalattal (Bayer, BASF és Dow
AgroSciences) egyiittesen pedig a globalis
novényvédGszer-piac csaknem haromne-
gyedét uraljadk. GM-vetémaggal kapcsola-
tos kutatasi projektekkel a transznacioné-

lis gabonakereskedd cégek (Cargill, ADM
és Bunge) is rendelkeznek.

A KAP 0sztonzi az G kihivdsokra reagald
gazdalkodasi gyakorlatot a fehérjehiany
csokkentése érdekében. igy a WTO-ban
agrar-kornyezetgazdalkodasi (z6ld dobo-
zos) tAmogatasként konyvelik el a termelést
kozvetleniil 6sztonzé (sairga dobozos) tamo-
gatas helyett. A korabbi 73/2009 rendelet
68. cikkét tobb tagallam a fehérjenovények
termeléséhez nyujtott egyedi tAmogatéasra
hasznalta fel agrar-kérnyezetgazdalko-
dési tamogatasi jogcimként. Az Gj KAP is
gyakorlatilag ezt a jogcimet alkalmazza a
zoldités bevezetésével. Fontos szempont a
fehérjenovényekre és szojara 0sszpontositd
kutatés, fejlesztés és innovacio6 erdsitése is a
mezdgazdasagi termelGk helyi ismereteinek
és a fenntarthat6 gazdalkodasi gyakorlat-
nak a figyelembevételével.

A 1993. évi 93/355/EGK tanécsi hataro-
zat (HL L 147, 1993) a GATT keretében elfo-
gadta az olajos magvak és fehérjenovények
Euré6pai Unidban torténé termesztésére
vonatkoz6 és az ilyen novényi termékek
egyedi vamtarifainak fels6 hatarat megha-
tarozo Blair House megéallapodast (a GATT
keretében az EU és az USA kozott az olajos
magvakrol 1étrejott szandéknyilatkozat). Az
1982. évi 1431/82/EGK (HL L 162, 1982) és
az1999. évi 1251/1999/EK tanacsi rendelet
(HL L 160, 1999) kiilonleges intézkedése-
ket allapitott meg fehérjendvényekre és
maximalta a terméteriiletet. A 2003. évi
1782/2003/EK (HL L 270, 2003) és a 2009.
évi73/2009/EK tanacsi rendelet (HL L 30,
20009) elGirta a fehérjenovényekre nytjtott
egyedi tamogatés fokozatos megsziinteté-
sét, a 2009. évi 1121/2009/EK bizottsagi
rendelet (HL L 316, 2009) pedig részletes
szabalyokat hatarozott meg a fehérjenové-
nyekre vonatkoz6 tamogatasrol.

Az EU teljes fehérjen6vény-termelése
jelenleg az EU szantoteriiletének 3%-at
foglalja el, és az allati takarmanyként fel-
hasznalt fehérjenovények mintegy 30%-at
adja. Jelenleg a n6vényi fehérjében gazdag
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nyersanyagok csaknem 70%-at (2013-ban
43 milli6 tonna) — elsésorban a sz6jalisztet
—importélja az EU, f6ként Braziliabol, Ar-
gentinabol és az USA-bol (ADM Germany,
2015). A fehérjenovény-termesztésben mu-
tatkozo visszaesés az Egyesiilt Allamokkal
kotott nemzetkozi kereskedelmi megéalla-
podésoknak is tulajdonithat6, amelyek
lehet6vé tették az EU szamara gabonater-
melésének védelmét, ennek fejében viszont
szabad utat kapott a fehérjenovények és
olajos magvak EU-ba torténé vimmentes
behozatala (GATT és az 1992. évi Blair
House megallapodas). Emlitést érdemel,
hogy ez a megallapodas a fehérjenovény-
termesztés hatékonysaganak javulasidhoz
és 1j technologidk bevezetéséhez vezetett
az EU-n kiviili orszagokban, ugyanakkor
az unids termel6k szamara gazdasagilag
mar nem volt vonz6 a fehérjenévények ter-
mesztése és perspektivikus azok kutatasa-
fejlesztése.

Az eurdpai takarmanyipar évente csak
2 milli6 tonna fehérjenovényt (hiivelyes
novényt) hasznal fel a korlatozott sajat
termelés miatt, holott a becslések szerint
évi kozel 20 milli tonnara is novelhet6 a
feldolgozas. A fehérjetakarmény behoza-
tala évi 20 milli6 harmadik orszagokban
megmiivelt hektarnak vagy az EU szant6-
teriilete kozel 20%-anak felel meg. Hoz-
z4 kell tenni, hogy a harmadik orszagok
termel&ire nem ugyanazok a kornyezetvé-
delmi, egészségiigyi és GMO-szabalyozési
el6irasok vonatkoznak, mint az unios gaz-
dakra. A dél-amerikai export6r orszagok
szamara a nemzetkozi piacon azonban
egyre fontosabb szbjaimportérként jelent
meg Kina, ahol a termesztés feltételei ke-
vésbé szigoruak, mint az Eurépai Uniéban,
de Kina stratégidja hosszt tavon gyengit-
heti a nemzetkozi sz6japiac stabilitasat és
az unios ellatasi lancot. A fehérjehordozo
takarméany nagymértéki behozatalaval
az EU allattenyésztési agazata rendkiviil
sebezhetévé valt az aringadozassal szem-
ben. Az EU nemzetkozi versenyképessége

veszélybe keriil(t) a takarmanycéla fehérje-
novények jarulékos koltségei miatt, mivel az
EU mindossze 0,1%-o0s tiiréshatart szabott
meg, 0,05%-0s mérési bizonytalansaggal.
Tehat nem héarult el teljesen annak a koc-
kézata, hogy az EU-ban nem engedélye-
zett GM-anyagok alacsony szintfi jelenléte
hatéssal lehet a szdja- és kukoricatermék
importjéra.

Az EU-ban termesztett pillangos takar-
manynovények (lucerna, 16here, baltacim
stb.), valamint szemes pillangos névények
és vetémagok (borso, szbja, csillagfiirt, 16-
bab, biikkony stb.) csekély ardnya miatt
a novényi fehérjék kutatasara vonatkozod
eurdpai unios programok szama az 1980-
as 50-r6l 2010-re 15-re cs6kkent. Tovabba
elhanyagoltak a képzést és a fehérjenové-
nyek termelésével kapcsolatos gyakorlati
tapasztalatok megszerzését is, ezért az EU-
ban alacsony az innovéci6 és a regionalis
adottsidgokhoz igazod6 vet6magtermesztés
szintje. E termékekben a nem engedélye-
zett GMO-k csekély mértéki jelenléte is
megakadélyozhatja az importot, ami na-
gyon koltséges az eurdpai takarmanyipar
szdmadra.

Amez6gazdasagi termel6knek a fenntart-
hat6é névénytermesztést és az allattenyész-
tést Osszekapcesold gyakorlati ismeretei is
veszendGbe mehetnek. A fehérjenvények
kizarolag timogatés segitségével valhatnak
anovénytermesztés tartos elemeivé (Euré-
pai Parlament, 2011).

Az Euré6pai Parlament (EP) jelentése
szerint az EU-ban a gabonafélék, a fehér-
je- és olajnovények kinalata és kereslete
kozotti egyensuly visszadllitasa jelentGs
gazdasagi el6nyt hozhat a mezdgazdasagi
termel6k, valamint az élelmiszer- és takar-
manyagazat szamara (Europai Parlament,
2011). A foldrajzi térségre vagy hagyomé-
nyos élelmiszerek védelmére 1étrehozott
mezdgazdasagi termékmindségi rendszer
elGsegiti az e termékekbdl késziilt helyi
és regiondalis élelmiszerek megbrzését.
A fehérjenovények termesztése a nitrogén
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talajban torténé megkotésével (akar évi
100 kg N/ha mennyiségben) és a nitro-
géntartalmu miitragyak alkalmazasanak
csOkkenésével szamottevéen mérsékelheti
az liveghazhatéast okoz6 gazok kibocsatasat.
Az unibs ,GL-pro” program bebizonyitot-
ta, hogy a vetésforgbban minden negyedik
évben fehérjenovényeket iiltetve mintegy
10-15%-kal cs6kken a szén-dioxid- kibocsa-
tas és csokken az 6zontermelés (Nemecek
— Baumgartner, 2006). A fehérjenovények
termesztése elGsegiti a tipanyagok kiegyen-
stulyozottabb tarolasat, a talajsavasodas
csokkenését, a talajszerkezet javitasat, a
fokozott ellenallast a betegségekkel szem-
ben, igy a n6vényvéds szerek hasznalatdnak
visszaszoritasat, valamint a biodiverzitas
javitasat a beporzas elGsegitésével.

A globalis élelmezésbiztonsig érdeké-
ben egyenstlyra kell torekedni a névényi
és allati fehérjék termelése kozott az em-
beri fogyasztasra szant fehérjenovények
termesztésének novelésével és az intenziv
allati fehérjék termeléséhez felhasznalt
inputok (energia, viz, miitragya, névény-
védé szerek stb.) csokkentésével parhuza-
mosan. Az §shonos fehérjenévények mellett
a takarménykeverék mindségét javitani
lehet még az olajnévények, mint példaul
a szbja-, illetve napraforg6- és repcedara
felhasznalasaval is. Az importalt fehérje-
takarmanyok — elsGsorban szdjapogacsa
— fehérje- és/vagy olajnovényekkel torténd
helyettesitésével modosulhatnak az allat-
tenyésztési modszerek is, igy javulhat az
élelmiszerek mindsége (a szabvanyos ter-
mékdokumentacié modositasaval) és a ter-
melGk jovedelme is. Indokolt megfontolni a
vago6hidi hulladékbdl szarmazd feldolgozott
allati eredetti fehérjék felhasznalasat az
egyiiregii gyomru (monogasztrikus) 4llatok
(sertés és baromfi) takarméanyozéasaban.

Az EP jelentése tovabba megéallapitja,
hogy a fehérjenévények takarményként
torténd fokozott felhasznaldsat az EU az
agrar-kornyezetgazdalkodasi intézkedések
el6irasaval is elgsegitheti. Az EU tagallamai

2015-ig az agrar-kornyezetgazdalkodasi
programok és az élelmiszerek mingségének
javitasat szolgalo ,,68. cikk” alapjan egyedi
tdmogatést nydjthattak a fehérjenovények
termesztéséhez. Az élelmiszerek szeszé-
lyes aringadozasa miatt komoly aggalyok
meriiltek fel az EU-ban az 4llattenyésztés
versenyképességének és a fehérjetakarméa-
nyok importjanak alakulasaval kapcsolat-
ban. A fehérjehiany csokkentése komolyabb
er6feszitéseket kovetel meg a kutatdsban
és fejlesztésben is, de a fehérjenovény-ter-
mesztés, -tarolas és -feldolgozas megfele-
16 infrastrukttarajanak javitasa is fontos
szempont. Az EP felszolitotta a Bizottsagot,
hogy a KAP reformjara irdnyul6 jogalkotas
a jelenlegi fehérjehiany és aringadozés je-
lentGs mérséklése érdekében Gsztonodzze a
termelGket a fehérjenévények termelésére,
els6sorban a parlagteriiletek bevonasaval
(Eurédpai Parlament, 2011).

Az EP tovébbi kérése az volt, hogy az
Eurdpai Bizottsag alakitson ki az EU-ba
behozott fehérjenovények szadrmazisat
ellenérz6 rendszert a szadrmazasi orszag-
ban alkalmazott termesztési gyakorlat és
vizhasznalat fenntarthatosagarol (beleért-
ve a foldhasznalat megvaltoztatasat) és a
géntechnolégiaval modositott szervezetek
hasznalatarél. Mivel a fehérjenévények
dontd részét ma allati takarméany céljara
termesztik, az élelmezési céla fogyasztas
pedig folyamatosan csokken az EU-ban,
az EP felszolitotta a Bizottsigot jogalkotasi
kezdeményezésekre az élelmiszerlancban
keletkezd élelmiszer-hulladék csokkentése,
valamint az allattenyésztés és a novényter-
mesztés altalanos egyensilyanak javitasa
— a vagési melléktermék és konyhai hulla-
dék felhasznalasat is beleértve — érdekében
(Eurépai Parlament, 2011).

A fehérjenévények termesztésének je-
lentds hianya a korabban megkotott nem-
zetkozi kereskedelmi megallapodas — az
Altalanos Vam- és Kereskedelmi Egyez-
mény (GATT) és a Blair House megéllapo-
dés — eredménye. E megallapodasok az EU
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szamara lehet6vé tették a gabonatermelé-
sének védelmét, de ennek fejében megen-
gedték az olaj- és fehérjenovények EU-ba
torténé vammentes behozatalat. A fehér-
jenovények termesztése ezért rohamosan
csokkent. A mez6gazdaséagi termeldk és a
feldolgozok elveszitették a fehérjenovények
iranti érdeklédésiiket, ezzel egyiitt gya-
korlati ismereteiket is, a n6vénynemesit6k
pedig felhagytak a betegségekkel szemben
ellen4ll6 és nagy hozamd fajtak nemesitésé-
vel. Az e teriiletre iranyul6 kutatas szintén
visszaesett a vet6magok irant mutatkozo
csokkend kereslet tiikrében. Az EU foko-
zatosan visszaszoritotta a fehérjenovények
szaritasahoz nyujtott tAmogatasat is. Igy
a fehérjen6vények termesztésével kapcso-
latos gyakorlati tapasztalat veszendébe
megy, beleértve a valogatast, tarolast, fel-
dolgozast, illetve a takarmanyként torténd
felhasznalast. A fehérjenévények és szoja
kereskeddi teljes mértékben a behozatalra
osszpontositanak, ezért kevés érdeklgdést
mutatnak a hazai termelés irant (Eurépai
Parlament, 2011).

Az Europai Bizottsag és a tagallamok
felhivtak a figyelmet a hazai fehérjencvé-
nyek kiegyenstilyozottabb ellatasanak és fo-
gyasztasanak el6nyeire, kiillonos tekintettel
az Gj kihivasokra (példaul az éghajlatvélto-
zasra, a biologiai sokféleség csokkenésére,
atalajok kimertilésére, a felszin alatti vizek
szennyezésére és a vilagpiaci aringadozas-
ra). A fehérjenovények vetésforgoba torténd
kiterjedt beillesztése komoly el6nyokkel
jar az agrar-kornyezetgazdéalkodas és az
éghajlatvaltozas enyhitése tekintetében.
A fehérjenovényeket tartalmazo vetésfor-
g6 csokkenti a talajmiiveléssel jard tizem-
anyag-fogyasztast, mivel igy kedvez6bb a
talaj humusz- és nedvességtartalma. Az Eu-
ropai Parlament altal kdzzétett tanulmény
szerint Franciaorszagban akar évi 100 mil-
1li6 EUR 6sszeggel csokkenhet a miitragya-
felhasznalés koltsége. E tanulmanyok is
megallapitottak, hogy a nagyobb mértéki
nitrogénmegkotés, a kiegyenstlyozott C/N

arany elérése és a humusztartalom javita-
sa, valamint a novényvédGszer-felhaszna-
las és novénybetegségek csokkenése jobb
talajszerkezetet eredményez (European
Parliament, 2010).

A fehérjenovények termesztése az EU
szantoteriiletének csupan 3%-at foglalja
el. Az agazatnak 1978 6ta nytjtott 4llami
tamogatas ellenére a szaraz hiivelyes nové-
nyek termesztése az 1980-as években atme-
netileg novekedett, de méara ismét nagy-
jabol egymillié hektarra csokkent (LMC
International, 2009). A fehérjenovények
takarményozasi célt felhasznaldsanak ha-
tékonysaga erdsen fiigg a kiilonb6z6 nové-
nyek esszencialis aminosav-tartalméatdl és
a takarménykeverék 6sszetételétdl. A szo-
jabab 0sszességében a legnagyobb mennyi-
ségben tartalmazza ezeket az aminosavakat
megfelel§ aranyban, kiilonosen a sertés- és
baromfitenyésztés szamara.

ANYAG ES MODSZER

A fehérjenovények és a sz6ja, mint a leg-
fontosabb takarméanyozasi fehérjeforras
eléallitasa, nemzetkozi kereskedelme, sza-
balyozasa és jovGbeni kilatasai tébb ismert
és elismert nemzetkozi szervezet, valamint
intézet és intézmény (Eurdpai Bizottsdg,
Eurépai Parlament, Toepfer International,
ADM Germany, Oil World, FEFAC, ISAAA
stb.) prognoézisaira tamaszkodva keriilt
elemzésre. A vizsgalatot nehezitette, hogy
a kiilonbo6z6 eldrejelzések modszertana el-
térd, nem feltétlentil ugyanazon feltételezé-
sekre épiilnek, nem ugyanazon idészakra
vonatkoznak, tovabba esetenként a gy ijtG-
fogalmak sem azonosan definialtak. Példaul
a sz6ja nem fehérjenovény, ugyanakkor a
legfontosabb fehérjeforras. A fehérjetakar-
many-termékpalya hazai és nemzetkozi
kilatdsainak elemzésénél elsGsorban az
Eurdpai Bizottsag, az Eurépai Parlament,
a FEFAC és a KSH adatbazisaira és kuta-
tasaira tamaszkodtunk.

Az altalunk vizsgalt id6szak a nemzetkozi
helyzet és kilatasok tekintetében altalaban
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a 2010—2013 kozotti évekre vonatkozik,
a hazai adatok esetében a 2000 és 2013
kozotti idészakot elemeztiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A GM-novények termelése
avilagban

A géntechnoldgiailag moédositott (GM)
termények évrél évre nagyobb volument
képviselnek a nemzetkozi kereskede-
lemben, és egyre nagyobb részesedéssel
birnak a globalis takarméany- és élelmi-
szerlancban. A GM-n6vényeket a vilag
28 orszagaban és 18 milli6 gazdasaga-
ban termesztették és 65 (37+EU28) or-
szagban forgalmaztidk azokat 2014-ben.
A GM-novények teriilete 1996—2014 kozott
1,7-r61 181,5 milli6é hektarra nétt és ma az
1,4 millidrd hektar globélis szantoterii-
let 13%-at foglaljak el, melybdl a fejl6dé
orszigok mar 53%-kal részesednek. Ko6-
ziiliik a legfontosabbak Brazilia, Argen-
tina, India, Kina, Paraguay és Pakisztan.
Mivel a mezégazdasagi termel6k 90%-a a
fejl6dé orszagokban él, a géntechnologia
ott gyorsabb iitemben hodit teret, mint a
fejlett orszagokban, bar jelenleg a GM-
novények még az Egyesiilt Allamokban
a legelterjedtebbek (1. tiblazat). Vietnam
2014-ben engedélyezte a Bt kukorica, In-
donézia pedig szarazsagtlir6 cukornad
termesztését.

Az Eurépai Uniéban csak a MONS810,
vagyis egy un. Bt (a Bacillus thuringiensis
baktérium rovarol hatasa, kristalyszerd,
un. Cry-fehérjéit termelG) transzgénikus
kukoricafajta termeszthets. A Bt lepkék-
re (Lepidoptera) hat, igy tobbek kozott a
kukoricamoly larvait pusztitja el. A GM-
novények arutermelése 2014-ben csupan
o0t — Spanyolorszig, Cseh Koztarsasag,
Portugéalia, Szlovakia, Roménia — tagal-
lamban folyt, mintegy 143 ezer hektaron.
Ebbél Spanyolorszag részesedése 92%
volt, ahol a kukorica-vetésteriilet 32%-at
tette ki a Bt kukoricafajta. A spanyol me-
z6gazdasagban a kukoricamoly kartétele
jelentds, ezért ez a technologia sikerrel
alkalmazhat6 a kartev6vel szemben, joval
kevesebb novényvédé szer felhasznilasa
mellett.

A GM-novények koziil a sz6jabab foglalta
el alegnagyobb teriiletet 91 milli6 hektéarral
2014-ben, ez a vilag szojateriiletének 82%-
atjelentette. Masodik helyen, 55 milli6 hek-
tarral a GM-kukorica allt, aranya a vilag
kukoricateriiletébdl 30%-ra emelkedett,
majd a GM-gyapot és GM-repce kovetkezett
25 és 9 milli6 hektarral, amivel 68%-o0s,
illetve 21%-o0s teriileti részesedést értek el
(2. tablazat).

Az Egyesiilt Allamokban és Argenti-
naban a széjateriilet 93, illetve 98%-4n
termesztettek GM-sz6jababot 2014-ben.
Brazilidban a GM-szdjabab részesedése a

I. tablazat

A vilag vezet6 GM-n6vény-termeszté orszagai 2014-ben

(M. e.: milli6 hektar)

Megnevezés Termesztett GM-ndvények
USA 73,1 szbjabab, kukorica, gyapot, repce, tok, papaya, lucerna, cukorrépa
Brazilia 42,2 szojabab, kukorica, gyapot
Argentina 24,3 szbjabab, kukorica, gyapot
India 11,6 gyapot
Kanada 11,6 repce, kukorica, széjabab, cukorrépa
Kina 3,9 gyapot, paradicsom, nyarfa, papaya, paprika
Paraguay 39 sz6jabab
Pakisztan 2,9 gyapot

Forrds: James, 2014
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2. tablazat
A fobb GM-ndvények teriilete a vilagon 2014-ben
Osszes teriilet GM-fajtak
Termény teriilet teriiletaranya
millié ha %
Szdja Il 91 82
Kukorica 184 55 30
Gyapot 37 25 68
Repce 36 9 25
Osszesen 368 180 49

Forrds: James, 2014

vetésteriiletb6]l mar elérte a 89%-ot, pedig
hivatalosan csak 2005-t61 engedélyezték
a GM-szbjabab termesztését. Az Egyesiilt
Allamokban 2014-ben a kukoricateriilet
90%-4n, Argentinaban 65%-4an termesz-
tettek GM-kukoricat. Brazilia kormanya
2008 februarjaban engedélyezte a MON810
termesztését, 2014-re a GM-kukorica ardnya
50-65% kozott alakult (nyari kukorica ese-
tében 50%; téli kukoricanal 65%). Emlitést
érdemel még, hogy Kanadaban a GM-repce
95%-kal részesedett a vetésteriiletb6l 2014-
ben (3. tablazat).

3. tablazat
A GM-termények részesedése a vetésterii-
letbdl alegnagyobb exportor orszagokban

2014-ben
Termény Exportér Részesedés, %

GM-szdja USA 93
Argentina 99
Brazilia 89
GM-repce Kanada 98
GM-kukorica USA 90
Argentina 65

Brazilia* 50-65

* Brazilidban 2008 februarjiban engedélyezték a GM-kukorica
(MON 810, Liberty Link) termesztését.

Forrds: James, 2014

A szbja és szojadara globalis
kereskedelme

A szdja globalis termelése 250-300 mil-
1li6 tonna kozott mozgott az elmult évek-
ben. Ennek a harom meghatarozo orszag,

az USA, Brazilia és Argentina csaknem
85%-4t allitja el6, emellett emlitést ér-
demel még Kina és India termelése is.
A megtermelt szdja egyharmada keriil a
nemzetkozi piacra, ahol az USA, Argentina
és Brazilia részesedése 90% koriil alakul.
Kina a vilag els6 szdma szoéjaimportére,
2013—2014-ben kozel 70 milli6é tonna sz6-
jatimportalt (a vilaigkereskedelem 65%-at,
sz6jaimportjanak 95%-a GM-sz6ja), ami az
EU importjanak kozel hatszorosat jelenti.
Az EU28 11%-0s részesedése a szdjabab
globalis importjabdl a jov6ben tovabb
csokkenhet az allattenyésztés kibocsa-
tasanak visszaesésével és Kina névekvd
importjaval (4. tablazat). Kina és India ki-
vételével a tobbi szbjatermeld és -exportald
orszag atallt a GM-szbja termesztésére.
Ismeretes, hogy az Egyesiilt Allamokban,
Argentindban és Brazilidban a GM-szdja-
bab részesedése a vetésteriiletbdl 2014-
ben mar elérte a 89-98%-ot.

A szobjaliszt globalis termelése 170-
190 millié tonna kozoétt valtozott az el-
miult években. A négy legnagyobb terme-
16, nevezetesen Kina, az USA, Argentina
és Brazilia a vilagtermelés kozel 80%-at
allitja el6. Megemlithet§ még India sz6-
jaliszttermelése. Az elGallitott szbjaliszt
egyharmada kertiil a vilagkereskedelembe,
ahol az USA, Argentina és Brazilia egyiit-
tes részesedése eléri a 80%-ot. A szdja-
liszt vilagkereskedelme a szdjababéhoz
hasonl6 képet mutat: Argentina, Brazilia
és az USA a szbjaliszt globalis kivitelének
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4. tablazat
A szojabab globalis kereskedelme
(M. e.: millié tonna)

Megnevezés 2013/2014 | 2014/2015*
Globilis 110,6 12,3
kereskedelem

Exportérok
Brazilia 44,5 45,0
USA 43,5 44,2
Argentina 9,0 9,0
Paraguay 4,3 4,3
Importérok
Kina 69,0 72,0
EU28 12,3 12,5
Mexikd 3,7 3,7
Japan 2,8 2,8

* Elérejelzés.

Forras: ADM Germany, 2015; Oil World, 2014

80%-at adja. Az EU 30%-0s részesedése
a globalis szdjalisztimportbol jelentGsnek
mondhato, de a behozatal stagnalasa, il-
letve csokkenése varhato az allati eredeti

termékek elGallitisanak visszaesése esetén
(5. tblazat).

5. tablazat
A szojaliszt globalis kereskedelme
(M. e.: millié tonna)

Megnevezés 2013/2014 | 2014/2015%
Globalis 59,9 64,2
kereskedelem

Exportérok
Argentina 25,2 28,8
Brazilia 13,9 14,1
USA 10,4 10,9
India 2,8 3,0
Importérok
EU28 18,7 19,8
Indonézia 3,5 3,9
Vietnam 3,1 3,2
Thaifold 2,9 3,1
Japan 2,0 2,1
Dél-Korea 1,7 1,8

*ElSrejelzés.

Forrdas: ADM Germany, 2015; Oil World, 2014

Az EU takarmany-
alapanyag-importja

Az Euroépai Unib 13 millié tonna koriili
szdjabab-behozatalanak 65%-a Braziliabol
és az USA-boél szarmazott 2013-ban, a Para-
guaybdl szairmaz6 importtal egytitt a harom
exportdr orszag részesedése 80%. A kozel
18 milli6 tonna koriili széjalisztimport tobb
mint 90%-a Argentinabdl, Braziliabol és az
USA-bol érkezett. Osszességében a kozos-
ség szdjabab- és szo6jaliszt-behozatalanak
80-90%-a a vilag harom legnagyobb sz6ja-
termel@jét6l — az USA, Brazilia és Argenti-
na — és Paraguaybol szarmazik (6. tablazat).
Az import forrasai tekintetében nincsen
igazi alternativa.

Az EU szodjaliszt-felhaszndlasa 2013-ban
28 milli6é tonnat tett ki, ebbdl 18 millid
tonna volt az import, a 13 milli6 tonna im-
portalt és 1,5 millié tonna sajat termelési
szdjabab feldolgozasabdl pedig 10 millid
tonna szojaliszt késziilt. Megjegyzendd,
hogy az EU-ban el6allitott szdjaliszt leg-
alabb 90%-a takarmanycéla felhasznalasra
keriil. Az Eurdpai Unib évtizedek 6ta kép-
telen sajat termelésbdl kielégiteni a magas
fehérjetartalmi takarmanyok iranti bels6
igényét, a fehérjetakarményok tilnyomd
része Dél- és Eszak-Amerikabol érkezik,
ahol az exportdr orszdgok mar mintegy
90%-o0s aranyban termelnek géntechnol6-
giaval modositott szbjababot. A hiivelyes
novények, nevezetesen a takarmanyborsé
és bab termelése évente mindossze 2,2
és 2,5 milli6 tonna kozott mozog (ADM
Germany, 2015).

Az EU allattenyésztése évi 470 millid
tonna takarméanyt igényel, ebb6l 230 mil-
li6 tonna a gazdasagban el6allitott tomeg-
takarmany, 154 milli6 tonna keverékta-
karmany, 53 milli6 tonna a gazdasagban
termelt gabona és egyéb vasarolt takar-
many-alapanyag, beleértve a szdjalisztet
is. A 2013-ban felhasznalt 154 milli6 tonna
keveréktakarmanyban a takarmanygabo-
na aranya 49%, azaz 75 millié tonna volt.
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6. tablazat
Az EU28 sz6ja- és szojalisztimportjanak alakulasa szarmazasi orszagok szerint
(M. e.: millié tonna)
Megnevezés 2010 2011 2012 2013
Szobjabab 6sszesen 13,5 12,1 12,1 12,9
Brazilia 6,0 6,0 57 4,9
USA 3,0 2,3 2,1 3,2
Argentina 0,1 0,1 0,1 0,1
Szdjaliszt Osszesen 21,7 21,1 19,5 17,6
Argentina 1,1 10,7 8,5 6,7
Brazilia 91 9,3 9,4 8,1
USA 11 0,4 0,7 1,5

Forras: ADM Germany, 2015

A takarméanygabona mellett kézel 70 mil-
li6 tonnét tett ki a fehérjehordozé alap-
anyag, ebbdl 42 millié tonnat (27%) az
olajosmag-dara és 18 milli6 tonnat (12%)
az élelmiszer- és bioetanol-ipar mellék-
terméke (Nydars et al., 2012). A szemes
fehérjenovények (hiivelyes novények)
volumene csupan 2,1 milli6 tonna (1%)
volt (FEFAC, 2014). Megfigyelhetd, hogy a
bioetanol-gyartas mellékterméke, a DDGS
novekvé felhasznaldsaval paArhuzamosan
csokken a szoja és szobjaliszt behozatala.
A takarmény-alapanyag importhanyada
43 milli6 tonna volt 2013-ban, ebbdl a ta-
karmanygabona 12 millié tonnét tett ki.
A behozott legfontosabb fehérjetakarma-
nyok korébe tartozik az olajosmag-liszt
(24 milli6 tonna), ennek kozel 60%-a az
import. Emellett a 13 millié tonna impor-
talt szdjababbol 10 milli6 tonna szdjaliszt

késziilt az EU-ban, vagyis szdjaliszt-
egyenértékben kifejezve az olajosmag-
liszt importhanyada megkozeliti a 80%-ot
(7. tablazat). A 28 milli6 tonna szbjaliszt
(ebbdl 1 milli6é tonna késziilt az EU-ban
termelt sz6jabol) mellett 14 milli6 tonna
napraforg6- és repcedarat (ennek 25%-a az
import) hasznaltak fel keveréktakarmany
elGallitasara, vagyis kétszer annyi szdja-
lisztet, mint repce- és napraforgbdarat.
A fehérjetakarmany 61%-at a szbjaliszt és
kozel 28%-at a repce- és napraforgddara
jelenti. Az EU onellatottsaga 20002012
kozott fehérjehordozo alapanyagokbol 23-
33% kozott valtozott. Mig példaul a sz6ja és
szojaliszt esetében az 6nellatottsig csupan
3%, a repce- és napraforgédaranal azon-
ban mar eléri a 75%-ot (8. tablazat).

A GM-szbja 82%-0s aranya a globalis
vetésteriiletb6l kihat a GMO-mentes (pon-

7. tablazat

A takarmany-alapanyagok felhasznalasa az EU-ban

(M. e.: milli6 tonna)

Megnevezés Felhasznalas Import

2012 2013 2012 2013
Alapanyagok 6sszesen 154,1 154,2 43,6 43,0
Takarmanygabona 74,5 75,0 10,1 12,5
Olajosmag-liszt 42,3 42,0 26,7 23,8
Melléktermék (élelmiszer-, etanolipar) 17,4 18,0 4,0 4,0
Hiivelyesek (borso, bab, csillagfiirt) 1,8 2,1 0,5 0,2
Egyéb alapanyagok 18,1 17,1 2,3 2,5

Forras: FEFAC, 2014
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8. tablazat

A fehérjehordoz6 takarmany-alapanyagok mérlege az EU27-ben 2012-ben

(M. e.: millié tonna)

Termelés Felhasznalas Fehérje-onellatottsag, %
termék | fehérje termék | fehérje
Széjalszdjaliszt 1,28 0,49 32,67 15,22 3
Repce- és napraforgodara 27,49 516 21,78 6,92 75
Hiivelyesek 2,18 0,48 1,78 0,39 122
Széna 4,48 0,85 4,25 0,81 105
Egyebek 3,21 0,74 6,06 1,29 57
Részosszeg 38,64 7,72 66,54 24,63 31
Halliszt 0,32 0,22 0,58 0,40 56
Osszesen 38,96 7,94 67,11 25,03 32

Forras: FEFAC, 2014

tosabban az EU-ban jelolésre nem kotele-
zett vagy GMO-mentes standard) sz6jaliszt
nemzetkozi kereskedelmére. A f6 szdja- és
szojaliszt-export6r orszagokban a GM-
szoja részesedése a szdja vetésteriiletében
mar 89-99% kozott mozog (James, 2014).
A jelolésre nem kotelezett szojaliszt kolt-
sége ugyanis magasabb, mert termelésére,
tarolasara és szallitasara szigoru elGira-
sok vonatkoznak a keresztszennyez6dés
elkeriilése érdekében. Jelenleg Brazilia
és Paraguay tekinthet6 mérvado, GMO-
mentes sz6jat vagy szojalisztet exportald
orszagnak. Brazilidban (és mas szbja-
exportdr orszagokban) a GMO-mentes
sz6ja termelése tobbletkoltséget jelent a
gazdaknak, amit a termel6i arakban ér-
vényesitenek. A GM-szdja termelésének
novekedésével a jelolésre nem kotelezett
szojalisztért fizetett felar ugrasszertien
emelkedett: 2004-ben a prémium ton-
nanként 5 dollar, 2005-ben és 2006-ban
mar 10 dollar volt, mig 2007-2014 ko-
z0tt a csokkend kindlat miatt tonnanként
60-100 dollarral kellett tobbet fizetni.
A GM-fajtak teriiletének novekedésével az
arkiilonbség az utobbi években fokozato-
san emelkedett. A vilagpiacon fokozatosan
csokken a GMO-mentes jeloléssel ellatott
szo6ja értékesitése. A nemzetkozi kereske-
delemben kevesebb GMO-mentes sz6jat
értékesitenek, mint amennyit exportcélra

elGallitanak, ezért a felarral nem értéke-
sithet§ GMO-mentes sz6jat GM-szdjaval
osszekeverve ,genetikailag médositott”
szbjaként forgalmazzak.

Az EU-ban mindossze 10-15% GMO-
mentes sz6jalisztet hasznalnak fel a takar-
manykeverék-gyartasban (évi 3-4 millié
tonna). A baromfiadgazatban ez az arany
17%, a szarvasmarha esetében 9%, a ser-
tésnél pedig csak 2%. Gyakorlatilag egy-
fajta réspiaci termékr6l van sz6, amelynek
fenntartisa nagyon korlatozott, egyrészt a
novekvo koltségek, mésrészt a csokkend ke-
reslet miatt (FEFAC, 2013). Az EU szbjaim-
portjadban a GM-sz6ja aranya tehat 85-90%
kozott valtozik, ennek legnagyobb részét
keveréktakarmany el6allitasara hasznaljak
(FEFAC, 2013).

Az Eurdpai Unio jelentGsége a szdja és
szo6jaliszt globalis kereskedelmében csok-
ken: az évi 13 milli6 tonna szdja és 20 mil-
li6 tonna szdjaliszt importja a nemzetkozi
forgalom 15, illetve 30%-at képviseli. Ezzel
szemben Kina évi 69 milli6 tonna koriili
sz6jaimportja mar a volumen 65%-4t teszi
ki. Azsia, elsgsorban Kina novekvé keres-
lete egyben azt is jelenti, hogy Argentina és
Brazilia szamara egyre kevésbé lesz fontos
az EU piaca (ADM Germany, 2015).

Az EU-ban a tagillamok hataskorébe
keriilt a GM-n6vények termesztésének
engedélyezése, ezzel szemben a GM-no-
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vények kereskedelmének engedélyezése
tovabbra is uni6s hataskor maradt. Az 4j
szabalyozast 2015 februarjaban fogadtak
el, amely lehet&vé teszi, hogy minden uni6s
tagallam maga dontse el, hogy engedélye-
zi-e a teriiletén a genetikailag médositott
organizmusok (GMO) koztermesztését.
A GMO-k unié6s engedélyezésének szabi-
lyai 2014 els6 felében keriiltek ismét ref-
lektorfénybe. Egy-egy GMO-rdl az Europai
Elelmiszerbiztonségi Hatdsagnak (EFSA)
és két illetékes bizottsagnak kell dontenie.
Ha az EFSA tamogatja és a bizottsagok nem
ellenzik, akkor az Eurbpai Bizottsag kote-
les kiadni a termesztési engedélyt, amely
az egész Eurdpai Uniora érvényes. Ez alol
csak az ugynevezett védzaradék alkalma-
zaséaval bajhatnak ki a tagallamok. Az Gj
jogszabaly az engedélyezési eljarast nem
valtoztatja meg, de minden tagillamnak
lehetGséget ad arra, hogy betilthassak a
GMO-k termesztését sajat teriiletiikon. Hi-
vatkozhatnak példaul kornyezetvédelmi
szempontokra, varostervezési igényekre,
tarsadalmi és gazdasagi hatasokra, mas
termékek szennyezésére vagy agrarpoli-
tikai célokra. A tagallamok egyes konkrét
novényfajtakat vagy egyes tulajdonsigo-
kat hordoz6 novényeket is betilthatnak
(European Union, 2015).

Az USA szamara atmenetileg elfogad-
hat6 lehet a GM-n6vények termesztésének
és kereskedelmének eltérd unids szaba-
lyozésa, mert a GM-n6vények termeszté-
sét engedélyezl tagorszagok, igy példaul
Spanyolorszag kedvezs tapasztalatai kove-
tendd példat jelenthetnek més tagorszagok
szamara. A nemzetkozi kereskedelem kép-
viselGinek és a GM-n6vények termelGinek
egyeldre elfogadhaténak tlinik az Gjabb
GM-novények kereskedelmének gyorsabb
engedélyezési eljarasa az EU-ban, a GM-
vetémagot forgalmazo6 vallalatoknak azon-
ban nem, mert legfeljebb a GM-n6vények
termesztését engedélyez tagorszdgokban
erdsithetik tovabb jelenlétiiket. A tagorsza-
gonként ,eltéré megkozelités” elvét mint

atmeneti megoldast egyeldre elfogadja az
USA.

A fehérjetakarmany

helyettesitésének lehetiségei az
EU-ban

Ma az EU-ban az allattenyésztés fehérje-
bazisa sz6ja nélkiil egyelére nem biztositott.
Nyilvanvalo, hogy az EU pillanatnyilag kép-
telen csokkenteni fliggdségét az importalt
mez6gazdasagi nyersanyagoktol. Nem vélet-
len, hogy az EU sertés- és baromfihts-ter-
melése egyre inkabb a nagy eurdpai kikotGk
vonzaskorzetében koncentralodik, hiszen jel-
lemzd&en ide telepedtek a szojafeldolgozok és
ide érkezik az importalt szojadara is. Az EU-n
beliil a tengeri kik6t6kt61 mért tavolsaggal
aranyosan romlik a sertés- és baromfiagazat
versenyképessége (pl. az utdbbi években a
Rotterdamba behajozott vagy ott elGallitott
szdjadara Magyarorszagra szallitasa tonnan-
ként atlagosan 24-40 EUR-val dragitotta a
takarmany-alapanyag koltségét).

A géntechnologia egyre gyorsabb iitem-
ben fejlédik, az Gj fejlesztésti GM-nové-
nyek, igy tobbek kozott a GM-szojafajtak
is egyre nagyobb szamban keriilhetnek
nemzetkozi forgalomba. Ezt a folyamatot
azonban jelenleg erésen fékezi az Gj GM-
fajtak aszinkron, illetve aszimmetrikus en-
gedélyezése. (Aszinkron engedélyezés alatt
azt értjiik, hogy egy export6r orszagban
mar engedélyezett GM-fajta jovahagyasa
még folyamatban van a kereskedelmi part-
nernél, aszimmetrikus engedélyezés alatt
pedig azt, hogy egy export6r orszédgban en-
gedélyezett GM-fajta jovidhagyasat nem is
kérik a kereskedelmi partnereknél.) Az Gj
GM-szdjafajtak mihamarabbi termesztésbe
vonésa érdekében az Egyesiilt Allamok és
Kina szinkronizalja az engedélyezési el-
jaréast. Az USA egyre kevésbé foglalkozik
mivel az 4j GM-fajtak engedélyezése tal
sokéig htzodik vagy gyakorlatilag remény-
telen. Példaul 2015 februarjaban 12 Gj GM-
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fajta® vart engedélyezésre, ugyanis 2013
novemberében politikai megfontolasokbol
leallitottak az engedélyezési eljarast, de
2015 elsé felében zold utat adtak az enge-
délyezésre varo fajtaknak. Az EU import-
janak toredékét tudja a nemzetkdozi piacon
GMO-mentes szdjadaraként beszerezni,
raadasul a tonnankénti felar 2007—-2014
kozott elérte a 100 EUR-t, a jov6ben tehat
nagyobb lehet az alternativ takarmanyozasi
lehet6ségek silya, szerepe.

A kozosség alapjaban véve két-harom
lehetGséggel all szemben: vagy elfogadja,
hogy élelmiszer-kibocséatasa visszaesik és
behozatala né (kiilonosen hasfélékbdl),
vagy a nemzetkozi piaci folyamatokhoz
igazodva — természetesen szigoru kocké-
zatbecslés érvényesitése mellett — nem
késlelteti a GM-névények engedélyezte-
tését. Szamos szakmai érdekképviseleti
szervezet az engedélyezési eljarasok fel-
gyorsitasat és egyszer(isitését koveteli az
EU-ban, egyébként a takarmanyellatasban
komoly hatranyok érhetik az allattartokat
(FEFAC, 2015). A harmadik lehetGség, hogy
az EU sajat maga allitja el6 a GMO-mentes
fehérjehordozo takarmanyt, illetve annak
dont6 hanyadat.

A dél-amerikai orszagok fehérjetakar-
maéany-exportjat nem tudjak mas orszagok
helyettesiteni, mert a szbjatermeléshez
sziikséges éghajlati viszonyok (sz6jacv)
behataroljak a termelésre alkalmas régiok
korét. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni,
hogy vilagszerte n6 a miivelhet§ foldteriile-
tekért folytatott verseny a gabona és olajno-
vények (elsésorban szdja) kozott, ezért nem
varhat6 az olajnovények vetésteriiletének
jelentGs novekedése, vagyis egyre fonto-
sabb lesz a fajlagos hozam novelése. A szoja
és szbjaliszt nagyobb aranyt kivaltasdhoz
nincs elégséges egyéb fehérjeforras — allati

fehérje (halliszt, has- és csontliszt) vagy
alternativ novényi fehérjeforras (takar-
manyborso, takarmanybab, édes csillag-
flirt és repcedara) — a nemzetkozi piacon.
A taplaloérték szempontjabdl is csak sze-
rény mértékben helyettesithet6 a szojaliszt
az esszencialis aminosavak optimalis 6sz-
szetétele miatt. A takarményborso, a ta-
karmanybab és az édes csillagfiirt terme-
1ésének novelése alternativat jelent(het),
habar e névények vetésteriilete az utobbi
években stagnalt, s6t csokkent. Az olaj- és
fehérjendvények vetésteriiletének novelésé-
vel az importalt szbja és szdjaliszt legfeljebb
20%-a helyettesithetd (DG AGRI, 2007).
Mivel a repcebehozatal jelentGs emelkedése
nem varhato, a napraforgbdara névekvs im-
portjaval csak szerény mértékben valthato
ki a sz6ja és szbjaliszt.

Az EU-ban a szdjaliszt takarmanyozasi
jelent6ségét a fehérjefelhasznalas kalku-
lacidja mutatja: az allattenyésztés takar-
manyozasiban évi 43 milli6 tonna fehérjét
hasznél fel az EU. A legfontosabb fehérje-
forras a gabonafélék 40%-o0s és a szdja-
liszt 34%-0s részesedéssel. A repcedara
aranya a fehérjeellatasban 11%, a napra-
forgodaraé 7% és az egyéb olajos magvaké
2%. A szbjaliszt fontos szerepet jatszik az
esszencialis aminosavak ellatasaban, f6leg
a baromfi- és sertéshus-el6allitasban. Az
esszencialis aminosavak jelentik a sziik ke-
resztmetszetet az EU takarmany-felhasz-
nalasaban. Péld4ul lizin sziikséges néhany
létfontossagu fehérje szintéziséhez, ebbdl
évi 2 milli6 tonnara van sziikség az EU-ban
(a mesterséges lizin kivételével). A szojaliszt
magas lizintartalma 46%-ban jarul hozza
atakarmanyozas lizinellatasdhoz (Toepfer
International, 2012; FEFAC, 2013). A szdja
alegfontosabb fehérjehordozé takarméany,
globalis termelése haromszor nagyobb,

t Maize MON 87460, Rapeseed GT 73, Soybean 305423, Soybean MON87708, Soybean MON87705, Soybean
BPS-CV127-9, Maize T25, Cotton T304-40, Maize NK603, Rapeseed MON 88302, Cotton LL25xGHB614 és

Cotton MON 88913.
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mint a repce és napraforgo egyiittes glo-
bélis hozama. Tovabba a sz6ja kozel 80%-
at teszi ki a melléktermék, a fehérjedas és
kedvez8 aminosav-osszetétellel rendelkezd
szdjaliszt, ezért a fehérjenovények helyett a
szbja mint olajnévény jelenti a legfontosabb
fehérjehordoz6 takarmanyt az allattenyész-
tésben.

A fehérjehordozok elGallitisanak no-
velése tehat elsGsorban a sz6ja esetében
varhat6. Igaz, hogy a takarmanyokban
a szojaliszt aranya csupan 13%, mégis a
fehérjefelhasznalas 34%-at és a lizinigény
46%-at fedezi. Feltehetd a kérdés, hogy a
fehérjenovények, példaul a 22,1%-os fe-
hérjetartalmu bors6 hogyan képes a 36%-
os fehérjetartalmt sz6jababot kivaltani.
A kalkulacibhoz az utolsé 10 év atlagho-
zamait vettiik figyelembe. Brazilidban a
sz6ja atlaghozama hektaronként 2,7 tonna,
tehat atlagos fehérjehozama 0,98 tonna,
36%-o0s fehérjetartalom mellett. Az EU-
ban a bors6 hektaronkénti atlaghozama
2,7 tonna, vagyis atlagos fehérjehozama
0,6 tonna, 22,1%-0s fehérjetartalommal.
Ebbdl kovetkezik, hogy az EU-ban 1,6 hek-
tar borso képes egy hektar brazil szdjaba-
bot helyettesiteni. A borsé egyéb novények
fehérjetartalmat is helyettesitheti, mint
példaul a buzéét: 11,8%-os fehérjetartalom-
mal és 5,1 tonna hektaronkénti dtlaghozam-
mal szdmolva egy hektar biza 0,6 tonna
nyersfehérjét termel. A repce hektaronkénti
3 tonna atlaghozam és 21,6% fehérjetarta-
lom mellett 0,65 tonna fehérjét ad, vagyis
valamivel tobbet, mint a borsé6. A hektaron-
kénti nett6 fehérjetermelés kiilonbozete a

borso és btza kozott zérus, a repce és btiza
ko6zo6tt csupan 0,05 tonna (9. tablazat).

A buza vetésteriiletének csokkentése a
bors6 javara az EU buzaexportjanak visz-
szaesésével jar és a hidnyz6 exportmeny-
nyiséget a vilig méas régidiban termesztett
btzaval potoljak. Az EU-ban a hektaron-
kénti 5,1 tonna btizahozam azt is jelenti,
hogy minden kies6 hektart 2 hektéarral
kell helyettesiteni, mert a biza globalis
atlaghozama csak 2,5 tonna koriil alakul.
Ebbdl az egyszerli szamitasbdl kiindulva
lathat6, hogy egy hektar brazil szdjate-
riilet kivaltasdhoz az EU-ban 1,6 hektar
borsoéteriilet vagy 1,6 hektar btizateriilet
sziikséges. Egy hektar borsé egy hektar
buzateriiletet helyettesit az EU-ban, a kies6
btzahozam potlasahoz a vilag més térsége-
iben két hektar bazateriilet sziikséges. Egy
hektar brazil szdjateriilet kivaltasdhoz tehat
3,2 hektar buzatertilet kell globalis szinten
(9. tablazat).

Az EU-ban a zoldités sem képes komo-
lyabb mértékben valtoztatni a vetésszer-
kezeten. Az EU28 mezGgazdasagi teriilete
176 milli6 hektar, ebbdl a szanté 105 mil-
li6 hektar. A szantoteriiletb6l a gabona
mintegy 60 milli6 hektart foglal el. Ha a
zolditésre kijelolt 7%-os 6kologiai célterii-
let (2017-t61 7%, el6tte 5%) egyenletesen
oszlik meg a szantoteriileten termesztett
novények kozott, akkor a gabona vetés-
tertilete 4,2 milli6 hektarral csokken. Ha
hektaronként 5,1 tonna atlaghozammal
szamolunk, akkor a kies 4,2 millié hek-
tar 21 milli6 tonna gabonatermést jelent,
ezért a 2013. évi mintegy 300 milli6 tonna

9. tablazat
Hektaronkénti fehérjetermelés az EU-ban és a vilagban
Hozam, t/ha Fehérjetartalom, % Fehérjehozam, t/ha
Szdja (BRA) 2,7 36,0 0,97
Borsé (EU) 2,7 22,1 0,60
Repce (EU) 3,0 21,6 0,65
Buaza (EU) 51 11,8 0,60
Buza (vilag) 2,5 11,8 0,30

Forras: Toepfer International, 2012; European Commission, 2014
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kibocsétas 279 milli6 tonnara csokkent vol-
na. Az EU-ban az elmult években a gabona
kiilkereskedelme évi 10-20 milli6 tonna
nett6 exportot tett ki. Minden egyéb felté-
telt valtozatlannak tekintve gabonabdl az
EU nett6 exportéri poziciéja megsziinhet,
igy Eszak-Afrika piacait is elveszitheti, ahol
hosszi tavi megbizhatd kiilkereskedelmi
partnernek tartjak. Ez pedig nem lehet rea-
lis feltételezés (ADM Germany, 2015).

A szdja hektaronkénti atlaghozama az
EU-ban és Brazilidban is 2,7 tonna. Ma az
EU-ban legfeljebb 0,5 milli6 hektar szoja-
tertilettel és évi 1,5 milli6 tonna hozammal
kalkulalhatunk. Az import 13 milli6 ton-
na szbjabab és 20 milli6 tonna sz6jadara
(25 milli6 tonna szdjabab-egyenérték).
A 38 milli6 tonna sz6jabab el6allitdsahoz
14 millié hektar szantora lenne sziikség, ez
pedig 74 milli6 tonna biizahozam kiesését
jelentené. A borsé esetében 1,6-szor na-
gyobb teriiletre, 22 milli6 hektarra lenne
sziikség az importszoéja és szodjaliszt he-
lyettesitésére. Arr6l nem is beszélve, hogy
példaul a kiesé buizateriilet hozamanak
potlasara dupla nagysag teriiletet igényel
a vilag més régioiban. Ebbdl is vilagosan
latszik, hogy az importalt sz6ja részleges
kivalt4sa johet csak szoba.

Fehérjetakarmany-hiany
Magyarorszagon

Magyarorszagon a gabonafélék a ta-
karménykeverék-gyartas legfontosabb
alapanyagai, éves szinten mintegy 4,8-
5,0 milli6 tonna gabonat hasznalnak fel
takarmanyozasra, ebb8l 65%-ot a takar-
maéanykeverék-gyartok dolgoznak fel. A ha-
zai takarmanykeverékekben a takarmény-
gabona részaranya 60-65%, ezzel szemben
az EU atlagaban 48%. Ez azt mutatja, hogy
takarékoskodnak a fehérjehordozo takar-
méannyal.

A fehérjehordozok az llati termékek el6-
allitasdban meghatarozo szerepet toltenek
be. A felhasznéalasra keriil6 fehérjeforrasok
megoszlasa az utobbi id6ben megvaltozott

Magyarorszagon. Az importalt sz6jadara
elGretorése az utdbbi 20 évben a vilagpia-
con bekovetkezett drasztikus dremelkedés
és aringadozas ellenére sem 4llt meg. Az
allattartok nagy tobbsége mind a mai napig
ezt a terméket hasznalja f6 fehérjeforras-
ként, habar az utobbi években els§sorban
az allatallomany visszaesésével parhuza-
mosan csokkent az import mennyisége.
A Magyarorszagra érkez6 szbjadara nagy
részét Rotterdamban és Koperben rakjak at
uszalyokra, tehergépkocsira, esetleg vastti
kocsikba.

A fehérjekérdés Magyarorszag szamara
mindig is presztizskérdés volt, mivel a teljes
fehérjetakarmany-import mind mennyi-
ségben, mind értékben (1 tonna sz6jadara
ara az elmlt évtizedben 70-140 ezer forint
kozott valtozott) kifejezve jelentds tétel.
Hazank éghajlati és klimatikus viszonyai
miatt a sz6jabab termesztése csak néhany
régiora (elsGsorban Baranya megye) korla-
tozddik. A hazai 4llattenyésztés az elmult
évtizedben 70-90 millidrd Ft értékben
500-830 ezer tonna szojadarat, tovabba
50-100 ezer tonna szdjababot hasznalt fel
évente fehérje-alapanyagként (10. tablazat).
Ennek a mennyiségnek 13%-a szarmazott
magyar forrasbdl. A hidnyz6 mennyiséget
Brazilidbdl és Argentinibol importaltak, a
behozatal 90%-ban genetikailag modositott
szo6jaliszt volt. A takarmanykeverék-gyar-
tashoz felhasznéalt alapanyagok ara szorosan
Osszefligg a fehérje- és energiatartalmuk-
kal, és a hasonl6 taplaléanyag-tartalma
takarmany-alapanyagok ara erGs korre-
laciét mutat a f6 takarméany-alapanyagok
araval, kiilonosen az ipari Gton elGallitott
aminosavakéval (Popp et al., 2005).

A sz¢jadara csokkend behozatalaval par-
huzamosan a takarmanykeverék-elGallitas
is visszaesett, mig az 1990-es évek masodik
felében a termelés folyamatos novekedésé-
vel megkozelitette a 6 millié tonnat, 2004-
ig 4,75 milli6 tonnara csokkent, 2013-ban
pedig mar csak 4,1 milli6 tonnét tett ki.
Ez a negativ trend gyakorlatilag 1998 6ta
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10. tablazat

Takarmanynovények és -termékek importja Magyarorszagon (HS-kod szerint)

(M. e.:tonna)

Megnevezés 2007 2012 2013
Malomipari hulladék és melléktermék (2302) 420 13830 10 305
Egyéb élelmiszer-ipari melléktermék (2303) 22024 158 952 80266
Olajpogacsa szojababbdl (2304) 831 571 616209 503534
Masféle olajpogacsa (2306) 92 44| 102 024 83413
Durva érlemény, pellet (1103) 374 4031 1 042
Olajosmag-liszt vagy -dara (1208) 5390 13700 14998
Mas takarmanynovény-pellet vagy masféle formaban (1214) 3743 7471 4866

Forras: KSH, 2014a

nyomon kovethetd. Az allatalloméany gyors
csOkkenésével a takarmanykeverékek gyar-
tésa is visszaesett, mivel valamennyi tap
felhasznalasa csokkent. Szakértdi elem-
zések szerint a haszonallatok fehérjehor-
doz6 takarmanyéabdl a szo6ja kivaltasara
egyel6re nincsen lehet6ség, mert az a ha-
tékonysag drasztikus csokkenését, ezzel
egylitt pedig komoly veszteségeket idézne
el az allattenyésztésben. A fehérjetakar-
ményok rendkiviil nagy importfiiggGsége
kiszolgaltatott4 tette a hazai allattartast a
kiilpiaci &rmozgasoknak.

Magyarorszag szojatermelési potencial-
ja nincsen kihasznalva: a rekordtermést
még 1989-ben jegyezték fel, amikor 118 ezer
tonna szdjabab termett, mig a vetésteriilet
66 ezer hektarral 1988-ban volt a legna-
gyobb. A mélypont 1993-ban volt 10 ezer
hektar vetéstertilettel, azota fokozatosan
42 ezer hektarra emelkedett, mintegy
113 ezer tonna hozammal és megkozeli-
tette a rekordot. Ezzel szemben a szemes
fehérjenévények teriilete az utobbi 15 évben
folyamatosan csokkent, a bab és csillag-
flirtmag esetében a teriilet 500 hektar ala
zuhant (KSH, 2014b). Aborso vetésteriilete
20 ezer hektarra esett vissza. Osszességé-
ben megallapithato, hogy a hiivelyes nové-
nyek — 6sszesen — 20 ezer hektéros teriilete
és 45 ezer tonnés hozama elhanyagolhat6 a
magyar allattenyésztésben felhasznalt fe-
hérjehordozo takarmanyok mennyiségéhez
viszonyitva (KSH, 2014b).

Magyarorszagon 2014-ben a szantote-
riilet 1%-at, mintegy 40 ezer hektart tett
ki a szoOja vetésteriilete (KSH, 2014b),
habar 2015-ben 63 ezer hektarra béviilt.
Szakért6k szerint a sz6janal akar 100 ezer
hektarra emelhetd a vetésteriilet, amelyrdl
évi mintegy 200-250 ezer tonna sz6jabab
takarithat6 be, ami a hazai sz6jadara-sziik-
séglet harmadét-felét fedezhetné. A sziik-
séges feldolgozoipari kapacitisok mar ma
rendelkezésre allnak. A termelés felfuttata-
saban esetleg segitséget jelenthet a Donau
Soja osztrdk kezdeményezés, amelynek
célja, hogy a mindségi, szigortan GMO-
mentes sz6jatermeléssel a Duna térségében
kielégitse mind a takarmanyozasi, mind a
humaénélelmezési igényeket. Becslésiik sze-
rint a Duna térség (Bajororszag, Ausztria,
Magyarorszag, Szlovénia, Horvatorszag,
Szerbia, Bosznia-Hercegovina, Roma-
nia, Bulgaria, tovabba Svéjc, Olaszorszag
északkeleti része, Csehorszag, Szlovakia,
Lengyelorszag déli része és a Karpatalja)
évi 4-5 milli6 tonna szbjabab el6allitasara
alkalmas. Ezzel szemben az EU évi szoja-
termelése az elmult 6t évben 1,2-1,5 millid
tonna kozott mozgott. Tapasztalatok szerint
a Duna-menti orszagokban elsGsorban a
specifikus tAimogatasok, a névényvédelem,
valamint a kukorica-, a napraforgé- és a
repcetermelés jovedelmezbsége befolyasol-
ja a gazdak szdjatermelési hajlandosagat,
igy versenyképességét is (Kruppa, 2014).

A Donau Soja programhoz Magyarorszag
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is csatlakozott 2013 januarjaban. A piacire-
alitdsok azt mutatjak, hogy Magyarorszdgon
a szdjatermelés novekedésével parhuzamo-
san a szdjabab kivitele is megugrik, hiszen
a garantiltan GMO-mentes terményre az
ausztriai és a németorszagi szbjafeldolgozok
igényt tartanak és hajlandok megfizetni a
felarat is. A biolizemanyag-gyartas mellék-
termékeinek takarmanycéla felhasznalasat
a hazai szojatermelés akar megkétszere-
zése sem befolyasolja érdemben, hiszen e
takarméany-alapanyagokkal az importalt
szbjadarat kell kivaltani. Magyarorszag
foldrajzi fekvése miatt az import-fehérjeta-
karméanyok beszerzése dragabb az europai
versenytarsak tobbségénél. Eppen ezért
elsGsorban a baromfi- és a sertéstartas jo-
vedelmezdségének javitasaban — a tenyész-
tésben és hizlalasban egyarant legnagyobb
tételt jelentd takarméanykoltségek csokken-
tésében — jelentds szerepet jatszhatna a
fehérjehordoz6 takarmany hazai el6alli-
tasa. Ez nagyobb szaktudést, komolyabb
labortechnikat, kiterjedtebb kereskeddi,
ipari és élelmiszer-ipari kapcsolatrendszert
kovetel meg (Kruppa, 2014). A 21. szazad
méasodik évtizedében vildgossa valt, hogy
szinte kiz4rdlag a szdjara koncentrald jelen-
legi technoldgiak és novénybiologiai, gene-
tikai bazis alkalmazasanak folytatasaval a
hazai allattenyésztés fehérjemérlegében a
genetikailag modositott szdja és sz6jadara
behozatala tovabbra is meghatarozo lesz.
Magyarorszagon a sertéshus iranti keres-
let kielégitéséhez mintegy 3 millié db vago-
sertés sziikséges. Ez azt jelenti, hogy sertés-
hiisbol az 6nellatottsag 100% koriil alakul,
az export és az import értékben kalkulalva
ugyanis kiegyensilyozottnak mondhato6.
A sertésallomany megduplazasat, azaz 6 mil-
li6s sertésallomany kialakitasat és fenntar-
tasat célozza meg a kormany sertésagazati
stratégiija hétéves tavlatban (1323/2012.
(VIII. 30.) Korm. hatarozat a sertésagazat
helyzetét javitoé stratégiai intézkedések-
rol). A sertéslétszdm novelésével egyrészt
még tobb fehérjetakarmanyra, masrészt

exportpiacokra lesz sziikség a tobblethtis
és/vagy €l6 allat elhelyezésére, ahol is Da-
niaval, Hollandiaval és Németorszaggal kell
versenyezni. A sertésagazati stratégidban
megfogalmazott célok teljesitésére, a sertés-
allomany szamottev6 novelésére kozéptavon
kevés az esély, de ha ez a ndvekedés csak
részben valosul meg, akkor is még t6bb fe-
hérjetakarményra lesz sziikség. A kiélezett
piaci verseny a hatékonysag javitasara, a
takarmanykoltségek lefaragasara, alternativ
takarmany-alapanyagok hasznalatara kény-
szeriti a termel6ket. Indokolt tehat, hogy a
bioiizemanyag-gyartasban keletkezd, nagy
fehérjetartalma melléktermékek a takar-
manyozasban hasznosuljanak és lehet6leg
minél tobb széjadarat valtsanak ki.

A KAP kotelez§ zolditése alig valtoztat
a szant6foldi novénytermesztés termelési
szerkezetén a szemes és szalas fehérjenco-
vények, valamint a szdja javara, mert e no-
vények egyrészt termeléshez kotott tobblet-
tamogatast élveznek, masrészt dkologiai
célteriiletként is elszamolhatok. A szemes
fehérjenovények kozott szerepld szdjabab
(egyébként olajnovény) termeléshez ko-
tott tAamogatasanak feltétele a fémzarolt
szojavetémag hasznilata, a hektaronkénti
1 tonna minimalis hozam teljesitése és a
gazdalkodéasi napld vezetése. A tAmogatés
hektaronként 200,9 eurd, azaz mintegy
60-70 ezer forintot tesz ki, ugyanakkor a
kukorica-, a napraforg6- és a repcetermelés
jovedelmezGsége is befolyasolja a szojater-
melés eléretorését. A szdjateriilet latvanyos
novelését hatraltatja az is, hogy a hazai
takarmanyipar és az allattenyésztés nem
veszi meg a dragabb hazai GMO-mentes
sz6jat, mert nem tudnak ekkora felarat
megfizetni, a hazai fogyasztok ugyanis nem
fizetik meg a takarméany t6bbletkoltségét.
Szakért6k szerint a szo6jateriilet a jelen-
legi 40 ezer hektarrol legfeljebb 100 ezer
hektarra novekedhet a zoldités keretében
nyujtott tobblettimogatas ellenére. A ter-
melési szerkezet komoly valtozasira még
akkor sincsen esély, ha figyelembe veszik,
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hogy a takarmanykukorica vetésteriilete
meghaladja az egymilli6 hektart.

A sz6jadara Magyarorszagra szallitdsa az
europai kikotGkbdl tonnanként atlagosan
25-35 eur6val dragitja a takarmény-alap-
anyag koltségét, a hazai olesobb szojaterme-
1és pedig javithatna az allattenyésztés ver-
senyképességét a genetikailag modositott
importszdjadara kivaltasa mellett. A vetés-
teriilet megduplazasa mellett a felhasznalt
szdjadara nagyobb részét tovabbra is impor-
talni kell genetikailag modositott sz6jadara
formajaban a GMO-mentes importszdja
magas felara miatt, hacsak nem allitanak
el egyéb fehérjehordozo6 takarmanyt Ma-
gyarorszagon. A zolditési kovetelmények
teljesitésének egyik lehetGsége a szdja ter-
mesztése, ami 6nmagaban is hektaronként
81 euro kiegészit6 tamogatast kinal, a ter-
meléshez kotott timogatassal (200,9 eurd/
ha) egyiitt pedig kozel haromszorosara né
a hektaronkénti 145 eur6 alaptdmogatas.
Ennek ellenére atiit6 valtozas nem varhato
sem a vetésszerkezet, sem a fehérjetakar-
many importfiiggése tekintetében.

Egyéb fehérjehordozo takarmany
eléallitasanak lehet6ségei

A fentebb leirtak ismeretében 1j, in-
novativ eljarasok sziikségesek, amelyek
a jov6ben lehet6vé teszik a genetikailag
modositott szdja és szojadara importjanak
nagyaranyu helyettesitését mas, a sz6jdhoz
hasonléan kedvezd aminosav-0sszetételii,
40% feletti fehérjetartalmt novényi ter-
mékekkel. A szdba johetd technologiak és
biol6giai forrasok szama korlatozott. Ezek
ko6zott els6 helyen egy magyar szellemi
orokségnek tekinthetd eljarast, a lucerna
levélfehérje-koncentratumot (leaf prote-
in concentrate, LPC) indokolt kiemelni.
Az LPC-technolégia alapjainak kidolgo-
zasara el6szor Magyarorszagon keriilt sor
1926-1933 kozott. Az LPC feltalaloja és els6
szabadalmaztat6ja Ereky Karoly magyar
gépészmérnok, a biotechnolégia atyja volt
(Ereky, 1925). A Fari Miklés Gabor szakmai

iranyitasaval folytatott Gj LPC-kutatdsok
2001-2004 koOzott attorést hoztak. Az
USA-ban végzett vizsgalatok szerint a lu-
cerna kornyezeti hatasa a Magyarorsza-
gon termesztett valamennyi szant6foldi
novénynél kedvezébb. Fari Miklés Gabor
és munkatarsai megallapitottak, hogy az
altaluk kifejlesztett folyamatos m{ikodé-
sti, MWC-technolégiaval elGallitott lucer-
na levélfehérje-koncentratum esszencialis
aminosav-tartalma 10-45%-kal magasabb,
mint a sz6j4é. S6t, a beltartalmi mutatok is
jobbak voltak az extrudalt szojadaraénél. Az
OMFB K+F program tdmogatasaval Tedejen
2003-ban felépitett 200 liter zold 1é/6ra
kapacitdst MWC demonstracios tizemben
(pilot-plant) Fari és munkatérsai rogzi-
tették annak legfontosabb lizemgazdasagi
mutat6it az MWC-technologia kozgazdasa-
gi értékelése érdekében. Ezzel a kisérlettel
egy iparszerit MWC demonstracios tizem
felépitését is el6készitették, de megfelel§
K+F forras hianyaban erre eddig sajnos
nem keriilt sor (Fari, 2011).

A kozelmultban elkésziilt a PROTE-O-
MILL projekt. Ennek f6 célja a szdjaalapa
takarmanyfehérje-fiiggés csokkentése ver-
senyképes, kornyezetbarat technolégiak be-
vezetésével, azon beliil Kelet-Kozép-Eurdpa
hatranyos régidiban a takarméanyipar fel-
zarkozasanak elGsegitése nagy hozzéadott
értékd, piacképes bioipari alapanyag és/
vagy végtermék elGallitasaval. A szaritott
lucernaapriték-ipar ma Eurépaban 300
iizemet foglal magaban, a felhasznalt ter-
mdteriilet atlagos mérete 1300 ha (400 000
ha G6sszesen), azaz az EU 6sszes lucernate-
riilletének 15%-a. A jov6ben ezen iizemek
lehetnek az alapjai az Gj fehérjeiparagnak,
melynek modelljét a PROTE-O-MILL prog-
ram képviseli és amely példat mutat, hogy
milyen médon lehet a széban forg6 tizeme-
ket tovabbfejleszteni gazdasagos energia-
ellatassal, megtjithat6 energiakra, fito- és
agrotechnikikra épitve. Ez nemzetkozi
osszefogassal valaszt adhat arra, hogy a
lucernara és egyéb, szaritott és nedvesen
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frakcionalt levélfehérje-alapanyagra épiils
fehérje zold biofinomitdk hogyan teheték
gazdasagossa (500-1300 ha teriilet k6zotti
iizemmeéretben).

Az 1970-es években a ,,z6ld atombombé-
nak” is nevezett levélfehérje-koncentratum
(LPC) technolbgia vilagszerte kutatas-fej-
lesztés targyat képezte, kiilonboz6 inten-
zitdssal. Magyarorsziagon 1970—74 kozott
két lucerna biofinomité iizem épiilt fel, a
hirom szabadalommal is védett VEPEX-
technoldgia néven (Acs és Tamasi). Ez a
technolbogia magaban foglalta a barna 1é-
b6l tovabbtenyésztett élesztd elGallitasat
Single-Cell-Protein néven. Az eljaras a
késGbb bekovetkezett energiadr-robbanas
miatt nem volt gazdasidgos. A mult szazad
végén Franciaorszagban megvalositottak a
FRALUPRO projektet (1997-2000), amely-
nek szakmai részletei nem ismertek. Az LPC-
technol6giara vonatkozo6 Gjabb szabadalma-
kat, know-how-kat ismernek az USA-ban,
Dénidban és Ausztridban. Magyarorszagon
a Tedej Rt. és a Debreceni Egyetem szaba-
dalmaztatta a lucerna frakcionalt betakari-
tasi eljarast (2002), illetve kidolgoztak egy
lucernéra alapozott 4j, folyamatos iizemt,
koltségtakarékos zold préslé flokulaltatasi
és LPC gyartasi technol6giat (2002—2004).
A magyar kisérleti berendezés teljesitménye
1ms3/6ra préslé feldolgozasa volt. Ez a kutatas
képezi jelen PROTE-O-MILL program egyik
legfontosabb elméleti alapjat (az eljaras ta-
lalmanyi bejelentése folyamatban van). Eza
modell szakitani képes azzal a korabbi vizi-
o6val, hogy z6ld névényi biomasszan alapuld
fehérje biofinomitokat kizaroélag nagyipari,
esetenként gigaméreti dimenzidban lehet
csak gazdasagosan megvalositani. Tovabbi
attorésként konyvelhet6 el, hogy a jelenle-
gi egyéb, magas fehérjetartalmi hiivelyes
magvas termények egyoldalian favorizalt
eurdpai allaspontja mellé felsorakoztatha-
t6 a megujithat6 zold n6vényi biomassza is
(Fari, 2011).

Kina lucernafehérjét gyarto lizemet épit
a kanadai Terrace varosaban (British Co-

lumbia). A lucernat Saskatchewanban ter-
mesztik, British Columbiaban dolgozzak fel
és Kinaba exportaljak. Az tizem 170 f6nek
ad majd munkat. Kina lucernafehérje iranti
igénye mind takarmanyozasi, mind élelme-
zési célra folyamatosan né. A lucernaszéna
importja nagy probléma a szigoru kinai
novény-egészségiigyi el6irasok miatt, a fel-
dolgozott lucernat sokkal konnyebb impor-
talni. Az eljaras préseléssel kezd6dik, majd
a kipréselt 1é sz{lirésével és centrifugalasa-
val folytatodik, végiil a csomagolt fehérje a
végtermék, a melléktermék pedig a pellet.
A fehérjét természetes préseléssel vonjak ki
a lucerna levelébdl, vagyis nincsen kémiai
szintézis és kémiai emisszi6. Az iizemben
keletkez6 kis mennyiségii szennyviz sem
artalmas a kornyezetre. Az lizem évi kapa-
citdsa 10 000 tonna takarméanyfehérje és
2000 tonna élelmiszercéla fehérje.

KOVETKEZTETESEK ES
JAVASLATOK

Euré6pa takarméanyfehérje-hianya tobb
mint 100 éves multra vezethetd vissza.
Azéta alapjaban véve nem valtozott a hely-
zet, a fehérjeimport viszont fokozatosan
novekedett a sz6jatermelés és szojaexport
rohamos terjedésével parhuzamosan. Az
EU-ban a takarméanyfehérje importfiig-
gése tovabbra is fennmarad, ugyanakkor
a szdja és fehérjenovények termelésének
novelésével a behozatal kisebb mértékben
csokkenhet. S6t, az import mennyisége a
biolizemanyag- és élelmiszeripar mellék-
termékeinek fokozottabb takarmanyozasi
célu felhasznélasaval is visszaszorul. Az
EU a szdjat és szobjalisztet dontGen Bra-
ziliabol, Argentinabol, Paraguaybol és
az USA-bol szerzi be, ahol a genetikai-
lag mddositott sz6ja aranya az Gsszes ve-
tésteriiletb6l mar meghaladja a 90%-ot.
A géntechnologiailag modositott termé-
nyek tehat évrél évre nagyobb volument
képviselnek a nemzetkozi kereskedelem-
ben, igy egyre nagyobb részesedéssel
birnak a globalis takarmany- és élelmi-
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szerlancban. A szdjaexportér orszagok
els6 szamu célpiaca Kina, ahova a szo6ja
vilagkereskedelmének 65%-a iranyul,
ehhez képest az EU 11%-0s részesedé-
se eltorpiil (az EU 30%-o0s részesedése
a globalis szo6jalisztimportbol azonban
jelentdsnek mondhaté). A jovében Kina
szerepe a sz6ja vilagkereskedelmében to-
vabb né, az EU sz6ja- és sz6jalisztimportja
viszont csokken egyrészt az dllattenyésztés
kibocsatasdnak stagnal4dsa, masrészt az
alternativ fehérjeforrasok felhasznalasa-
nak bdviilése miatt. Az import forrasai
tekintetében azonban egyel6re nincsen
alternativa, ezért tovabbra is a dontGen
géntechnologiaval moédositott szojatermé-
kek behozatala marad a meghataroz6. Ma
az EU-ban a fehérjetakarmany mintegy
60%-at a szobjaliszt és csaknem 30%-at
a repce- és napraforgodara jelenti, igy a
fehérjehordoz6 alapanyagokbol az 6nellé-
tottsag 23-33% kozott valtozott az elmult
évtizedben. Mig példaul a szb6ja és sz6-
jaliszt esetében az Onellatottsdg csupan
3%, a repce- és napraforgddaranal eléri a
75%-ot. A jelenlegi 10-15% GMO-mentes
szojaliszt ardnya a takarmanykeverék-
gyartasban emelkedni fog, els6sorban a
sz6ja b6viil6 termelésének koszonhetGen.
Kérdés, hogy az importarhoz képest mek-
kora koltséggel allithat6 el6 a GMO-mentes
toébbletszdja az EU-ban?

Az EU-ban a tagéllamok hataskorébe
keriilt a GM-n6vények termesztésének
engedélyezése, ezzel szemben a GM-nové-
nyek kereskedelmének engedélyezése még
unio6s hataskorben van. Az EU érdeke, hogy
anemzetkozi piaci folyamatokhoz igazodva
nem késlelteti a GM-novények engedélyez-
tetését, egyébként a takarmanyellatasban
komoly hatranyok érhetik az allattartokat.
Tovébbi lehet§ség, hogy az EU sajat maga
allitja el6 a GMO-mentes fehérjehordozd
takarmanyt, illetve annak donté hanya-
dat. Ennek feltételei ma nem adottak, de a
dél-amerikai orszagok fehérjetakarmény-
exportjat sem tudjak mas orszagok helyet-

tesiteni, mert a szdjatermeléshez sziikséges
éghajlati viszonyok behatéaroljdk a terme-
1ésre alkalmas régidk korét. Tovabba a sz6-
jabab és sz6jadara nagyobb aranyu kivalta-
sdhoz egyel6re hidnyzik az elégséges egyéb
fehérjeforras — allati fehérje (halliszt, his-
és csontliszt) vagy alternativ novényi fehér-
jeforras (takarményborso, takarmanybab,
édes csillagfiirt és repcedara) — is a nemzet-
kozi piacon. Az EU-ban az allattenyésztés
fehérjebazisa szoja nélkiil egyeldre tehét
nem biztositott, és pillanatnyilag képtelen
csokkenteni importfliggGségét. Pedig a ta-
karményokban a sz6jaliszt aranya csupan
13%, mégis a fehérjefelhasznalas 34%-at és
a lizinigény 46%-at fedezi. Feltehet( az a
kérdés is, hogy a fehérjenovények, példaul
a 22,1%-os fehérjetartalma bors6 hogyan
képes a 36%-0s fehérjetartalmi szbjababot
kivaltani. Az EU-ban 1,6 hektar borsé képes
1,0 hektar brazil sz6jababot helyettesite-
ni. Példaul a zolditéssel a baza vetésterti-
letének csokkentése a borso javara az EU
buzaexportjanak drasztikus csokkentését
eredményezné, ami nem realis feltételezés.
A z0ldités Osztonzi a szdjatermelést is, ez-
zel a sz6ja importfiiggése csokkenthetd, de
nem sziintethet6 meg.

A fehérjekérdés Magyarorszag szama-
ra mindig is presztizskérdés volt, mivel a
teljes fehérjetakarmany-import jelentGs
tétel, ugyanis a felhasznalt sz6jadara csu-
pan 13%-a szarmazik magyar forrasbol.
A Brazilidbol és Argentinabdl szarmazo
behozatal 90%-ban genetikailag médo-
sitott szdjaliszt. A zoldités bevezetésével
a 2014. évi 40 ezer hektar sz6ja-vetéste-
riilet fokozatosan akar 100 ezer hektarra
is novelhetd, de ez a mennyiség is a fel-
hasznals mintegy felét fedezné. Uj, in-
novativ eljarasok sziikségesek, amelyek
a jov6ben lehet6vé teszik a genetikailag
modositott szdja és szdjadara importjanak
helyettesitését. Itt a lucerna levélfehérje-
koncentratumot indokolt megemliteni és
ajov6ben ezen lizemek lehetnek az alapjai
az 4j fehérjeprogramnak.
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Sixty per cent of the protein-rich feedstuffs consumed in the European Union (EU)
are imported for which there are no substitutes in the short term. The self-sufficiency
of soybean and soybean meal is only around 3%. Soybean meal is highly valuable in
terms of lysine supply, contributing 46% of the overall lysine supply. Therefore, soybean
meal has an approximately 13% share in EU farmers’ feed, but contributes 34% to
proteins and supplies 46% of the lysine. For climatic and agronomic reasons, the EU is
unable to produce most of the oilseed meal and other protein-rich feedstuffs required
to feed its livestock. Protein-rich soybean meal is needed by EU livestock producers
in achieve a balanced diet for their animals, especially as far as protein is concerned.
Even with the increased production of protein crops such as field peas, field beans and
sweet lupins to provide alternatives to soybean, at most they could replace only around
20% of EU imports of soybeans and soybean meal. Without an adequate supply of these
feed ingredients, the EU’s livestock production will lose competitiveness and European
livestock producers will lose market share. The EU imports soybeans and soybean
meal from the large soybean producing and exporting countries —Argentina, Brazil,
Paraguay and the USA — where the adoption rate of genetically modified (GM) soybean
has reached between 89 and 99% and represents 80 to 90% of global production and
exports of soybean and soybean meal. No real alternatives exist to imports from the
large producing and exporting countries since South East Asian countries are major
markets of Indian soybean meal. The EU imports about 10% of the soybean and 30%
of the soybean meal available in the world market. With the increasing export share
of soybean to China (65% of the global trade) the importance of the EU market and EU
requirements for the major soybean exporter countries is declining over time and it is
becoming increasingly difficult and costly to maintain a non-GM supply chain in the
EU.

The import of soybean and soybean meal for EU livestock production has become the
subject of an intense political discussion. Replacement of soybean and soybean meal
imports with domestic pulses production on the ecological focus areas is supported
by the Common Agricultural Policy. The question arises as to how pulses, for example
peas with an average protein content of 22.1%, can replace soybean, which contains
36% protein. An average of 1.6 ha of peas cultivated in the EU would be needed to
replace 1 ha of soybeans produced in Brazil. However, peas replace other crops and
their protein output too, for example wheat. On average, 1 ha of pea can replace 1 ha
of wheat produced in the EU and 2 ha of wheat cultivated in other parts of the world
where on average only half of the EU’s yield per hectare can be achieved. In order to
replace wheat production of 1.6 ha in the EU, twice the area would have to be cultivated
elsewhere in the world. This means that of 3.2 ha of wheat is required in order to replace
1 ha of soybeans in Brazil. Within the “greening” framework, 7% of agricultural area
has to be taken out of production, however, the cultivation of legumes on this areas is
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allowed. A reduction of the wheat acreage in favour of pulses would reduce the EU’s
export potential, meaning other production regions around the world would have to fill
this gap in production. As a result the EU would cease to be a net exporter of wheat and
lose its role as a reliable supplier of grain, in particular to North African countries. The
situation in Hungary is not different from that in the rest of the EU. Hungary imports
90% of its soybean meal consumption from Brazil and Argentina. According to experts,
due to the greening and extra support the cultivation of soybean may increase from the
current 40 thousand hectares to a maximum of 100 thousand hectares, contributing to
half of the country’s need of soybean meal. Another option is the production and use of
protein leaf concentrates as a potential source of animal feed.

THE EVALUATION OF TOMATO PRODUCTION IN GLASSHOUSES IN HUNGARY

By: Ehretné Berczi, Ildiko — Isépy, Anett — Németh, Szilvia — Varga, Viktéria

Keywords: vegetables, foreign trade, price analysis, geothermal energy, investment,

Q1o.

With the use of adequate technologies the production of tomatoes can last all year
round. In Hungary, the all year round tomato production is done in glasshouses, but the
technologies used and infrastructure show significant differences: some glasshouses
have equipment that is over ten years old, while those built in the last couple of years
already have the newest technologies. The cost of building a new glasshouse can reach
up to HUF 30 thousand per m2. Production technology has a high influence on the
production costs: a high-tech production system can incur production costs that are 41
per cent higher than in heated medium-level greenhouses, while the production costs
for an unheated greenhouses are 57 per cent lower than for heated greenhouses. The
vast majority of the European Union (EU) trade in tomatoes takes place between the
Member States. The EU was a net importer of tomatoes between 2009 and 2014. Most
third country imports come from Morocco. From the total exports of the EU only a small
proportion goes outside the border of the EU, mostly to Russia. Hungary is a net tomato
importer. Most of the tomatoes come to Hungary mainly from Spain. The mostimportant
export destination of the Hungarian tomato was Austria in 2014. In the examined
period the producer prices of truss tomatoes in Hungary was higher than the average of
the European prices. In the reportable countries of the EU (except the Netherlands) the
price of truss tomatoes increased in 2014 compared to the previous year, nonetheless
the average price remained below the figure for 2010. On the representative market (i.e.
the Budapest Wholesale Market) the supply of domestic truss tomatoes is continuous.
However, owing to the seasonality the prices are higher in the winter months because
of scarce supply and increased production costs. The wholesale prices of the imported
produce are substantially lower than of the year-round domestic product. Imported
tomatoes are available all year except during the summer months.



