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ｎｅｘｔｓｔｅｐｗｏｒｋ．

Ｔａｂｌｅ１　ＤｏｒｍａｎｃｙｏｆＰｏｒｔｕｌａｃａｐｉｌｏｓａｓｅｅｄｓ
Ｈａｒｖｅｓｔｄａｙｓ Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ∥％ Ｈａｒｖｅｓｔｄａｙｓ Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ∥％
１ｄ １７．０ １６ｄ ６２．５
２ｄ １３．５ ２０ｄ ７３．０
３ｄ ４０．５ ２１ｄ ７９．０
４ｄ ５６．０ ２５ｄ ８２．０
６ｄ ６３．０ ２６ｄ ８５．０
７ｄ ５７．０ ２９ｄ ９１．０
１１ｄ ７０．５ ３０ｄ ９３．０
１２ｄ ５９．５ ３５ｄ ９２．０
１５ｄ ７５．０ ３６ｄ ９０．０

３．１．２　Ｓｅｃｏｎｄａｒｙｄｏｒｍａｎｃｙ．ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ２，Ｐｏｒ
ｔｕｌａｃａｐｉｌｏｓａｓｅｅｄｃａｎｎｏｔｂｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｄａｒｋｔｏｐｒｏｄｕｃｅｄｏｒ
ｍａｎｃｙ，ｂｕｔｉｎｔｈｅｌｏｗｌｉｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｉｔｃａｎｂｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｔｏｄｏｒ
ｍａｎｃｙ．Ａｓｆｏｒｓｏｍｅｐｈｏｔｏｂｌａｓｔｉｃｓｅｅｄｓ（ｓｕｃｈａｓＦｉｃｕｓｈｉｓｐｉｄａ
ｓｅｅｄ），ｔｈｅｓｔｕｄｉｅｓｏｆＣｈｅｎＨｕｉｅｔａｌ．［３］ｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅＦｉｃｕｓ
ｈｉｓｐｉｄａｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｔｒｉｃｔｌｙｒｅｑｕｉｒｅｓｌｉｇｈｔ，ａｎｄｔｈｅｗｅａｋｌｉｇｈｔ
ｃａｎｄｅｌａｙｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，ｂｕｔｃａｎｎｏｔｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｉｎｈｉｂｉｔｇｅｒｍｉ
ｎａｔｉｏｎ．Ｕｎｄｅｒｌｏｗｌｉｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，Ｐｏｒｔｕｌａｃａｐｉｌｏｓａｓｅｅｄｓｃａｎｎｏｔ
ｇｅｒｍｉｎａｔｅａｔａｌｌ，ａｎｄｃａｎｂｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｔｏｄｏｒｍａｎｃｙ，ｗｈｉｃｈｅｘ
ｐａｎｄｓｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｄａｒｋｄｏｒｍａｎｃｙ．Ｄａｒｋｄｏｒｍａｎｃｙｉｓｎｏｔｎｅｃｅｓ
ｓａｒｉｌｙｇｅｎｅｒａｔｅｄｕｎｄｅｒｄａｒｋｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ａｎｄｉｔｃａｎｂｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎ
ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｗｅａｋｌｉｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｅｃｏｎｄａｒｙｄｏｒｍａｎｃｙｏｆｓｅｅｄｓ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｉｍｅ
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ∥％

ｔ１ ｔ２
６ｄ ８４ ８６
７ｄ ７３ ８８
８ｄ ３０ ９０
９ｄ ２ ９１
１０ｄ ３ ８９
１１ｄ １ ９３
２０ｄ ＼ ９１
３０ｄ ＼ ９３

３．２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｉｇｈｔｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
３．２．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．Ａｓｃａｎｂｅ

２７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



ｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ３，ｉｎｏｕｔｄｏｏｒｎａｔｕｒａｌｌｉｇｈｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，Ｐｏｒｔｕｌａｃａ
ｐｉｌｏｓａｓｅｅｄｓｃａｎｎｏｒｍａｌｌｙｇｅｒｍｉｎａｔｅ，ｂｕｔｉｎａｄａｒｋｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，
ｓｅｅｄｓｃａｎｎｏｔｇｅｒｍｉｎａｔｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔＰｏｒｔｕｌａｃａｐｉｌｏｓａｓｅｅｄｓａｒｅ
ｐｈｏｔｏｂｌａｓｔｉｃｓｅｅｄｓ．Ｉｎｔｈｅａｒｅａｓｗｉｔｈｗｅａｋｌｉｇｈｔ（ｕｎｄｅｒｄｅｎｓｅ
ｇｒａｓｓｏｒｔｒｅｅ），ｔｈｅｓｅｅｄｓｃａｎｎｏｔｇｅｒｍｉｎａｔｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔＰｏｒｔｕ
ｌａｃａｐｉｌｏｓａｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｌａｃｅｓａｈｉｇｈｄｅｍａｎｄｏｎｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉ
ｔｙ，ａｎｄｔｈｅｓｅｅｄｓｃａｎｎｏｔｇｅｒｍｉｎａｔｅｗｈｅｎｔｈｅｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｃａｎ
ｎｏｔｍｅｅｔｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｇｈｔｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ∥％ Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ∥％
Ｔ１ ５８ ８９
Ｔ２ ０ ０
Ｔ３ ０ ０
ＣＫ ０ ０

３．２．２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｉｇｈｔｉｎｇｔｉｍｅｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．Ａｓｃａｎｂｅ
ｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ４ａｎｄＴａｂｌｅ５，ｔｈｅＰｏｒｔｕｌａｃａｐｉｌｏｓａｓｅｅｄｓｓｔｏｒｅｄ
ｆｏｒａｍｏｎｔｈａｒｅｈｉｇｈｌｙｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｌｉｇｈｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｎｅｗｌｙ
ｈａｒｖｅｓｔｅｄｓｅｅｄｓ．Ｔｈｅｎｅｗｌｙｈａｒｖｅｓｔｅｄｓｅｅｄｓｎｅｅｄｌｉｇｈｔｆｏｒｍｏｒｅ
ｔｈａｎ６ｈｐｅｒｄａｙ，ａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅａｋｃａｎｂｅｒｅａｃｈｅｄｕｎｄｅｒｌｉｇｈｔ
ｆｏｒ３ｄ．Ｔｈｅｓｅｅｄｓｓｔｏｒｅｄｆｏｒａｍｏｎｔｈｎｅｅｄｌｉｇｈｔｆｏｒｍｏｒｅｔｈａｎ２ｈ
ｐｅｒｄａｙ，ａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｐｅａｋｃａｎｂｅｒｅａｃｈｅｄａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅｒｅｑｕｉｒｅｄｂｙｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃａｎｂｅｒｅａｃｈｅｄｕｎｄｅｒｌｉｇｈｔｆｏｒ２ｄ．Ａｆ
ｔｅｒｂｅｉｎｇｓｔｏｒｅｄｆｏｒａｃｅｒｔａｉｎｔｉｍｅ，ｔｈｅｐｈｏｔｏｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＰｏｒｔｕｌａｃ
ａｐｉｌｏｓａｓｅｅｄｓｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｗｈｉｃｈｍａｙｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｐｏｓｔｒｉｐｅｎｅｓｓ
ａｆｔｅｒｓｅｅｄｈａｒｖｅｓｔ．Ｔｈｅｐｈｏｔｏｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒｓｉｎｓｅｅｄｓａｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｓｅｅｄｐｏｓｔｒｉｐｅｎｅｓｓ，ａｎｄｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｓｅｅｄｓｔｏｌｉｇｈｔｉｓｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｉｇｈｔｉｎｇｔｉｍｅｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｉｍｅ
Ｌｉｇｈｔ２ｈ／ｄ

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｌｉｇｈｔ４ｈ／ｄ
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｌｉｇｈｔ６ｈ／ｄ
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｌｉｇｈｔ８ｈ／ｄ
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｌｉｇｈｔ１０ｈ／ｄ
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

１ｄ ５ ５ ５ ５ ３ ３ １ １ １２ １２
２ｄ ８ ８ ８ ８ １２ １２ ４ ４ ６ ６
３ｄ ６ １２ ７ ７ ６４ ７０ ６３ ７０ ６１ ８６
４ｄ ２ ４ １２ １３ ７８ ９４ ７９ ８９ ８２ ９０
５ｄ ４ ４ ９ １１ ８３ ９７ ８５ ９１ ８８ ９４

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｉｇｈｔｉｎｇｔｉｍｅｏｎｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｅｄｓｓｔｏｒｅｄｆｏｒａｍｏｎｔｈ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｉｍｅ
Ｌｉｇｈｔ１ｈ／ｄ

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｌｉｇｈｔ２ｈ／ｄ
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｌｉｇｈｔ３ｈ／ｄ
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｌｉｇｈｔ４ｈ／ｄ
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｌｉｇｈｔ５ｈ／ｄ
Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｅｎｅｒｇｙ∥％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

１ｄ １９ １９ ５３ ５４ ６４ ６４ ７１ ７４ ８０ ８４
２ｄ ３０ ３１ ７９ ８０ ７５ ７５ ７８ ８２ ８７ ９０
３ｄ １４ １４ ８２ ８５ ８０ ８２ ９０ ９６ ９４ ９７
４ｄ ２５ ２５ ７８ ８０ ６５ ７３ ９０ ９２ ９１ ９５
５ｄ ３３ ３７ ８１ ８８ ８４ ９０ ８８ ９１ ９１ ９５

３．３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｏｎｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ　Ｆｉｇ．１，２
ｓｈｏｗｔｈａｔｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｉｓｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙａｎｄ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＰｏｒｔｕｌａｃａｐｉｌｏｓａｓｅｅｄｓ．Ｇｒｅａｔｅｒｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ
ｗｉｌｌｌｅａｄｔｏｈｉｇｈｅｒｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅ，
ａｎｄｗｈｅｎｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｉｓａｔｓａｔｕｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｅｅｄ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙａｎｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｒｅａｃｈｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｖａｌｕｅ．
Ｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅｓｈｏｗｎｔｈａｔｍａｎｙｓｅｅｄｓｈａｖｅｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｆｏｒ
ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．ＣｈａｎｇＷｅｉｅｔａｌ．［４］ｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅ
ｏｎｔｈｅｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＰｉｃｅａｃｒａｓｓｉｆｏｌｉａ，Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａｆｒｕｔｉｃｏｓａ
Ｌ．，ａｎｄｂａｒｋｏｒｓｔｅｍｏｆＳｈａｇｓｐｉｎｅＰｅａｓｈｒｕｂ，ａｎｄｆｉｎｄｔｈａｔｔｈｅ
ｂｅｓｔｍｏｉｓｔｕｒｅｆｏｒｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｐｌａｎｔｓｖａｒｉｅｓ．
ＴｈｅｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＰｏｒｔｕｌａｃａｐｉｌｏｓａｐｒｅｆｅｒｓｈｕｍｉｄｓｏｉｌｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔ，ａｎｄｈｉｇｈｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｉｓｆａｖｏｒａｂｌｅｔｏｔｈｅｓｅｅｄｇｅｒｍｉｎａ
ｔｉｏｎ．ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＦｉｇ．２，ｔｈｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅ
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